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синтеза фенолгликозидов, аналогичных природ-
ным, которые в качестве углеводного фрагмента 
содержат не глюкозу, а маннозу. Такая замена 
углеводной части может повлиять на свойства 
и биологическую активность вещества. Более 
того, она позволит повлиять на – биодоступ-
ность активного компонента.

Соединение (4) начинаются получали из 
пентаацетата маннозы (5AcMan), после чего 
провели гликозилирование о-крезола с исполь-
зованием TMSOTf. Затем полученный маннозид 
(1) бромировали радикально на свету, с получе-
нием монобромпроизводного (2). Далее соеди-
нение (2) подвергли конденсации с бензойной 
кислотой, получив при этом соединение (3). Для 

снятия защитных групп применили селектив-
ную систему, разработанную в работе [3].

Применимость селективной системы для 
снятия ацетильных групп – была также проде-
монстрирована на гликозиде (5), который был 
получен по схеме 2. При этом, с помощью ко-
лоночной хроматографии, было выделено два 
продукта: гликозид без ацетильных групп (6) и 
гликозид с одной ацетильной группой во втором 
положении (7). 

Таким образом, полученные впервые соеди-
нения (4, 6, 7) являются аналогами природных, в 
которых глюкоза заменена маннозой и галакто-
зой, соответственно. Тем не менее, в литературе 
не отмечено их нахождение в природе. 
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Возможность замедления или остановки ро-
ста раковых клеток одновременно с выполнени-
ем диагностических процедур является крайне 
притягательной для последующей терапии пато-
генных образований, и в перспективе позволяет 
улучшить прогноз по выживанию пациентов и 

облегчить их реабилитацию [1].
Для получения частиц ноль-валентного 

железа был использован метод, описанный в 
работах [3–4], заключающийся во взаимодей-
ствии солей железа в водных средах с NaBH4 в 
качестве восстановительного агента. Но так как 

Схема 2.
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микрочастицы железа обладают высокой реак-
ционной способностью и быстро окисляются 
кислородом воздуха, мы модифицировали их 
поверхность арендиазоний тозилатами (АДТ). 
Ключевой особенностью АДТ является хорошая 
растворимость в воде, что позволило проводить 
процессы синтеза и модификации поверхности 
без выделения промежуточных частиц. Особен-
ностью данного метода (рис. 1) является посте-
пенное введение реагентов, которое способство-
вало получению микронных частиц размером от 
10 до 100 мкм. 

Поверхность полученных частиц моди-
фицировали путем присоединения препарата, 
применяемого в химиотерапии злокачествен-
ных опухолей, доксорубицина к карбоксильным 
группам ароматических остатков солей диазо-
ния и покрыли хитозаном для предотвращения 
преждевременного перехода препарата в окру-

жающую среду и стабилизации частиц в воде.
Попадая в кровяное русло, микрочастицы 

обеспечивают обтурацию просвета микрока-
пилляров, которая приводит к нарушению кро-
воснабжения клеток опухоли. Под действием пе-
ременного магнитного поля происходит нагрев, 
который постепенно высвобождает противоопу-
холевый препарат и способствует разрушению 
раковых клеток [2]. В таком виде микрочастицы 
ноль-валентного железа сохраняют магнитные 
свойства, имеют низкую токсичность [5] и мо-
гут применяться в качестве противоопухолевого 
препарата комплексного действия.

На данный момент изучается кинетика по-
степенного высвобождения противоракового 
препарата доксорубицина с поверхности моди-
фицированных ноль-валентных микрочастиц 
желаза. А так же планируется исследовать пре-
парат in vivo.
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Различные тиофенкарбоновые кислоты, 
обладают выраженными фармацевтическими 
свойствами – диуретическим, гипогликеми-че-

ским, противовоспалительным [1]. Исходя из 
этого, они могут являться востребованными 
фармакофорами.

Рис. 1.  Схема синтеза Fe-COOH-DOX-CS


