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В настоящее время проблема переработки 
стеклобоя в России является актуальной. Ис-
пользование отходов стекла не только решает 
экологические задачи, но и экономически целе-
сообразно, так как производство стекла относит-
ся к высоко энерго- и материалоемким техноло-
гиям. В данной работе стеклобой используется 
для получения жидкостекольной композиции, 
которая аналогична по своим характеристикам 
силикатной краске. Силикатные покрытия, по-
лучаемые на основе жидкого стекла, обладают 
такими преимуществами перед другими видами 
красок как экологичность, безопасность и дол-
говечность [1]. Промышленное жидкое стекло-
получают автоклавным растворением силикат 
глыбы, которую синтезируют при температурах 
свыше 1000 °С. Либо по щелочной технологии, 
путем автоклавного растворения кремнеземи-
стого компонента в растворе едкой щелочи [2]. 

Цель работы – установить принципиальную 
возможность получения из стеклобоя жидкосте-
кольной композиции, используемой в качестве 
основы для силикатной краски.Для достижения 
поставленной цели были поставлены следую-
щие задачи: разработка состава исходной смеси; 
определение режима синтеза жидкого стекла; 
определение силикатного модуля синтезирован-
ной композиции; приготовление на основе жид-
костекольной композиции силикатной краски. 

Силикатная краска состоит из жидкого стек-
ла и порошкообразного наполнителя, в состав 
которого входят цинковые белила, углекислый 
кальций, тальк и кремнеземистый компонент. 
Процесс приготовления жидкостекольной ком-
позиции и ее хранение не должны сопрово-
ждаться гелеобразованием, что сокращает жиз-

неспособность краски. Поэтому содержание 
кремнезема должно быть оптимальным как с 
точки зрения эксплуатационных характеристик 
краски, так и сохранения ее вязкости и текуче-
сти [3]. 

Для получения жидкого стекла из стеклобоя 
опробованы два состава. Первый состав синте-
зировался из стеклобоя и твердого гидроксида 
натрия, путем активации смеси в вибромельни-
це в течение 15 минут, с последующим добав-
лением горячей воды, щелочи и дополнительной 
активации в жидкой среде в течение 1,5 часов 
(состав 1). Во втором составе использован фто-
рид аммония, который совместно со стеклобоем 
и некоторым количеством твердого гидроксида 
натрия активировали в планетарной мельнице 
30 минут, после чего к смеси приливалась вода 
и активация продолжалась 1,5 часа (состав 2). 
На выходе получена однородная суспензия свет-
ло-серого цвета. Основной характеристикой 
жидкого стекла является силикатный модуль, 
представляющий собой соотношение оксидов 
SiO2 и Na2O. Водо- и атмосферостойкие сили-
катные покрытия получают на основе жидкого 
стекла с силикатным модулем не ниже 2,75. Экс-
периментальным путем установлено, что ком-
позиция первого состава имеет низкий модуль 
0,76, что является недостаточным для приготов-
ления краски. Кроме того, данная суспензия не 
устойчива, наблюдается расслоение. Во втором 
случае, значение силикатного модуля состави-
ло 1,95, суспензия отличалась устойчивостью 
и отсутствием расслоения. Данная компози-
ция использована для приготовления силикат-
ной краски. Полученная композиция с частич-
ной заменой жидкого стекла и полной заменой 
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кремнеземистого компонента по основным 
характеристикам, таким как степень меления, 
укрывистость и вязкость, аналогична компози-
ции из промышленного стекла с дополнительно 
введенным кремнеземистым компонентом. 

В результате проведенной работы предло-
жен новый вариант использования вторичного 

стеклобоя, который является привлекательным 
с экологической и экономической точки зрения. 
Предварительные исследования показали прин-
ципиальную возможность утилизации отходов 
стекла в качестве основы для получения сили-
катной краски. 
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Технологии энергосбережения совершен-
ствуются учеными по всему миру. На данный 
мoмент перед ними стoит вoпрoс об улучшении 
твердoгo электрoлита в химическом источнике 
тока (ХИТ). Рассматривая альтернативные мате-
риалы, все больший интерес ученые концентри-
руют на стеклообразных материалах, которые, 
по сравнению с керамикой, показывают следую-
щие технологические преимущества: более вы-
сокая прочность, беспoристoсть, легкость oбра-
бoтки [1].

Целью данной работы являлось изучение 
физикo-химических свойств системы стекoл 
SnO2 – Na2O – SiO2 составoв, приведенных в та-
блице 1.

Стекла синтезировали в алундовом тигле, 
затем производили oтливку загoтoвок в виде 
стержней в графитовую форму. Исходя из тем-
пературы стеклования, кoтoрая предварительно 
рассчитывалась, и затем подтверждена методом 
ДСК, выбиралась температура отжига для каж-
дого образца. Измерение проведено с использо-
ванием STA 449 F1 Jupiter (NETZSCH) в плати-
новых тиглях в интервале температур 35–1000 °С 

со скорость нагрева 10 °С/мин. Измерительная 
ячейка с образцом продувалась воздухом со ско-
ростью 20 мл/мин. Полученные данные были 
обработаны с помощью программного обеспе-
чения NETZSCH Proteus. Эти данные важны в 
первую очередь при варке стекла, так как необ-
ходимо избежать кристаллизации стекла, чтобы 
оно обладало необходимыми свойствами.

Значимыми свойствами для использования 
данных стекол в качестве твердого электролита 
являются электропроводность и водостойкость. 
Нами было рассмотрено влияние оксида оло-
ва (IV) на водостойкость полученных стекол. 

Таблица 1.	 Составы исследуемых стекол

№ состава
Состав, мол. %

Na2O SnO2 SiO2

1 37,9 1,0 61,1
2 37,9 3,0 59,1
3 37,9 5,0 57,1
4 37,9 6,0 56,1
5 37,9 7,0 55,1
6 37,9 8,0 54,1


