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Геологическая неоднородность является показательной качественной характери-
стикой пород-коллекторов. Ее детальное изучение дает возможность наиболее коррект-
но построить геологическую модель объекта разработки или залежи. Потребность вве-
дения нового понятия «геологическая неоднородность» возникла в начале 60–х годов 
прошлого столетия по причине того, что получаемые показатели разработки месторож-
дений при помощи гидродинамических моделей, не соответствовали фактическим. Раз-
личают понятия микронеоднородность и макронеоднородность. 

Микронеоднородность – это показатель, определяющий изменчивость коллектор-
ских свойств среды (проницаемости, пористости, нефтенасыщенности, а также фаци-
альных и литологических свойств, таких как карбонатность, глинистость, грануломет-
рический и минеральный состав зерен, степень цементации, структура порового про-
странства). Макронеоднородность – это понятие пространственного распределения 
коллекторов и неколлекторов внутри продуктивного горизонта [1]. 

Одним из основных показателей разработки нефтегазовых месторождений служит 
коэффициент извлечения нефти, зависящий от степени неоднородности продуктивного 
разреза. Изменчивость свойств коллекторов по площади и разрезу - следствие неравно-
мерности выработки запасов при низком коэффициенте извлечения углеводородов. 

При наличии информации о неоднородности фильтрационно-емкостных свой-
ствах (ФЕС), возможно, прогнозировать характер обводнения продуктивных пластов, 
определять в продуктивной толще участки с невыработанными запасами нефти и газа, 
что способствует повышению коэффициента извлечения при регулировании процессов 
отбора углеводородов и заводнения, бурении уплотняющей сетки скважин на участках 
с высокими остаточными запасами. Таким образом, актуальными являются вопросы 
изучения геологической неоднородности и ее оценки. 

Одним из основных показателей макронеоднородности разреза служит коэффици-
ент расчлененности (Кр). Он является показателем вертикальной неоднородности объ-
екта разработки или продуктивного горизонта. Кр вычисляется путем подсчета числа 



СОВРЕМЕННЫЕ	ПРОБЛЕМЫ	СЕДИМЕНТОЛОГИИ	В	НЕФТЕГАЗОВОМ	ИНЖИНИРИНГЕ	

264 
 

прослоев – коллекторов в разрезе скважины. В целом по объекту производят суммиро-
вание проницаемых прослоев по скважинам, затем делят на число всех скважин: 

р

l
К ,

n
   

где KP – коэффициент расчлененности разреза; 
 l – число прослоев – коллекторов в каждой скважине (от 1 до n); 
 n – число скважин. 

 
В случае если Кр принял значение равное единице, это означает, что в состав про-

дуктивного горизонта входит только один пласт-коллектор. Таким образом, чем выше 
количество проницаемых пропластков в разрезе скважины, тем больше значение Kр. 

Коэффициент песчанистости характеризует отношение эффективной толщины 
продуктивного пласта к его общей толщине: 

эф
пес

общ

Н
К ,

Н
  

где Нэф – эффективная толщина пласта; 
 Нобщ – общая толщина пласта. 
 
Таким образом, Кпес определяет соотношение коллекторов и неколлекторов в об-

щем объеме эксплуатационного объекта. Чем меньше общая толщина проницаемых 
прослоев, тем хуже коллекторская характеристика пласта и больше его неоднородности 
[2]. Коэффициент гранулярности − аналогичен Кпес в карбонатных породах. Совмест-
ная оценка коэффициентов песчанистости и расчлененности позволяет составить пред-
ставление о макронеоднородности разреза. Чем меньше коэффициент песчанистости и 
больше коэффициент расчлененности, тем выше макронеоднородность объекта. 

Коэффициент литологической связанности (КСВ) - показатель степени слияния 
коллекторов 2-х соседних пластов, и, следовательно, степень их гидродинамической 
связи: 

св
св

общ

S
К ,

S
  

где Sсв – площади участков, где пласты сливаются, тыс. м2; 
 Sобщ – общая площадь залежи, тыс. м2. 
 
Чем выше значение Ксв, тем выше степень гидродинамической связи между пла-

стами по вертикали. 
Коэффициент литологической выдержанности пласта (Клв) – отношение пло-

щади распространения коллекторов пласта к общей площади залежи: 

к
лв

общ

S
К ,

S
  

где Клв — коэффициент литологической выдержанности пласта; 
 Sк – площадь распространения коллекторов, тыс. м2; 
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 Sобщ – общая площадь залежи, тыс. м2. 
 
Чем выше значение Клв, тем благоприятнее условия для разработки объекта. 
При исследовании геологической неоднородност в настоящее время все приме-

няемые методы условно возможно разделить на 3 группы [4]: 
a) геолого-геофизические методы; 
b) лабораторно-экспериментальные методы; 
c) промыслово-гидродинамические методы. 
Условность такого разделения обусловлена прежде всего те, что при изучении 

геологической неоднородности пластов необходим полный комплексный анализ 
имеющихся данных, полученных в результате проведения исследований различными 
методами, однако при каждых опредеделнных условиях выбор того или иного метода 
определяется «разрешающей» способностью метода и степенью необходимой прора-
ботки результата [3]. 

Геолого-геофизические методы. К геолого-физическим методам относится весь 
пул исследований по обработке полученных фактических данных в процессе бурения, 
включая обработку данных результата интерпретации промыслово-геофизических ис-
следований скважин и анализа кернов. 

Результатом их использования являются как литологические карты и геологиче-
ские профили, отражающие особенности строения продуктивных пластов по площади 
и разрезу, так и выявленные зависимости между отдельными свойствами разрабаты-
ваемых пластов. 

Наиболее важный этап при изучении неоднородности пластов геолого-
геофизическими методами является расчленение продуктивного горизонта (пласта) на 
отдельные пропластки, а также их корреляции по площади. Первая задач при общей 
корреляции, которую обычно проводят при редкой сетке скважин, это выделение в 
разрезе маркирующих пластов или горизонтов, имеющих определенное стратиграфи-
ческое положение в разрезе и наблюдающихся по всему комплексу геофизических и 
геологических данных.  

Важное значение приобретает детальная корреляция при построении наиболее 
полной картины строения литологически изменчивых неоднородных пластов и прове-
дения адекватной разработки. В процессе детальной корреляции в разрезе продуктив-
ных горизонтов выделяют зональные интервалы, характеризующиеся аналогичной 
конфигурацией кривых промыслово-геофизических исследований и идентичными ли-
толого-физическими свойствами, выдерживающимися на более или менее значитель-
ной площади залежи. Для проведения подобной работы необходимым условием явля-
ется высокая степень освоения месторождения. 

Зональная корреляция позволяет выявить распространение по площади каждого 
отдельного зонального интервала, изменчивость коллекторских свойств, границы  
распространения неоднородности и т. д. 

Лабораторно-экспериментальные методы. Исследования образцов керна в ла-
бораторных условиях позволяет получить наиболее детальное и объективное пред-
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