


Аннотация: 

Использование пористых кармических материалов в качестве фильтров 

обусловлено набором их физико-химических и термических свойств. Для получения 

данного типа керамики существуют различные методы, но часто применяемые методы 

имеют существенный недостаток - невозможность регулирования конфигурации пор и 

неравномерное распределение пор по объему материала. При этом возможность 

регулирования пористости и прочности является актуальным направлением 

материаловеденья. Цель работы заключалась в получении упрочненной пористой 

оксидной керамики с тонкими проницаемыми порами методом выгорающей добавки. В 

качестве выгорающих добавок были исследованы 4 типа порообразователя: натуральные и 

синтетические волокна, кристаллы камфары и кристаллы карбамида. Для сравнения были 

приготовлены образцы, не содержащие выгорающих добавок. Натуральные волокна 

вводились в шихту методом импрегнирования, использование синтетических волокон 

заключалось в запрессовывании тонких нитей в сырец. Кристаллы камфары и карбамида 

кристаллизовались непосредственно в оксидной суспензии на основе оксидных порошков 

и добавки с образованием как дендритных, так и игольчатых кристаллов при охлаждении 

суспензии. Для полученных образцов были определены такие характеристики как: 

открытая, общая и проницаемая пористость, водопоглощение, кажущаяся плотность и 

предел прочности при сжатии. Было установлено, что малое количество выгорающих 

добавок в виде синтетического волокна может уменьшить пористость образца и 

способствовать его спеканию. С применением натуральных волокон может быть получена 

керамика с градиентной структурой. Использование кристаллов камфары привело к 

образованию образцов с развитой поровой структурой, но с низкой проницаемой 

пористостью. На основе сравнительных данных в качестве перспективной добавки для 

получения керамики с проницаемыми порами был выбран карбамид, а в качестве 

упрочняющей добавки – наноразмерный порошок диоксида циркония. Разработанный 

метод кристаллизации карбамида обеспечивает получение однонаправленных пор. В 

работе исследованы: различные конструкции и материалы в качестве основы форм для 

формования заготовок керамики, температурные режимы охлаждения суспензии для 

получения тонких вытянутых пор, а также технологические приемы для получения 

керамики с градиентной пористостью. Разработанный керамический материал имеет 

проницаемую пористость на уровне 50% и предел прочности на сжатие 104 МПа и может 

быть использован для процессов механической и микрофильтрации. 
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