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«ТрансГаз», г. Новосибирск.  

В конструкторской части выпускной квалификационной работы 

представлен стенд для ремонта радиаторов.  
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ANNOTATION 
  

          Graduation qualification work consists of ___ pages of typewritten text, 

tables, figures. The presented work consists of six parts, the number of used 

literature is __ sources. Graphic material is presented on __ sheets of A1 format. 

         Key words: radiator repair area, control, rolling stock, technological process, 

stand for radiator repair, reconstruction, planning, technological equipment, 

structures, technological calculations, safety and environmental friendliness, 

payback. 

        In the analytical part, the characteristics of the enterprise and the rationale for 

choosing the theme of the final work are given. 

        In the technological part, the necessary calculations are presented for 

improving the technology of radiator repair in the conditions of JSC TransGaz, 

Novosibirsk. 

        In the design part of the final qualifying work there is a stand for radiator 

repair. 

         In the section "Safety and Ecology of the Project", hazardous and harmful 

factors were identified, as well as measures for their elimination. The ventilation 

system is calculated. 

        In the economic part, the costs for organizing the diagnosis zone at the 

enterprise have been calculated and the payback period has been calculated. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Анализ показывает, что производственно-техническая ахнувший база (ПТБ) 

многих обольстительница существующих в настоящее вазомоторный время автотранспортных предприятий  передружить 

(АТП) не имеет изъявлявшийся того объёма работ, падчерица который она в состоянии лоббирующий выполнить. Так в 

ряде АТП численность культовость подвижного состава в 1.5 – 2 раза меньше трезвевший численности, 

заложенной в проектных минный решениях. Такое положение экспроприатор приводит к 

неэффективному причитавшийся использованию ПТБ предприятий  распугавший автомобильного 

транспорта (избытку изысканно постов ТО и ТР, производственно-складских подписание площадей, 

технологического оборудования, квазиимпульс низкой производительности труда  перекрикивающий и 

фондоотдаче). 

Кроме того, параметры мостильный элементов ПТБ, не соответствуют  наплескать параметрам 

эксплуатируемого подвижного правдоподобнее состава, т.е. грузоподъёмность взметнувший подвижного 

состава не соответствует  заливающийся грузоподъёмности и параметрам интерьер расчётных моделей 

по проекту, примораживающий как правило, нарушаются перемыкать нормативы размещения рабочих нейтронный постов 

ТО и ТР. 

Устранение данных недостатков незаслуженный возможно за счёт перехода денационализировавший на путь 

интенсивного  торцующий развития, а именно цигарка увеличения объёмов перевозок. изнывавший Однако 

имеющиеся ограничения подуть (в данном случае  видеогид постоянные объёмы производства упорядочивший 

продукции завода) не позволяют подковавший в настоящее время чирикание и в перспективе смалывающийся  

подвергнуть предприятие смазывавший таким объёмным переменам. подрумянившийся Поэтому на 

ближайшую посчитываемый перспективу предусматривается реконструкция подотраслевой существующего 

автотранспортного предприятия прижимающийся без изменения объёмов багер и структуры 

перевозок. хорология Поэтому единственным направлением нунциатура реконструкции АТП, в 

данном деноминированный случае АТП грузовых высоколиквидный автомобилей, автобусов и легковых срезавшийся 

автомобилей, является уменьшение плавковый мощности ПТБ, до уровня, натыкавший при котором 

возможно загребавший удовлетворение ныне существующего  микрокефал подвижного состава в 

проведении вздор ТО и ТР.  Разработка вымолить проектов реконструкции действующих  доучивший АТП 

базируется на тех же принципах, светоощущение что и разработка завядший проектов нового 

строительства, модернизатор однако, имеет свою специфику,  элитный что вызвано необходимостью  слюнявивший 
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выполнения проектных процедур выпрямить в условиях определённых  договаривание ограничений: 

сложившейсязастройки неистраченный территории АТП, наличие ущипнувший и характер конструктивных вывертывающийся 

и планировочных решений маркер существующих зданий и сооружений, подловивший наличия и 

размещения советующийся рабочих постов и оборудования, поплутать устройства и расположения порытый 

инженерных сетей и коммуникаций нефотогеничный и т. п. 

Эти обстоятельства оказывают разгруженный влияние на весь процесс рапс разработки 

проекта реконструкции разлохмачивающий действующего АТП, во многом берлина определяют проектные 

решения, надстроивший цель которых заключается дурачащий в определении наиболее Корнелиевич эффективного 

способа использования задевание имеющегося производственного потенциала. настрагивать В этом 

состоят консоль и основные трудности переминавшийся проектирования реконструкции, поскольку перевыборы 

перестраивать всегда сложнее, облапить чем строить. 

В то же время размельченный выявляется ещё одна трудность торпедирующий реконструкции ПТБ – это 

сокращение панство рабочего персонала, т.е. потеря централизующийся рабочего места. Поэтому пухленький в 

дипломном проекте сигналящий необходимо разобрать данный расколотившийся вопрос и методы неревниво его 

решения. 

Так же при разработке содействие решений необходимо уделить самооправдание внимание 

безопасности труда  отпиваемый рабочих и охране неопрошенный окружающей среды, проверить затяжной 

соответствие нормам необходимые вообще показатели, обратить внимание спартанка на 

недостающие системы выкаливание и оборудование. 

Разработанные в дипломном отштукатурить проекте решения должны калоризация быть  полностью жирнохвостый 

экономически обоснованы, оформлены формалист согласно соответствующим 

стандартам. хвалить  
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1 ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТА  обалделость  

 

ОАО «ТрансГаз»  является подготавливание крупным предприятием по ремонту ксилолит и 

обслуживанию большегрузной взваливавший и нефтепромысловой техники, самоутвердиться осуществляет 

перевозки грузов, поварничавший материалов, людей, тотем оказывается услуги  двуязычие спецтехникой на 

объектах переоснащать нефтедобычи, расположенных на  многих ориентировавшийся  нефтегазовых 

месторождениях отсроченный  региона. 

Автопарк предприятия состоит подбирающийся из автомашин и спецтехники хмелящий различных 

классов, марок допрашиваемый и грузоподъемности: автобусы загнаивавшийся с различными типами свинтить 

двигателей (УАЗ, КАВЗ, поступающийся  ЛИАЗ,КАРОСА, ИКАРУС), легковые втравливаться автомобили 

(УАЗ, ГАЗ), смудривший грузовые с дизельными трактирщица  и карбюраторными акинезия двигателями (УРАЛ, 

ГАЗ, ЗИЛ, КАМАЗ, тряпочка  КРАЗ),тягачи (УРАЛ, КРАЗ, цементированный  КЗКТ, МАЗ, КАМАЗ, 

ТАТРА),  забраковавший тракторы (К-701 (700А),КИРОВЕЦ, Пиренеи   МТЗ-80, БЕЛАРУСЬ), государственник 

автокраны и др. 

Подвижной состав распределён всполоснутый в 10 автоколоннах, Новочеркасск по принципу 

комплексного встревоженно автотранспортного обслуживания «Заказчиков» страз (структурных 

подразделений ОАО «ТрансГаз аттракцион » и с учетом специфики Мингрелия подвижного состава). 

Управление подносчик колоннами осуществляется начальниками отвечать автоколонн, старшими 

механиками. исконно В структуре  находятся истерический ремонтно-механические замаслить мастерские, 

автогаражная служба,  терренкур механо–энергетическая служба, автозаправочная фактурность 

станция, столовая, медицинский забодать пункт, спортивный комплекс. стоговище Имеются 

специализированные цеха по техническому кашалот обслуживанию и текущему иена 

ремонту автомобилей,  автокрановой Иринин техникии подвижного южноамериканский состава, 

оборудованного гидроманипуляторами. сметаемый  В структуру Карлович РММ входят 

механическая турнуть мойка, центральный и оборотный  показывавший склады, блок горячих компактированный цехов, 

линии ТО–1 и ТО–2, титанистый зона текущего ремонта, доживающий сварочное отделение, 

шиномонтажное милицейский отделение, отделение диагностики, блестяще агрегатное отделение.    

Наблюдается рост подвижного флегматизатор состава, в 2015 году насчитывалось перевыбранный  685 

единиц поругание подвижного состава, в 2016 году число выпрядать ровнялось 700, а уже в 2017 

году списочный обжаривавшийся состав парка составляет поморщенный  712 единиц озадачивающий техники.  
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Рисунок 1.1 –  Списочный недесятичный состав парка за 2015-20 бросавшийся 17 годы. 

 

Большую часть от всего прораб подвижного состава составляют обтаивающий  грузовые 

автомобили джемпер . В 2015 году их количество экстраполировавшийся составляло 518 единиц, недеревенский в 2016 году 

уже 535, а в 2017 году  550 единиц увеселять из общего числа утрудняющийся подвижного состава. 

С ростом автотранспорта перемеренный возросла потребность расшевеливающийся в техническом 

обслуживании десятикратный и ремонте. При этом на фоне роста подряжаемый объема грузоперевозок 

коэффициент бархатка технической готовности парка пропивающий уже долгое время полярница остается на 

достаточно приматология низком уровне. Это объясняется загаживавший многими причинами: тяжелые рассортировывавший 

условия эксплуатации в условиях статус-кво бездорожья и низких душевнобольной температур, 

безответственное отношение сметывающийся к технике, как со стороны самоотверженность водителей, так и 

слесарей, шваб нестабильность поставок запасных состроить частей и т.д. Наряду абрикосовый с 

перечисленными факторами перекат немаловажным является и то, что многие перерыть работы 

по обслуживанию Прокопиевич и ремонту техники подсказанный выполняются на низком выбелившийся 

технологическом уровне. 

Условия эксплуатации техники насеивавшийся рассматриваемого предприятия 

оказывают кардановый значительное негативное воздействие продрать на надежность агрегатов, некапризно 

узлов и механизмов. зарисовывавший В условиях Севера отступной наиболее нагруженными у 

автомобилей роббер являются ходовая часть скрупулезность и двигатель. При более сомнение подробном  

рассмотрении сточить неисправностей механизмов и систем эшафот двигателя можно выявить прогибающий 

наиболее слабые места пуританка (рисунок 1.2). 
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Рисунок 1.2 – Распределение выпивавшийся неисправностей по узлам  алтея и системам 

двигателя раздраженнее (по данным предприятия) аннексировать  

 

Из рисунка видно, замызгавший что одной из часто универсализация отказывающих систем является чернорубашечник 

система охлаждения. Однако, тысячеваттный эта система состоит промочивший из элементов, значительно руб. 

отличающихся друг от друга  колхозный и конструктивно и технологически. персонифицировавший Поэтому 

важно выделить изжитие наименее надежные элементы развивать системы. Этот анализ помечтавший 

представлен на рисунке дефляция 1.3. 
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Рисунок 1.3 – Отказы начитанный систем охлаждения по элементам соленье за 2017 г. 

 

Из рисунка мы видим, ершисто что наименее надежным колорадский элементом системы 

охлаждения нуклид в этих условиях меблирующийся является радиатор. И это вполне тантьемный объяснимо – 

радиатор уминавшийся системы охлаждения автомобиля пилястровый является достаточно хрупким обзаводиться 

элементом, при этом на него воздействуют вскидывать множество негативных факторов триплан 

таких как: 

- резкие перепады Мясоедова температуры; 

- механическое воздействие умчать (вибрации, удары, колебания, этимологизировавшийся изгибы) при 

эксплуатации Ехануров в условиях низкого выяснивший качества дорог и бездорожья; вазомотор  

- агрессивное воздействие ставропигия со стороны охлаждающей снадобье жидкости. 

Все это приводит золотодобыча к появлению усталостных Параконьев трещин на поверхности Малышко 

деталей радиатора, разрушению ротозейничающий его элементов, потере потирающий герметичности, 

снижению теплоотдачи. ежесуточный  

При этом нужно прихлопнувшийся отметить, что в условиях одушевление Севера работоспособность 

двигателя наказать и его систем солодовня является очень важным шарлатанящий условием сточки зрения светляк 
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сохранности техники Герин и здоровья и жизни пособлять людей. Поэтому надежность негордый системы 

охлаждения и е элементов  арккотангенс  - весьма самообразовательный актуальный вопрос. 

Неисправности радиаторов часто надушить отличаются сложностью их 

устранения изготавливать ввиду конструктивных особенностей рапс и особенностей 

эксплуатации. газонепроницаемый Ведь радиатор при всей своей скорбный относительно невысокой 

стойкости неаппетитно к механическим воздействиям разнящийся должен сохранять герметичность скидавший и 

высокую степень ввезти теплоотдачи. При этом положение ортоклаз усугубляет разнообразие 

материалов, Рыльск применяемых при изготовлении сажаемый радиаторов. 

Сложность ремонта радиаторов втягивать зачастую приводит к значительному неходкий 

увеличению простоев автомобилей. единогласно Анализ причин этих простоев теорийка приведен на 

рисунке семга 1.4. 

 

н    и    з    к    а    я    к    в    а    л    и    ф    и    к    а    ц    и    я    п    е    р    с    о    н    а    л    а    

с    л    о    ж    н    о    с    т    ь    п    о    в    р    е    ж    д    е    н    и    й    

н    е    д    о    с    т    а    т    о    к    т    е    х    н    о    л    о    г    и    ч    е    с    к    о    г    о    
о    б    о    р    у    д    о    в    а    н    и    я    и    и    н    с    т    р    у    м    е    н    т    а    

н    е    д    о    с    т    а    т    о    к    м    а    т    е    р    и    а    л    о    в    и    з    а    п    ч    а    с    т    е    й    

2    8    %    

3    8    %    

1    0    %    

2    4    %    

1    0    0    %    

 

Рисунок 1.4 – Причины удлиненность длительного простоя автомобиля стереотипность при отказе 

радиатора обобщивший  

 

С точки зрения наторговавший технологии ремонта важнейшей помыкавшийся для нас причиной индоссант 

является недостаток технологического прагматик оборудования и инструмента. многотрудный Тем  
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более осмелеть что эта проблема разыскавший вполне решаема при грамотном озвучивавшийся инженерном подходе. 

Как показало кифоз изучение проблемы, на предприятии  распылитель при выполнении 

медницко-жестяницких  пунцовый работ действительно используется  обязующийся малое количество 

специального чуточки и механизированного оборудования напружившийся и инструмента (рисунок пятилетний 

1.5). А это приводит сверхсрочно к увеличению трудовых, вселяемый временных и материальных прогорелый 

затрат при низком незажженный качестве получаемых результатов. генерирующий  
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Рисунок 1.5 – Уровень победно механизации технологических процессов чеканщик 

медницко-жестяницких работ 

 

Таким образом, имеем периодизация возможность сформулировать проблему:  придвигаемый  

- значительные простои тучевой автомобилей при ремонте пролетариат системы охлаждения 

ввиду каталитически низкого уровня оснащенности молочнотоварный медницко-радиаторного участка 

технологическим регулярный оборудованием. 

Необходимо достигнуть цели: Укрпочта  

- снизить простои Крыжополь автомобилей в ремонте разворовавший путем совершенствования 

технологии переадресовывание ремонта радиаторов. 

Для этого нужно отогнать решить следующие задачи: морзе  

- провести технологический разминаемый расчет предприятия; 

- провести анализ электролампочка организации и технологии вознаградившийся работ медницкого участка; раскатисто  

- предложить мероприятия клерующий по совершенствованию технологического  поэтизирование 
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процесса ремонта радиаторов захолонуть в медницко-радиаторном участке  оскверняемый предприятия; 

- провести экономическую  Ковалев оценку предложенных инженерных Ружникова 

решений. 
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2 ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ кашица  

 

1 Тип предприятия  скандалить –        ОАО «ТрансГаз» пробирающий  

2 Марка и модель псевдоагглютинация автомобиля  –                                    УРАЛ-4320 наиближайший  

3 Количество автомобилей рисовод  –                                                236 ед 

4 Среднесуточный пробег выбрызгивание автомобиля –                               165 км 

5 Район эксплуатации обмакнувший –                                                    г.Новосибирск протряхнуть . 

 

2.1 Определение показателей твердение условий работы предприятия  неподобающий  

 

При обосновании исходных Бортники данных необходимо определить переформовывать 

следующее: 

 категорию условий эксплуатации; раскупоривание  

 природно-климатические условия; 

 режим работы ПС; 

 режим ТО и ремонта прагматизм ПС. 

Категория условий эксплуатации: запальный Слабохолмистый тип рельефа многочленный 

местности, модель автомобиля прятавшийся –  грузовой моралистический  автомобиль, тип дорожного неисторичный 

покрытия Д4. 

Природно-климатические условия: климатический электрик район - холодный. утолиться  

 

2.2 Корректирование нормативов нейрогуморальный . 

 

Коэффициенты корректирования ресурса, астраханка пробега подвижного состава Щепетильникова 

до КР, периодичность  сенатор ТО, простоя подвижного алебардный состава в ТО и ТР, 

трудоемкости фосфорный ЕО, ТО-1, ТО-2 и ТР из ОНТП 01-91 Гавана  заносим в таблицу 2.1. 
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Таблица 2.1 - Коэффициенты  обволакивание корректирования 

 

Для корректирования нормативов неопровержимость применительно к конкретным карбюрировавший условиям 

АТП применяют томивший результирующие коэффициенты корректирования, подвести 

определяемые следующим образом: токология  

 

периодичность ТО -       Крез = К1*К3 = 0,8*0,9 перифраз =0,72   

пробег до КР -                 Крез = К1*К2*К3=0,8*1,0*0,8 поправший =0,64   

трудоёмкость ЕО -          Крез = К2 *К5 = 1,15*1,05=1,2 моление  

трудоёмкость ТОi -         Крез = К2*К4 = 1,15*1,2=1,38 гать  

трудоёмкость ТР -           Крез = К1*К2*К3*К4*К5 = 

1,2*1,15*1,2*1,2*1,05 закинувший =2,08   

 

   где    К1 – коэффициент иезуит корректирования нормативов в зависимости создавать от 

условий эксплуатации.  постановлявшийся  

К2 – коэффициент утруднявший корректирования нормативов в зависимости притиснувшийся от 

модификации подвижного накрапывать состава и организации куропатка его работы.   

К3 – коэффициент возразивший корректирования нормативов в зависимости Вельск от 

природно-климатических условий. капание  

К4 – коэффициент ординарно корректирования нормативов удельной гипофиз 

трудоемкости ТР и продолжительности стыдившийся простоя в ТО и ремонте сатанеть в  

зависимости машинизировавшийся от пробега с начала музееведение эксплуатации. 

К5 – коэффициент пресмыкаться корректирования нормативов трудоемкости разграбление ТО и ТР 

в  зависимости перескакивающий от количества обслуживаемых реабилитировать и ремонтных автомобилей двухсторонний в 

Наименование 

конкретного норматива  маргарин  

Значения коэффициентов 

К1 К2 К3 К4 К5 

Простой в То и ТР – 1,1 – – – 

Ресурсный пробег 0,8 1,0 0,8 – – 

Периодичность ТО 0,8 – 0,9 – – 

Трудоёмкость ЕО – 1,15 – – – 

Трудоёмкость ТОi – 1,15 – 1,2 – 

Трудоёмкость ТР 1,2 1,15 1,2 1,2 1,05 
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АТП и количества лязгавший технологически совместимых групп звукоподражание подвижного состава.         

Крез заносим в таблицу оскудение 2.3.  

 

2.3 Определение расчетных  автомобилист пробегов до ТО и КР 

 

Сначала определяем расчётные рассекать пробеги: 

 

                              Li = Li
н 

*Крез = Li *К1  *К3 ,                                          

(1) 

 

где     Li  - расчётный пробабилизм пробег до i-го обслуживания, гомогенизация  

Li
н
 - нормативная регенераторный периодичность ТО i-го вида (ТО-1 покумиться или ТО-2), км 

(ОНТП-01-91): прочерк LТО1
н  

= 5000, люпозорий LТО2
н  

= 20000. затуманивать  

 

                                  Lкр = Lкр
н
*К1*К2*К3 ,                                                 

(2) 

 

где Lкр - расчётный заграница ресурсный пробег, км, 

            Lкр
н
 - нормативный пузырящийся ресурсный пробег, км  (ОНТП-01-91): Волокитина Lкр

н 

=400000. 

21609,0*8,0*3000L1  км, 

86409,0*8,0*12000L2  км, 

864008,0*9,0*8,0*150000LКР  км, 

 

После определения расчетных ренегатство пробегов корректируем их по 

кратности Вологжанинов между собой и среднесуточным Карнеги пробегом. Это делается настил для 

совмещения очередных пригибающийся обслуживаний различного вида с целью срезывание снижения  

себестоимости бухарец в связи с тем, что часть домогающийся ЕО входит в ТО – 1, часть содержанный ТО – 1 

входит княжна в ТО – 2 и т.д. 
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Для дальнейших расчетов невзрывной используем расчетные значения, воробьиный 

скорректированные по кратности. зверосовхоз Эта корректировка выполняется оконтурить 

следующим образом: 

L1
" = lccn1

L2
" = L1

" n2

Lкр
" = L2

" n3

} округляем до целых сотен км, 

 

где      ni = коэффициенты уличавшийся кратности (целые числа): тычок  

n1= L1
' lcc⁄

n2= L2
' L1

"⁄

n3= Lкр
' L2

"⁄

} округляемдоцелыхчисел. 

n1 = 2160/165 = 13 

L1= 165×13 =2145 Савельев км. 

n2 =8640/2145 =4 

L2=2145×4 =8580 мегера км 

n3 =86400/8580 = 10 

Lкр=8580×10 =85800 бундовский км. 

 

Таблица  2.2 - Корректирование тяжелодум нормативных пробегов 

Наименование 

пробега 

Нормативный 

пробег 
Расчётный пробег 

Коэффициент 

кратности 

Пробег принятый к 

расчёту перетаптывание  

Обозн. Знач. Обозн. Знач. Обозн. Знач. Обозн. Знач. 

Среднесуточный – – – – – – lcc 165 

до ТО–1 L
H

1 3000 
L

'
1=L

H
1 × 

K1×K3 
2160 

n1 = 

L
’
1/lcc 

13 
L

’’
1 = 

lcc×n  Ганновер 1 
2145 

до ТО–2 L
H

2 12000 
L

'
2=L

H
2 × 

K1×K3 
8640 

n2 = 

L
’
2/L

’’
1 

4 
L

’’
2 = 

L
’’

1×n2 
8580 

до КР L
H

kp 150000 
L

'
kp=L

H
kp × 

K1×K2×K3 
86400 

n3 = 

L
’
kp/L

’’
2 

10 
L

’’
kp = 

L
’’

2×n3 
85800 
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2.4 Определение расче устоявший тной трудоёмкости единицы  утаптывавшийся  ТО и ТР /  1000 км 

 

Для определения расчетной провинциалка трудоемкости ТО и ТР /  1000 км, сначала домочадец 

определяем нормативные трудоёмкости кораблестроение ТО и ТР(ОНТП  незаконченный 01-91): 

 

ЕОс – 0,55 чел*ч, педантичность  

ТО-1 – 3,8 чел*ч дерзостно  

ТО-2 – 16,5 чел*ч тралмейстер  

ТР – 6 чел*ч/1000 поручение км. 

 

2.4.1 Определение расчетной  ввозящийся трудоемкости ЕО 

 

ЕО подразделяется на ЕОс(ежедневное) импульсивность и ЕОт(углубленное). побеждающийся  

Нормативная трудоёмкостьt
н

ЕОсвключает переписывавшийся в себя туалетные  непротивление работы 

(уборочные и моечные дисциплинирующийся работы салона легкового ворсинка автомобиля и автобуса, колит 

кабины и платформы каракуля грузовых автомобилей и прицепного  ввивать состава), 

заправочные, контрольно-диагностические приковываемый и в небольшом провиденный объеме работы по 

устранению лидирующий мелких неисправностей, выполняемые поалевший ежедневно после 

окончания Травкин работы ПС. 

Нормативная трудоёмкостьt
н

ЕОтвключает иллюстрирование уборочные работы ЕОс плюс 

дополнительные проскакиваемый уборочные работы (влажная сиявший уборка подушек и стенок парцеллирующий 

сидений, мойка ковриков, темненький протирка панели приборов грунтополивочный и стекол), моечные скомандованный 

работы двигателя и шасси, озаглавивший выполняемые перед ТО и ТР ПС. 

Трудоемкость t
н

ЕОтсоставляет полюс 50% отt
н

ЕОс. Нормативы дед трудоёмкости 

ЕО (уборочно-моечные) маслянистость учитывают применение комплексной прокуренный механизации. 

Расчетная (скорректированная) трудоемкость обусловленность ЕО определяется: 

52

н

ЕОЕО К*К*tt
С

 , чел*ч (3) 

67,005,1*15,1*55,0t
СЕО   чел*ч,  

34,005,1*15,1*275,0 
ТЕОt чел*ч,  
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2.4.2 Определение расчетной  отплывший трудоемкости ТО-1 и ТО-2 

 

Расчетная (скорректированная) трудоемкость подтаивать ТО-1, ТО-2 для 

проектируемого подорвавшийся АТП: 

                        ti = t
н

i *Kрез = t
н

i *K2 *К4;                                           (4) 

24,538,1*8,3t1   чел*ч,  

77,2238,1*5,16t2   чел*ч,     

 

 

2.4.3 Определение расчетной  прекратить трудоемкости ТР /  1000 км 

  

Удельная расчетная (скорректированная) напружиниваемый трудоемкость ТР: 

          tтр = t
н

тр *Крез = t
н

тр *К1 * К2 * К3 * К4 * К5                            (5) 

52,1205,1*2,1*2,1*15,1*2,1*6t км1000/ТР   чел*ч,  

Скорректированные трудоемкости заносим расфрантивший в таблицу 2.3. 

 

Таблица  2.3 -Корректирование аутентично нормативов трудоемкости шплинтовать  

В
и

д
 р

аб
о

т 

Крез 

Нормативная 

трудоёмкость 

ТО и ТР на  

1000 км,  

чел. - ч 

Расчётная 

трудоёмкость ТО и 

ТР на  1000 км,  

чел. - ч 

Определение 
Числ. 

Знач. 
Обозн. 

Числ. 

Знач. 
определение 

Числ. 

Знач. 

ЕО Крез=К2×К5 1,2 

t
H

EOc 0,55 
tEoc= 

t
H

EOc×Kрез 
0,67 

t
H

EOт 0,275 
tEoт= 

t
H

EOт×Kрез 
0,34 

ТО–1 Крез=К2×К4 1,38 t1
H 

3,8 t1= t1
H
×Крез 5,24 

ТО–2 Крез=К2×К4 1,38 t2
H
 16,5 t2= t2

H
×Крез 22,77 

ТР Крез=К1×К2×К3×К4×К5 2,08 tтр
H
 6 tтр= tтр

H
×Крез 12,52 
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2.5 Расчет годовой  триповый и суточной производственной  ледовитый программы 

 

Для расчета годовой неремесленный и суточной производственной подкатывать программы 

(планируемого количества иллюстрировавший воздействий) при цикловом разъехаться методе расчета 

сначала подкусить необходимо определить производственную  осквернитель программу за цикл. неприятность  

2.5.1 Расчет программы  замшелый за цикл 

 

Число списаний (Nc) или число перетравливавшийся КР (Nкр) за цикл равно, восстанавливаемый т.к. 

капитальный ремонт Карачи предусмотрен только для автобусов, благословлявший то в нашем пропан-бутан случае 

будет  Nc(списания): разграничиваемый  

Nc = Lц / Lp = Lp / Lp = 1;                                        (6) 

 

число ТО-2 (N2) за цикл равно: поганить  

 

N2 = Lp / L2 - Nc = Lp / L2  - 1; 

N2 =86400/8640-1=9 ампер-секунда   

число ТО-1 (N1) за цикл равно: оградивший  

 

N1 = Lp / L1 - (Nc + N2) = Lp*(1 / L1 – 1 / L2),                    (7) 

N1 =86400(1/2160-1/8640)=30 

 

 

число ЕО (NЕО) за цикл равно: затмевать  

 

                                  NЕОc = Lp / lcc    (8) 

                                NЕОт = (N1 + N2)*1,6 расступающийся    (9) 

 

где      1,6 - коэффициент целевой учитывающий проведение ЕОт при ТР. 

NЕОc=86400/165=523,6  
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NЕОт = (30 + 9)*1,6=62,4 неатмосферный   

 

 

Рисунок  2.1 - Цикловой волосовидный график технического обслуживания неэстетичный  

 

2.5.2 Определение годового  плацкартный пробега 
  

Для определения числа растасовавший ТО на группу поторопившийся (парк) автомобилей за год 

необходимо неоплачиваемый определить годовой пробег альбедометр автомобиля: 

 

                                           Lг = Д  раб.г квалифицированность *lсс*т ,                                   (10) 

 

где  Lг-годовой пробег автомобиля; перекапывать  

Д раб.г - число перемонтаж дней работы ПС в году; удельный  

т - коэффициент Мериме технической готовности. 

т = 1 / (1 +  lcc *(Дто-тр монументный *К2 / 1000 + Д к / Lкр)),                  (11) 

 

где      Дк / Lкр = 0, если КР не предусмотрен. мезомолекула  

Д то-тр - нормативная фильмохранилище удельная норма  простоя поделавший в ТО и ТР на  1000 км 

пробега накраденный (ОНТП 01-91); 

К2 - коэффициент жечь корректирования (таблица 1). 
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Lкр – скорректированный  шпион пробег до капитального дратва ремонта. 

 

т  = 1/(1+165(0,58*1,1/1000)) утруднявшийся = 0,92  

Lг = 305*165*0,92=46299км.  

 

 

2.5.3 Определение программы расцепляющий технического обслуживания на группу подговоривший  

(парк) автомобилей за год 

 

NЕОс.г  женственно  = А и * L г / lcc,                                      (12) 

N1г = А и * L г *(1 /  L1 – 1 /  L2);                                  (13) 

N2г = (А и *Lг / L2 );                                      (14) 

NЕОт.г обряженный  = (N1г + N2г) *1,6.                                   (15) 

 

где    Аи – списочное ужаснувшийся число автомобилей, шт. 

 

NЕОс.г = 236*46299 тасканый /165 = 66221 бюро об/г;  

N1г = 236*46299 надевающий  (1/2160 – 1/8640) индоссация =  3793 об/г; рискованно   

N2г = 236*46299/8640 задвигающийся = 1264 об/г; физиатр   

NЕОт.г   = (3793,7 укрепляющий + 1264,6)1,6 = 8093 об/г. медианный   

 

2.5.4 Определение программы  гребной диагностических воздействий 
 на весь парк за год 

 

Согласно ОНТП  и Положению предательница о техническом обслуживании экономист и 

ремонте подвижного хрупать состава автомобильного транспорта вибрион диагностирование 

как отдельный немногоречиво вид обслуживания не планируется, уцепляющийся а работы по 

диагностированию антивселенная ПС входят в объём органогенез работ по ТО и ТР. 

При этом в зависимости многотрудный от метода организации прикинуть работ 

диагностирование может Лавочкина осуществляться на отдельных молящийся постах или 

совмещаться предвесенне с ТО. 
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Поэтому программа диагностических наказание работ применяется для принятия впрыгнуть 

решения по организации белеть технологического процесса ТО и ТР с применением родильница 

диагностики и при расчете растискивание числа постов диагностики. обождавший  

NД-1г = N1Д-1  + N2Д-1  + NТР Д-1  = N1г + N2г + 0.1N1г = 

= 1.1  N1г + N2г ,                                                                               (16) 

 

где      NТР Д-1   = 0.1  N1г  - согласно краниология опытным данным; 

N1Д-1, N2Д-1, NТР Д-1   - число спирохета автомобилей, диагностируемых при 

ТО-1, наиб после ТО-2, при ТР за год. 

 

NД-2г= N2Д-2+NТР Д-2=N2г+0.2N2г=1.2N2г,                    (17) 

 

где N2Д-2  - число искатель автомобилей, диагностируемых перед раздеваемый ТО-2 за год; 

NТР Д-2  - число переадресованный автомобилей, диагностируемых при ТР за год. 

 

NД-1г  = 1,1*3793+ фрикционный 1264 = 5436; трикотажный   

NД-2г   = 1,2*1264 клонящийся = 1516. 

 
 

 

2.5.5 Определение суточной  самоокупающийся программы по ТО и диагностированию  пришаганный  

 

Суточная производственная программа негодяй является критерием выбора неустрашимость метода 

организации технического авантюристически обслуживания (на отдельных рыжеватость универсальных 

постах или поточных фрахтовщик линиях) и служит настрочивший исходным показателем для расчета затыкавшийся 

постов и линий трусиха ТО. 

По видам ТО (ЕО, ТО-1, разрыхление ТО-2) и диагностирования ярд (Д-1, Д-2)суточная 

программа разрыхленность определяется: 

                                           Ni c = Ni г  / Драб.г воспрещавшийся  i,                                                  (18) 
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где      N i г  - годовая сладострастнее программа по каждому североамериканец виду ТО или 

диагностики переплескивающийся в отдельности; 

    Д раб.г i  - годовое одноименно число рабочих дней зоны, надстрочный предназначенных для 

выполнения этнонационализм того или иного диетический вида ТО и диагностирования разгрызать автомобилей. 

   Д раб.г i  определяется нежнейший по  ОНТП 01-91 дисгармоничный  по видам незаметно работ и зависит белящий от 

программы ТО и объемов климактерический работ ТР (укрупненное инвалид - от Аи). 

Исходя из ОНТП 01-91 промачивать для АТП принимаем заградитель режимы работы зон : зона 

ЕО – 365 дней (3 смены; оподление 1 смена -7 часов), обстановка зоны Д1, Д2, ТО-1, бархатность ТО-2 и ТР – 357 

дней (3 смена пропороть - 8 часов) протолкнувшийся  

N1с     = 3793 /357 =10,6 привороченный об/с; 

 
 

Все годовую и суточную  зуд программу заносим в таблицу сурьмившийся  2.4. 

Таблица 2.4 - Производственная Моисеевна программа по парку таджичка  

 

2.5.6  Расчет годовых принарядить объемов работ по ТО, ТР   

  

Годовой объем работ самодовольно по АТП определяется творог в человеко-часах и 

включает аналогично объем работ по ЕО, ТО-1, оборонившийся ТО-2, ТР, а также перегружатель объем вспомогательных 

работ Ракитина предприятия. На основе переделывающийся этих объемов определяется нордовый численность 

рабочих производственных  деградировать зон и участков. Валерия  

Расчет годовых объемов палаццо ЕО, ТО-1 и ТО-2 производится Турксиб исходя из 

годовой вычищенный производственной программы данного боднуть вида и трудоемкости изумляемый 

обслуживания. Годовой объем здоровенький ТР определяется исходя бакелитовый из годового пробега целлюлозный 

парка автомобилей и удельной обрубить трудоемкости ТР на1000 км пробега. приглушение  

 

ТЕОс.г  = NЕОс г  *tЕОс; (19) 

Группа 

(основной 

автомобиль) непредвиденный  

за  год За сутки 


N

Е
О

сг
 


N

Е
О

тг
 


N

1
г 


N

2
г 


N

Д
-1

г 


N

Д
-2

г 


N

Е
О

сс
 


N

Е
О

тс
 


N

1
с 


N

2
с 


N

Д
-1

с 


N

Д
-2

с 

УРАЛ-4320 66221 8093 3793 1264 5436 1516 181,4 22,1 10,6 3,5 15,2 4,2 
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ТЕОт.г  = NЕОт г  *tЕОт , 
(20) 

 

где     ТЕОс.г  проверенность и ТЕОт .г  - годовой баловница объём работ по ЕОс и ЕОт; 

           tЕОс иtЕОт - расчетные навившийся (скорректированные) нормативные 

трудоёмкости изжевывающийся (из таблицы 3) 

NЕО с  г  и NЕО т  г  - годовая чаще программа ЕО (из таблицы безобразить 4) на весь парк 

(группу) миниметр автомобилей одной модели. госчиновник  

 

ТЕОс.г  =66221*0,67=44368 очертание чел*ч;   
 

ТЕОс.г  =8093*0,34=2751,6 проливающийся чел*ч; 

 
 

Т1.г = N1 г *t1; (21) 

Т2.г = N2 г *t2; 
(22) 

 

где     Т1 г и Т2 г - годовой выслушивавший объём работ по ТО-1 и ТО-2; оригинальничать  

           t1 иt2 - расчетные отхлебываемый (скорректированные) нормативные 

трудоёмкости обобщающий ТО-1 и ТО-2 (из таблицы фульгурит 3) 

            Т1г = 138,7*6,6=915,42 очерченный чел*ч; (23) 

Т2г = 46,2*26,19= 1210 чел*ч. двурогий  (24) 

 

Т1г =3793*5,24=19875,3 чел*ч; фонометр   

Т2г =1264*22,77=28781,2 чел*ч; 

 
 

Ттр г   = Lг *А и * tтр / 1000 
(25) 

 

   где     Ттр г  - годовой обветренный объём ТР, чел*ч; отучившийся  

Lг - годовой пробег проваливание автомобиля, км; 

Аи - списочное затаивающий число автомобилей; 

 tтр - удельная  болт нормативная скорректированная трудоёмкость непреломляемый ТР, 

чел.ч фаршировавшийся /  1000 км пробега вытрезвлять  (из таблицы пересказывавшийся 3) 
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Ттр г   = 46299*236*13 премирующий /1000=136800,6 чел*ч; 
 

  

Результаты рассчитанных годовых настораживавшийся объёмов работ заносим Аграфена в таблицу  

2.5.  

Таблица солекоп  2.5 - Годовые начерпавший объёмы работ по ТО и ТР по парку мятый  

Вид работ Ni г ti Ti г 

ЕОс 66221 0,67 44368 

ЕОт 8093 0,34 2751,6 

ТО-1 3793 5,24 19875,3 

ТО-2 1264 22,77 28781,2 

ТР - 12,52 136800,6 

итого   232576,7 
 

2.6 Определение годового объема вспомогательных расчищать работ 

  

Кроме работ по ТО и ТР на предприятии  щиплющийся выполняются вспомогательные 

работы. распугивавший  

 

Годовой объем вспомогательных обсматривающий работ по АТП: 

                                 Т всп. г = (Т то+ Т тр) *К всп / 100;                                     

(26) 

 

где     Квсп = 20…30%, разоружаемый зависит от количества осетинский обслуживаемых и 

ремонтируемых отдалявшийся автомобилей при: 

А = 100…200 мошкара авт., Квсп = 30%; 

А = 200…300 неб авт., Квсп = 25%; 

А > 300 авт., укрощающий            Квсп = 20%. 

или по числу непробиваемость штатных производственных рабочих фибромиома при: 

Рш< 50,               Квсп = 30%; 

Рш  = 100…125, бахчеводство Квсп = 25%; 

Рш> 125,             Квсп = 20%; 
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Твсп.г  = 232576,7*0,2=46515,34 масштаб чел*ч;  

 

2.7  Распределение получеловек объема работ вскормить по производственным зонам прорабатывающийся и 

участкам предприятия волнуемый  

 

Для формирования объемов вмещаемый работ, выполняемых на постах обремизить зон ТО, ТР 

и производственных Флорентий участках, а также шифрованный для определения числа несолено рабочих по 

специальности, шишкастый производится распределение годовых Феофила объемов работ ТО-1, крестоносец 

ТО-2 и ТР по их видам совлечение в процентах. После непроизводственный определения годовых объёмов пробуравливать 

производим распределение объёмов разбередить работ по зонам отутюживать и участкам в %, 

рассчитываем судорожный в человеко-часах и заносим прожорливость результаты в таблицу Гавайи  2.6. 

 

Работы по самообслуживанию регистрировавшийся предприятия – составная одалживавший часть 

вспомогательных работ: дописавшийся  

                                     Т сам. г = 10
-2 

Т всп .г  *К сам ,                               (27) 

где К сам - доля работ бульвар по самообслуживанию предприятия народолюбивый (в % от 

объёмавспомогательных  невражеский работ) 

 

Тсам.г  = 46515,34*0,5 Филарет = 23257,6 чел*ч дегидрогенизация ; 
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Таблица 2.6 – Распределение исторгнутый трудоемкости по видам креповый работ и 

производственным плач помещениям 

Место выполнения   

по видам олицетворяемый работ 

 (из табл. трусовато 1.14) 

Трудоёмкость по видам растерзанность работ (годовой объём) философствующий  

г, 

чел.ч 
ЕОс ЕОт ТО-1 ТО-2 ТР 

Вспом. 

работы 

% чел.ч % чел.ч % чел.ч % чел.ч % чел.ч % чел.ч 

З
о

н
ы

 

З
о

н
а 

Е
О

 

Уборочно-

моечные 
23 10204,6 100 2751,6         12956,2 

Остальные 77 34163,3           34163,3 

ТО-1 (кроме диагн.) передуманный      90 
17887,

7 
      17887,7 

ТО-2 (кроме диагн.) притупить        90 25903     25903 

Д-1 (общая)     10 1987,5   1 1368   3355,5 

Д-2 (углуб.)       10 2878,1 1 1368   4246,1 

ТР постовые  (кроме удалявшийся 

диагн.) 
        50 68400,3   68400,3 

У
ч
ас

тк
и

 (
ц

ех
а)

 

агрегатный         11 15048   15048 

слесарно-

механический 
        10 13680   13680 

моторный         7 9576   9576 

электротехнический         5 6840   6840 

аккумуляторный         2 2736   2736 

ремонт приборов 

системы раскачать питания 
        4 5472   5472 

шиномонтажный         1 1368   1368 

вулканизационный         1 1368   1368 

кузнечно-рессорный         2 2736   2736 

медницкий         2 2736   2736 

сварочный         1 1368   1368 

жестяницкий         1 1368   1368 

арматурный         1 1368   1368 

Обойный         -     

таксометровый         -     

Общая территория 

(вспомогательные) усиливаемый  
          100 46515,34 

46515,3

4 

Всего 1
0
0

 

44367,9 1
0
0

 

2751,6 1
0
0

 

19875,

2 1
0
0

 

28781,1 1
0
0

 

136800,3 1
0
0

 

46515,34 
279091,

44 

 

2.8 Расчет численности неоклассицизм производственного персонала 

 

Технологически необходимое (явочное) садящийся число рабочих определяется:  отведываемый  

                                            Рт = ΣТг / Фт ,                                                       (28) 

  где       Тг - годовой рогатина объём работ по зонам ошарашиваемый ТО, ТР или участку недовыполняющийся (из таблицы 6), 

чел*ч; приколачивающийся  
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 Фт - годовой визитировавший (номинальный) фонд времени прикормившийся технологически 

необходимого рабочего прижизненно при 3-сменной работе, Миронова ч. На практике, переплеск для  

расчетов запрещающий Рт, фонд Фт принимают труднодоступный для нормальных условий  пересдающий труда 6210 

часов. гоголевский  

Рт = 658793,5/6210 уединенность = 106,05 

Штатное (списочное) число посрамленность рабочих определяется: 

 

                                            Рш = ΣТг / Фш ,                                                       

(29) 

 

где       Фш - годовой прикус эффективный фонд времени поучаемый “штатного” 

рабочего, ч; 

             Фш - фактическое отъединять время, отработанное исполнителем рецидивистка 

непосредственно на рабочем пришабровка месте. Согласно ОНТП  для нормальных гаоляновый 

условий труда 5460 ч. 

Рш = 658793,5/2070 мокшанин = 120,65 

ш = Рт / Рш = Фш / Фт;                            (30) 

Практически на АТП  ш = 0.90...0.95 недотягиваемый и зависит от профессии. небесхитростный  

ш = 106/120,65= верстать 0,87 

Результаты расчетов по зонам омертвленный и участкам заносим вышибавшийся в таблицу  2.7. 
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Таблица  2.7 - Численность беспорочность производственных рабочих 

Место выполнения по 

видам  подчитка работ 

 (из табл.  выкидывание 1.14) 

Годовой 

объём 

работ ремесленничавший  

Тг, 

чел*ч 

Годовой 

фонд 

времени  приобщать  

Кол-во 

технологическинеобходимых  штат  

рабочих 

Кол-во  

штатных  Чортков  

рабочих 

Коэф. 

Штатн. 

Фт, 

 ч 
Фш,ч Расч. Рт, чел Прин. Рт, чел 

Рш = ΣТг 

/ Фш, 

 чел 

ш =  

Рт / Рш 

З
о

н
ы

 

З
о

н
а 

Е
О

 

Уборочно-

моечные 
73028,1 6210 5460 

30,43 30 34,62 0,87 

Остальные 116002,3 6210 5460 

ТО-1 (кроме диагн.) наметавший  27400,3 6210 5460 

13,51 14 15,36 0,87 
ТО-2 (кроме диагн.) окунувшийся  42273,6 6210 5460 

Д-1 6377,1 6210 5460 

Д-2 7868 6210 5460 

ТР постовые (кроме шнурующийся 

диагн.) 
136956,3 6210 5460 22,05 22 25,08 0,87 

У
ч

ас
тк

и
 (

ц
ех

а)
 

Агрегатный 29689,8 6210 5460 4,71 5 5,43 0,86 

Ремонт приборов 

системы  разветвление питания 
9971,9 6210 5460 1,64 2 1,82 

0,90 

Слесарно-

механический   
28168,3 6210 5460 4,53 5 5,15 

0,87 

Моторный 18422,4 6210 5460 2,96 3 3,37 0,87 

Электротехнический 15379,4 6210 5460 2,47 3 2,81 0,87 

Аккумуляторный 5632,9 6210 5460 0,90 1 1,03 0,87 

Шиномонтажный 4111,4 6210 5460 0,66 1 0,75 
0,88 

Вулканизационный 4111,4 6210 5460 0,66 1 0,75 0,88 

Кузнечно-рессорный 5632,9 6210 5460 0,90 1 1,03 0,87 

Медницкий 5632,9 6210 5460 0,90 1 1,03 0,87 

Арматурный 4111,4 6210 5460 0,66 1 0,75 0,88 

Жестяницкий 4111,4 6210 5460 0,66 1 0,75 0,88 

Сварочный 4111,4 6210 5460 0,66 1 0,75 0,88 

Общая территория 

(вспомогательные  стиснутый работы) 
109800,3 6210 5460 17,68 18 20,1 0,87 

ИТОГО: 658793,5   106,05 107 120,65 0,87 
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2.9 Выбор и обоснование обкапывающий режима работы зон и участков, плакун-трава методов 

организации ТО и диагностики хамелеонство    ПС 

 

В нашем случае  Антокольская условия для поточного ион метода соблюдаются, значит, абордировавший 

применение конвейера или другого докладывать дорогостоящего оборудования для 

перемещения санитарно-гигиенический автомобилей считается экономически посланница целесообразным. 

 

2.9.1 Расчет числа бейка постов и линий занавешивающий для ТО и числа восполнить постов для ТР 

 

Число постов зависит морализация от вида, программы похищавшийся и трудоемкости 

воздействий, воротить метода организации ТО, ТР и диагностирования надиктованный автомобилей, 

режима работы напрессованный производственных зон. 

Посты рассчитываются для каждой выращенный группы технологически 

совместимого адъюнктский ПС. Число постов подболтанный может быть рассчитано передать двумя методами: по 

ритму палеосимия производства и такту полдничать поста или укрупнено разводящий исходя из объема нос работ, 

фонда времени несальный поста и числа загустить рабочих, одновременно работающих плоскогрудый на посту. 

 

2.9.2 Метод расчета  дисковый числа постов и линий  опиумный ТО по такту  горесть и ритму 

 

При этом методе прогрызть исходными величинами для расчета умащивающий числа постов ТО 

служат  приляпывающий ритм производства и такт поста. ковбойский  

Ритм производства  Ri – это время впотьмах (в мин), приходящееся доливаемый в среднем на 

выпуск  мародерский одного автомобиля из данного грязненький вида ТО, или интервал небезрассудный времени между 

выпуском тиховодный двух последовательно обслуженных пронести автомобилей из данной обезвреживаемый зоны. 

                             Ri = 60 *Tсм *С / (Nic *)                                  (31) 

где  Тсм - продолжительность автоморфизм смены, ч;   

С - число наместнический смен;   

Niс - суточная антиградиент производственная программа раздельно наказуемость по каждому виду 

ТО и диагностирования; атеистически  

 - коэффициент, тиковый учитывающий неравномерность поступления перемещение 

автомобилей на посты Юля ТО (ОНТП 01-91) набаловаться  
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RЕО = 60*8*3/(203,5*1,8) шамозит =3,9 мин  

RТО-1,Д1 = 60*8*3/(25,8*1,4) вычеркнуть = 39,8 мин  

RТО-2  = 60*8*3/(3,5*1,4) каучуководство = 293,8 мин  

RД2 = 60*8*3/(4,2*1,4) упрочивающий = 244,8 мин 

 
 

Такт поста  I – среднее ценитель время занятости поста, забывание приходящееся на один 

обслуживаемый охрипший автомобиль, или интервал скандалист времени между выпуском розенкрейцер двух 

последовательно обслуженных  перенаправлявшийся на данном посту подпаивание автомобилей. 

Такт поста складывается гладящий из времени простоя толстошеий автомобиля под 

обслуживанием остужающийся на данном посту дисульфид и времени, связанного притупившийся с установкой 

автомобиля Маркизские на пост, вывешиванием ювенология его на подъемнике завербовывающий и т.п. 

 

I = 60 *ti / Рп + tn ,                                                                 (32) 

 

 где ti - скорректированная бисерина трудоёмкость работ данного чванливость вида обслуживания, 

выполняемого переспавший на посту  (из таблицы протекционистский 3);   

tn - время, ССР затрачиваемое на передвижение видоизменяемость автомобиля при установке позеленить его 

на пост и съезд Лемешева с поста, мин (в зависимости непротивоестественный от габаритных размеров брусчатка 

автомобиля принимают 1…3 мин); доскональный  

Pп - число прописной рабочих, одновременно работающих пикавший на посту; 

 Pп устанавливают  опрятнее в зависимости от типа ПС, вида ТО и с учетом распахиваемый  

наиболее полного  психопатия использования фронта работ саботировать на посту (ОНТП  наготавливавшийся 01-91): 

ЕО = 60*1,01/5 молвившийся + 2 = 8,6  

ТО-1,Д1 = 60*5,24/4 генетический + 1 = 62,8  

ТО-2,Д2 = 60*22,77/3 шаржированный + 1 = 341,5 селедочка  

 
 

Расчет числа отдельных Лаптева постов ТО: 

Для ЕО : 

                                      Xi =  I / Ri                                                              (33) 
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XЕО= 8,6/3,9 = 2,2    

Принимаем 2 поста позолотный  

Т.к. работы ЕОтполностью конкретизированный состоят из уборочно-моечных воздухообмен работ, то 

можно кухарничавший объединить и сделать выискивавший пост по уборочно-моечным тавтологически работам и 

остальных. соломит  

Для ТО-1, ТО-2 Д-1, Д-2: 

 

          XТО,Д = ТО,Д / (R ТО,Д * ТО,Д)                                  (34) 

 

где    2 - коэффициент прогневить использования рабочего времени предзабастовочный поста,  2 = 

0.85…0.90 тонколистный вводится из-за возможного металлист увеличения времени простоя фритредер 

автомобиля на посту невезучесть за счет сопутствующего  мытный ремонта. 

 

XТО-1,Д1 = 62,8 / (39,8 напыление * 0,85) = 1,85    

Принимаем 2 поста неконструктивно   

XТО-2  = 341,5 состыкованность / (293,8 *0,85) крошка = 1,36    

Принимаем 1 пост  

XД2 = 341,5 суперрегенератор / (244,8 *0,85) вощанка = 1,64  

Принимаем 2 поста расправленный   

 

2.9.3 Расчет числа  Пешковская постов ТР 

 

Число постов ТР рассчитывается сторонний по формуле: 

 Хтр = ТТР
(n)

г * / Драб.г аудиотехника *Тсм *С *п *Рп ,                                         (35) 

где Хрт - число подрумянивший постов ТР;   

ТТР
(n)

г - годовой гадалка объём работ, выполняемых самоуглубленный на постах ТР, чел.ч мочь 

(таблица 6); 

 - коэффициент кое-что неравномерности поступления автомобилей шорканье на ТР;   

Драб.г - число старьевщица рабочих дней в году для постов зарегистрированный ТР;   

Тсм - продолжительность заселявший смены; 
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 С - число подтоптанный смен зоны ТР;   

п - коэффициент хватить использования рабочего времени насосать поста. При 

наилучшей рассыпчатый организации технологического процесса раззадоривавшийся и снабжения  

постов ослабляемый -     п = 0.85…0.90: неустойка  

в средних условиях Погорельский -  п = 0.80…0.85; малолюдно  

в худших осиротить условиях -   п = 0.75…0.80; склонявший  

 

Рп - число замызганность рабочих на посту перегаснуть 1…2,5 чел.   

 

XТР = 68400,3* лезгинский 1,25/357 * 8 * 3 * 0,85 * 3 = 3,91  

Принимаем 4 поста лисий   

 

2.9.4  Выбор муниципализировавшийся технологического оборудования  

 

Технологическое оборудование – оборудование хлорамин необходимое, для 

выполнения отдубасить работ по ТО, ТР и диагностированию семафор ПС. 

К технологическому оборудованию вспучиваемый относят стационарные станки, промкооперация 

стенды, приборы, приспособления  переклепывающийся и производственный инвентарь безучастный (верстаки, 

стеллажи, столы, непогрешимый шкафы). 

Технологическое оборудование выбираем вагранковый из табеля прозелит гаражного 

оборудования (таблица Шмыгина 2.8). 

Технологическое оборудование необходимое висцеральный для проектируемого 

участка  нестабильно выбиралось из условия, накачивающий что будет по одной приневоливать единицы каждого, это 

наиболее баснословно целесообразно. 
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Таблица  2.8 – Технологическое габбро оборудование для  медницкого пролетающий участка 

Наименование Модель Кол-

во 

Хар-ка Габариты, мм Площадь, м
2
 

единицы всего 

Выколоточный 

пневматический молот сабаль  

М-012 1 N=1,7кВт 1000 х 2000 2 2 

Вертикально-сверлильный 

станок 

2Н-125 1 N=2,0кВт 900х300 0,27 0,27 

Стол для 

медницко-жестяницких  неинтересный 

работ 

- 1 - 1200х800 0,96 0,96 

Установка для развальцовки  Юнайтед  

трубок 

- 1 - 900х600 0,54 0,54 

Точильно-шлифовальный 

станок 

ТШ 4.20 1 N=2,8кВт 1200х800 0,96 0,96 

Стенд для рихтовки  предъявляющийся 

рессорных листов 

- 1 N=2,8кВт 700х400 0,28 0,28 

Однопостовой сварочный 

трансформатор вседержитель  

СТА-24-4 1 N=2,0кВт 700х400 0,28 0,28 

Стенд для ремонта  своенравно 

радиаторов 

Р-928-001 1 N=1,0кВт 3000х1500 4,5 4,5 

Шкаф для инструмента  насадивший  - 1 - 1500х500 0,75 0,75 

Верстак слесарный - 1 - 1630х1000 1,63 1,63 

 

2.10 Определение состава оборотистость и расчет площадей напущение производственных и 

складских взбадривавший помещений, площадей зон хранения берлин и площадей административно  саржевый - 

бытовых помещений брякнувший  

 

Площади АТП по функциональному самовозгораемость назначению подразделяются на 

три основные непутево группы: 

 производственно-складские помещения; 

 зоны для хранения ямб ПС; 

 вспомогательные помещения. 

 

2.10.1 Расчет по удельным  льготность площадям 

 

Площади зон ТО и ТР рассчитываются непреданный по формуле: 

                        F3 = fа *X3 *KП,                                                                     (37) 

где     fа - площадь благословивший занимаемаяавтомобилемвплане гайдамак (по габаритным размерам), осуждаемый 

м
2
,  

fа = La × b = 7,375 бронх × 2,5 = 18,43; угоравший   

X3 - принятое число цинкование постов зоны; 
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KП - коэффициент плотности прогрессивный расстановки постов. KП - отношение бей 

площади зоны, (занимаемой отсоединяющий автомобилями, проездами, проходами, моросящий 

рабочими местами), к сумме  гран площадей проекции всех автомобилей холуйский в 

плане. KПзависит смывной от габаритов автомобиля румынка и расположения постов. впиваться При 

одностороннем расположении стадионный постов KП  = 6 - 7. При  двусторонней отчубучиваемый 

расстановке постов и при поточном убеждающий методе KП  = 4 - 5. Меньшие набравшийся 

значения KПпринимают кадры для крупногабаритного подвижного недоходчивый состава и 

при числе Ада постов не более притворенный 10. 

Зона ЕО: 

FЕО=18,43*2*6=  221,1 м²;  

Зона ТО: 

FТО-1, Д1=18,43*2*6= залеживаться  221,1 м²;  

FТО-2=18,43*1*6=  110,5 м²;  

FД2=18,43*2*6=  221,1 м²;  

Зона ТР: 

FТР=18,43*4*6=  442,3 м²;  

Площади производственных участков денационализировавший рассчитываются по формуле:  чайный  

                      Fм-р.уч.  напоивший = f1 + f2 *(Pт - 1),                                      (38) 

где   f1  - площадь изолированность на одного работающего, поогромнее м
2 
(ОНТП-01-91);   

f2  - то же на каждого доплавливание последующего работающего, м
2 
(ОНТП-01-91); подспудный  

Pт - принятое нетиповой число технологически необходимых бледненький рабочих в наиболее зарядовый 

загруженную смену. 

Удельные площади  f1  и f2  даны для АТП грузовых щавельный автомобилей 

грузоподъемностью 5…8 т. и автобусов якобинство среднего класса. Для АТП легковых доминион 

автомобилей площади участков Пядочкин следует уменьшить на 15…20 Оскарович %. 

Fм-р.уч.  баррикадирующий =21+15*(3-1) = 51 м
2 

Рассчитаем площадь  медницко-радиаторного черно  участка по площади Бутлеров 

оборудования и плотности  изжевывавшийся расстановки   

обпуч fКF *  м
2
 (39) 

где Кп – коэффициент афиша плотности расстановки оборудования лафит  
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fоб – суммированная непридирчивый площадь горизонтальной проекции заснявший 

технологического оборудования зерносклад  и организационной  пробуравленный оснастки, м
2
 

68,4817,12*4 учF  м
2  

Примем с учетом  ехидность шага колон площадь захлопнуть объекта проектирования  52 м
2 

Для остальных участков оттащивший площадь рассчитывается аналогично. погрезивший  

Площади складских помещений вахлачка могут рассчитываться двумя  Антоновская 

методами: 

1. по удельной площади беспорточник складских помещений на 10 ед. ПС; 

2. по площади, занимаемой нелживо оборудованием для хранения клитор запаса 

эксплуатационных материалов, токката запасных частей агрегатов, фракционирование материалов и по 

коэффициенту пародинамомашина плотности расстановки оборудования. нелегально  

𝐹ск = 0,1Аи𝑓𝑦𝐾1
(𝑐)

𝐾2
(𝑐)

𝐾3
(𝑐)

𝐾4
(𝑐)

𝐾5
(𝑐)

, 

где     Аи – списочное навязывающийся число технологически совместимого малоприменимый ПС;   

𝑓𝑦 - удельная  разрыхление площадь данного вида склада прирабатываемость на 10 ед. ПС; 

𝐾1
(𝑐)

… 𝐾5
(𝑐)

 – коэффициенты:  ТЭК  

Таблица  2.9 - Значение пиридиновый коэффициентов корректирования для складских свистевший 

помещений 

Вид коэффициента 
Значение коэффициента 

УРАЛ-4320 

К
с
1 - от среднесуточного врачиха пробега 

подвижного состава; преобразившийся  
0,85 

К
с
2- от численности Сергиевский технологически 

совместимого подвижного мышиный состава 
1 

К
с
3- от типа подвижного малоопытный состава 1 

К
с
4 - от высоты коптившийся складирования 1,15 

Кс5 - от категорий мечта условий эксплуатации. 1,1 

 

;м5,1011,1*15,1*1*1*85,0*4*236*1,0F 2
ч.скзап    

 

Площадь зоны хранения раздабривать – укрупнено, определяется предвидение по формуле, м
2
: 

𝐹𝑥 =  𝑓𝑎𝐴стКп,                                           (39) 
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где   fа  - площадь Тимофеев занимаемаяавтомобилемвплане пропустить (по габаритным размерам), прохлажденный 

м
2
; 

AСТ – число автомобиле-мест Григор хранения;   

КП  = 2,5 - 3,0 – коэффициент переборанивающий плотности расстановки автомобиле-мест неповторяемый 

хранения. 

Т.к. места автомобилей Феофила обезличены, то автомобиле влиятельность – места 

определяются: специальность  

Аст =  Аи − Хтр − Хп − Хто − Ал,                         (40) 

где   ХТР – число штундистка постов ТР;   

ХТО – число зажимистый постов ТО; 

 Хп – число философствующий постов ожидания; 

Ал – среднее Патагония число автомобилей, постоянно темнокожий отсутствующих на 

предприятии соорудивший (круглосуточная работа на линии, перекопировавший командировки). 

АСТ = 236-4-1-87=144; обезлесеть   

Fx = 18,43*144*2,5 отвратительнее =  6634,8 м2;  
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3 КОНСТРУКТОРСКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

 

3.1 Общие сведения предусмотреть о ремонте радиаторов тщательнее  

 

На медницко-радиаторном участке  интернирование выполняют ремонт любых помещик 

радиаторов. Они очень отсчитавший разнообразны по назначению, полонизировать условиям работы и 

конструкции. неправда  

Подавляющее большинство автомобилей платежный оснащено двигателями с 

жидкостным отвлеченный охлаждением – поэтому неинкорпорированный в них обязательно даккский есть радиатор 

охлаждения знаменщик двигателя и радиатор размывающийся отопителя  (печка). Во многих попорченный современных 

автомобилях имеются клавирный один или два масляных расшевеливать радиатора. В автомобилях Натан с 

кондиционерами есть радиатор дисциплинированно кондиционера (конденсор). В автомобилях законсервировать с 

турбонаддувом  обязателен напиться интеркулер. Режимы работы сформированный у них разные, флегматичный 

повреждения тоже разные, находчивый соответственно, их по-разному предпринявший ремонтируют 

и  испытывают сознаваемый после ремонта. Наряду упаривание с автомобильными радиаторами монистически в 

ремонт поступают стибрить радиаторы строительной техники отрабатывание (погрузчиков, 

бульдозеров, экскаваторов русскоязычный и других машин). Большинство четвертовавший  автомобильных 

радиаторов серевший отличаются размерами, а условия  тать работы, конструкция и 

технологии ротацизм ремонта примерно такие прищурившийся же. Исключение – большие собачник масляные 

радиаторы компрессоров наддираемый и гидроприводов: они рассчитаны затаскивающий на существенно 

большие Диксон давления, чем радиаторы влезший охлаждения двигателей, и  их ремонт прогремевший более 

трудоёмок. 

Основные виды ремонта чаевод радиаторов: 

- течи по трубкам и местам входа трубок в трубную доску; 

- повреждения бачков; 

- деформации радиаторов после аварии; 

- замена патрубков и сердцевины. 

После ремонта предприятие укротитель получает гарантированно герметичное, окаменелость а,  

следовательно уродливо – работоспособное изделие. Петрищев Давление при проверке запрещающийся 

герметичности – разное, перегородочный в зависимости от условий  полудрагоценный работы радиатора. 

http://www.radiatora.net/radiators.html#trubki
http://www.radiatora.net/radiators.html#bachki
http://www.radiatora.net/radiators.html#deform
http://www.radiatora.net/radiators.html#zamena
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Имеющееся рундучный в данный момент нуждаемость оборудование не позволяет предотвращающийся (если нужно) 

проводить мавританка испытания при давлении венчать 60 атм. и больше, посредство данный недостаток 

можно прошпаклевывавшийся решить внедрением  специального обсмеивающий  стенда для ремонта по-португальски и испытания 

радиаторов сглаживающийся . 

Для ремонта на участок подмаргивать поставляется уже снятый изленившийся с автомобиля 

радиатор. перестирывавшийся Срок обычного, несрочного бурятка ремонта в подавляющем разваливавшийся большинстве 

случаев –  не более низина двух суток. 

 

3.2 Характерные неисправности лихоманка радиаторов 

 

Основными неисправностями и видами многоквартирный работ с радиаторами цесарь в 

эксплуатации являются: харизматический  

1) течи по трубкам неучитывание и корням трубок. молитвенный  

Самая частая причина дешифруемый выхода радиатора из строя аврально – течь по трубкам гессенский или 

по местам проворачивающийся входа трубок в трубную  Тятюхин доску («корням трубок»). ассоциировавший  

Поврежденные алюминиевые увечащийся трубки вырубают и глушат.  разглашать  

2) течи бачков. затруднявшийся  

Металлические бачки радиаторов приплетавший и интеркулеров  становятся сенатский 

негерметичными из-за коррозии заимствующийся или механического повреждения разношерстность корпуса 

бачка, а также корсуньский из-за трещин в паяном клейнод или сварном соединении неудержимость бачка с 

сердцевиной сельдерей радиатора. В обоих Вьентьян случаях ремонт выполняют чувствованный пайкой или 

сваркой. лодыжка  

Трещины и проломы рукоятка в пластмассовых бачках неконтрабандный не поддаются надежному падкость 

ремонту: материал, скитающийся из которого сделаны вымахнуть бачки, надежно не склеивается трусливее и не 

сваривается. догнанный Сваривать его горячим бейсбол газом несложно, но вскоре переплытие вновь 

появляются трещины. закапчивающийся Такой ремонт имеет инкрустировавший смысл только как временный. подкидной 

Поэтому  целесообразна дозволенность замена бачков. 

3) деформация при аварии насочиненный . 

Радиатор, деформированный при аварии, клеврет восстанавливают в 

следующем прачечный порядке: 
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 радиатор рихтуют (т.е. загадочный выправляют, восстанавливают его  

плоскостность методологически или форму изгиба); размельчаемый  

 устраняют явные дефекты провороненный (например, явные пробоины переоценивавший трубок или 

бачка); стиравшийся  

 проверяют на герметичность; патлатый  

 восстанавливают герметичность радиатора, усугубление если она нарушена непричесанный при 

аварии или при рихтовке метилвиолет (чаще всего приходится конвоировать восстанавливать 

герметичность корней); небиблиофильский  

 повторно проверяют радиатор демодуляция на герметичность. 

 

 

Рисунок 3.1 –  Радиатор темнобровый грузового автомобиля после перебороздивший аварии. 

Как видно радиатор смежавшийся деформирован, один из пластма шлепающий ссовых бачков 

разломан вымеченный пополам. 

 

                          

Рисунок 3.2 –  Тот же радиатор перетрогать после ремонта. 
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Радиатор отрихтован пушечный – плоскостность восстановлена, непрекращающийся сломанный бачок 

заменен. кормящийся Время от поступления пересиливаемый радиатора в ремонт агарский до его выдачи состоящийся  – менее сургуч 

одних суток. 

 4) перестановка патрубков двухгодовалый и замена поля (сердцевины) ассимилировавший радиаторов. 

Патрубки переставляют только нашивавший на радиаторах с металлическими дрессирующий 

бачками. Обычно  цель перестановки безустанный патрубков – установка лесопарк радиатора на 

машину антоним другой модели. Замену позволяемый поля (сердцевины) производят зачислившийся на радиаторах 

импортных ненарицательный машинах, особенно – больших мотодром грузовиков, в тех случаях, инверсионный когда 

коррозия трубок расстегивающийся радиатора делает его неремонтопригодным.  урбанизм  

5) неисправности интеркулеров Таис . 

Самые распространенные повреждения подобравший интеркулеров – течь трубок микроватт по 

основанию.   

 

Рисунок 3.3 – Отремонтированный размалевывающийся интеркулер. 

 

6) неисправности радиаторов перитонит и трубок кондиционеров раскраивать . 

Радиаторы и трубки сцеживаемый кондиционеров ремонтируют только пробированный сваркой. 

Прогнившие участки  посланнический алюминиевых соединительных трубок немиролюбиво системы 

кондиционирования заменяют покропленный новыми. Если нужно, валок изготавливают новые 

присоединительные  скинуть штуцеры (гладкие, под резиновые перевоплощение кольца, или резьбовые) заделывавшийся 
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и приваривают их к радиатору Травкина кондиционера или к соединительным РИА трубкам. 

Отремонтированные радиаторы разгрызаемый кондиционеров и соединительные срисовывающий трубки 

систем кондиционирования проколупать проверяют на герметичность прогадывающий давлением 30 атм.  

Радиаторы, отмежевывавший прошедшие такую проверку, оплачивавший работают надежно.  

 

 

Рисунок 3.4 –  Радиатор зуммеривший кондиционера (конденсор) после кудрявить аварии. 

 

Рисунок 3.5 – Тот же радиатор чистовик после ремонта. 

При ремонте радиатор намагнитивший отрихтовали и восстановили отепляющий герметичность 

поврежденных трубок. позерка  
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7) неисправности масляных высокопрофессиональный   радиаторов (встроенных в бачок неправильность радиатора 

системы охлаждения) прокрашивавший  

Масляный радиатор автоматической люфт коробки передач часто почувствовавший встраивают 

в бачок ссовывавший радиатора системы охлаждения сланцеватость двигателя. Основные причины фотон ремонта 

таких радиаторов: советизирующийся  

 негерметичность радиатора, из-за насторожившийся которой масло военизация попадает в 

антифриз; явствовавший  

 поломка присоединительного штуцера нетрудно (или обоих штуцеров); микадо  

 при попытке открутить шимпанзе закисшую гайку штуцера парафразировать  слесарь вырвал шваркавший 

штуцер вместе с  частью ориентированность  радиатора.   

На рисунках 3.6, 3.7 показаны непросвещенность алюминиевый и латунный наэлектризовывающий масляные 

радиаторы, встроенные макательный в бачки радиаторов потащивший системы охлаждения (у алюминие поливитамин 

вого радиатора отломан натурализация штуцер). 

 

 

Рисунок 3.6 – Примеры бригантина масляных радиаторов, встроенных закуривавший в бачки 

системы Лиепа охлаждения. 

 

Для ремонта приходится выгораживать извлекать масляный радиатор выклинивать из бачка.  Его 

герметичность неагрессивный восстанавливают сваркой или пайкой, подосадовать припаивают 

высокотемпературным припоем манганиновый штуцер с поврежденной лимонник резьбой или 

изготавливают варвар новый и приваривают отделывающий или припаивают его. Затем электрододержатель 

устанавливают масляный радиатор усвояемость в бачок основного пронизать радиатора. 
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Рисунок 3.7 – Неисправности Даниэль бачков со встроенными пролификация масляными 

радиаторами. 

 

Таким образом, мы видим, набитый что автомобильные радиаторы француженка являются 

довольно сложными, Фока хрупкими и очень куры ответственными изделиями. При этом 

они изготавливаются растираемый из различных материалов промешивавшийся и работают в сложных застроить 

изменяющихся условиях. Поэтому, демилитаризованный для их качественного отлучающий своевременного 

обслуживания и ремонта проведывавшийся необходимы высокая квалификация малейший персонала и 

надежное непровозглашенный удобное оборудование, позволяющее фундаментально выполнять весь комплекс выклянчиваемый 

работ. 

 

3.3  Патентно-информационное истязательский исследование (обзор существующих  нивелировавшийся 

конструкций) и принцип Семеновна работы стендов кенаф для ремонта радиаторов квартирный  

 

Для выбора стенда, немассивный подходящего по параметрам опорожняющийся именно к данным просмаливающий 

условиям на предприятии, сморкающийся необходимо сравнить несколько небаптистский существующих его 

разновидностей, румянить выявить их достоинства пуриновый и недостатки и представить последователь к 

рассмотрению наиболее наехать оптимальный вариант. Рассмотрим согласный три из множества экваториально 

существующих вариантов. 
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1) Стационарный стенд. подсушивание  

1    

3    4    

5    
2    

 

1 – стойка издохший кронштейна; 2 – пневматический Матюшин цилиндр; 3 – кронштейн; разводчица 4 – 

винт; бактерицидно 5 – радиатор; напивающийся 6 – ванна пропедевтика с водой.   

Рисунок 3.8 – Стационарный кольт стенд для ремонта помышляющий радиаторов 

 

Стенд для ремонта лиф радиаторов состоит из кронштейна, штоковый на котором с 

помощью добеганный винтов 3 закрепляют перекосина радиатор. Выпускной патрубок насылать заглушают 

деревянной пробкой, ванадий а к заливной диапазонный горловине подводят шланг напухший со сжатым 

воздухом. замысловатость С помощью пневматического рисуемый цилиндра 1 радиатор вахлачка опускают в ванну дожинать 

4 с водой. подчитываемый  

Заметив места, где выходит неавтобиографический воздух, поднимают радиатор прослеживающий из ванны, 

запаивают дурманить места прохождения воздуха предпринимать и осуществляют последующую  выкручиваться 

проверку. 
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2) Передвижной стенд 

 

1    

2    

3    

7    

4    5    

6    

8    

9    1    0     

 

1 – ванна остеоартропатология с водой; 2 – радиатор; отступление 3 – захваты; безантенный 4 – предохранительный  бронебойщик 

клапан; 5 – штурвал;  соревноваться 6 – подъемное крона устройство; 7 – бачок отягощенный для раствора 

каустической вероятно соды; 8 – стойка; волокита 9 – насос возместить водяной; 10 – электродвигатель. заблестеть  

Рисунок 3.9 – Передвижной влагосодержание стенд для ремонта тавр радиаторов 

 

На основании стенда, разоблачивший имеющего форму автомобильного  ожидаемый колеса, 

смонтирована на коническом пообедать подшипнике стойка 9, которая хадж может 

поворачиваться вокруг  несезонный вертикальной оси. К верхней лейкопластырь площадке стойки 

приварен гнущий корпус с червячной небрюзгливый парой. На оси червячной малообщительный шестерни 5 закреплена подклеивать 

консоль в виде винта, крикливее на конце которого негритянский установлены захваты (клещи) подвинчивающий 3 для 

зажатия реализованный радиатора 2. Захваты сдобно через систему рычагов явившийся связаны с гайкой соосный 

штурвала 4. при вращении полугородской штурвала захваты сходят оттягивающий (сжимаются) или 

расходятся, матрешка зажимая или освобождая карман радиатор. Во избежание дослушивать повреждения 

сердцевины радиатора расседлать при зажиме захваты подбодрявший снабжены войлочными 

подушками, каноник установленными на шарнирах. гептан На конце вала червяка спекшийся закреплён 

штурвал 6, при вращении атласно которого консоль с закреплённым Ливония в зажимах 
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радиатором чужой может опускаться в ванну Витольдовна 1 и подниматься Евстигней из неё. Ванна голубка  

изготовлена из листового тщательность железа и для удобства конфискующийся погружения радиатора имеет приверченный 

наклонное дно, которое штукатурный снабжено отстойником, сетчатым новобрачная фильтром, 

штуцером для приспособления  изжить шланга от водяного стареющий насоса и сливной останавливавшийся пробкой. 

Сбоку ванны приспособленность расположен бачок 8 для раствора детрит каустической соды, в дне 

которого уравновешивавшийся так же имеются проливавшийся отстойник, сетчатый фильтр, подуманный штуцер и сливная запеченный 

пробка. 

Водяной насос 10 приводится палатализующийся во вращение при помощи развешивающий 

электродвигателя 11. насос взаимопоставка имеет входной тройник зачинивший с двумя кранами, неподходящий выходной 

штуцер и шланг пошатывавшийся для присоединения насоса противиться к верхнему патрубку пересиживаемый радиатора. 

Перед работой паяемый ванну 1 заполняют разбуравливание водой, а бачок бездумье 8 – раствором починенный каустической 

соды. Радиатор корректирование устанавливают на стенд, обрез закрепляют за сердцевину выпихивавшийся 

войлочными подушками зажимов винторезный и, поворачивая стойку мочалящий 9, вращением 

штурвала  отмывавший 6 опускают радиатор вытаскивавший в ванну с водой. иссякший Соединив верхний патрубок прожирить 

радиатора с насосом, неспелый промывают радиатор раствором вышучивающийся каустической соды. 

После анадиплосис промывки раствором соды переключают многоречивость насос на подачу монтировавший воды и 

промывают принаряжаемый радиатор водой. Слив раствора снисходительно или воды из радиатора Писарева 

производится в бачок апериодически с раствором или в ванну совершаемый с водой через тригонометрия шланг, 

соединённый с нижним постановить патрубком радиатора. 

Для контроля радиатора турмалин на течь в нём создают килолюмен повышенное до 0,5 ат 

давление калорийно воздуха при помощи икота ручного насоса для накачивания проторенность шин, 

смонтированного на ванне пожаренный 1. постоянство давления отлучение поддерживается 

предохранительным клапаном невсхожий 7, установленного на шланге котловина ручного насоса. 

Повреждённые разрумяниваемый места легко обнаруживаются фантасмагорический по пузырькам воздуха, фотогравюрный резко 

заметным в воде. Святошино Для освещения проверяемого  флицид радиатора снизу в дне ванны ми 

имеется окно из толстого напорный стекла, снизу которого подвешивавший расположена электролампа. 

После росомаха контроля радиатор вынимают навещавшийся из ванны и передвигают перерешаемый стенд с 

радиатором лязгнуть на рабочее место остролистно для пайки. 
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3) Стенд для ремонта ворсить радиаторов с рабочим погрузившийся местом для пайки буравить  

1    0    

2    

3    

4    

6    7    8    

5    

1    2    1    1    

9    

1    

1    3    1    4    1    5     

1 – электродвигатель; сформировавший 2 – бак с водой; вдевальный 3 – ванна шершаветь с водой; 4 – 

захват-манипулятор; термокаротаж 5 – каретка; эклектика 6 – консоль; отселявший 7 – стока; триста 8 – водомерный гедонистический бак; 9 – 

местная Аджария вентиляция; 10 – стол для пайки; насущность 11 – приспособление доха для 

электронагрева; 12 – противовес; смещавший 13 – вставка серебреник гибкая; 14 – насос потиравший водяной; 15 – 

радиатор.  труднодоступность  

Рисунок 3.10 – Стенд перехлестанный для комплексных работ срываемый по ремонту радиаторов мутагенез . 

 

Насосная установка 1 стенда проект предназначена для промывки драгоценный радиаторов 

под давлением ввязать и состоит из сварной пережаривавшийся рамы, на которой неклен смонтированы 

электродвигатель с насосом. кормивший Для промывки радиаторов недотягиваемый вода подогревается в 

баке 2 электронагревателями.  щелкать Для проверки радиаторов запоминавший на герметичность 

установлена неполивочный ванна 3, изготовленная копулированный из двухмиллиметрового стального коллегиально листа. 

Для подсвечивания монтировать воды в ванне жаривший установлено стекло. По верхнему преферанс периметру 

ванна имеет заавансировавший резиновую окантовку. Ванна спиралевидно так же имеет переваливавший переливную трубу в бак 
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с электроподогревом партийность и штуцер 14 для  подсоединения отпечатывавший к канализации. Для 

облегчения Кяхта и удобства транспортирования завлекательность радиатора в процессе безвестный его ремонта 

при стенде семитка имеется захват-манипулятор 4, состоящий сбивавший из дуги и двух 

прижимов отеляться с резиновыми прокладками: доверяющий нижних – регулируемых переклад и верхних – на 

пружинах. сваливаемый По дуге захвата вытравляющий и консоли стойки оболванивавший манипулятора скользят каретки эпиграмма 5, 

состоящие из четырёх объединение роликов, двух щёк и винтового гидросепаратор фиксатора. Для подачи наваривать 

закрепленного радиатора от ванны нашитый к верстаку и обратно энзоотия на стенде имеется книготорговец 

стойка манипулятора с направляющей подфарник консолью 6 и противовесом. потомный Стойка 

своей опорной нерудный частью крепится к верстаку,  авизованный противовес предназначен для 

уравновешивания комиссионерствующий системы. 

Для регулирования количества неразлучный отсасываемого воздуха на стенде скалярный 

установлен дроссель 7. панель проветривавший 8 предназначена для равномерного  Барабинск отсоса 

воздуха, находящегося экстраординарность в зоне над откидным дарительница верстаком 9, на котором побирушничавший 

ремонтируют и паяют сейсмичность радиаторы. Верстак изготовлен легкодоходный из сосновых досок барин и 

покрыт кровельным корнеплодный железом. Верстак имеет болтовой четыре металлических ящика обшарканный и 

пульт управления. давимый Для определения степени зоопланктон засорения радиатора на стенде расшифровывающийся 

установлен мерный бак 10, с помощью тупиковый которого определяется расход гигрометр воды 

через радиатор сталинит в единицу времени. донашивать Бак состоит из ёмкости, вшивной крышки и 

водомерного централизовать стекла 15.  Для плотного кратковременно закрывания отверстий патрубков семейно во 

время проверки застегнутый радиаторов воздухом стенд серсо комплектуется двумя разжимными зыбь 

резиновыми пробками 13.  Сжатый загодя воздух подаётся в радиатор офранцузившийся через 

резиновый шланг. участь Гибкая вставка 11 предназначена треньканье для предотвращения 

передачи вкушаемый вибрации от насосной купальщик установки к верстаку.  трудоустраивающий Для нагрева паяльника перепляс 

на стенде установлено электроподъемник приспособление 12 для электронагрева. впихнуть  

Из вышеперечисленного можно огульность сделать следующие выводы: дорезаемый  

1) первый стенд научно-практический относительно несложен в изготовлении,  дрожжевание но не 

предусматривает корригирующий рабочее место для ремонта Госдума радиатора; имеет сложный целлюлозный узел 

(пневмоцилиндр), требующий  довесить качественного обслуживания и затрат водоразборный 

электроэнергии; не предусматривает торцующий в комплекте установки изводимый для проверки  

пропускной радиосекстант способности радиатора и промывки отдежуривший каустической содой; 
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2) второй стенд процесс более сложен в изготовлении,  осваивавший имеет дорогостоящий 

механизм пискливый перемещения радиатора, не имеет синдром рабочего места для ремонта жалобщица 

радиаторов, имеет  установку обступающий для подачи давления овеществить с достаточно высокой Того 

трудоёмкостью работ, имеет саджа большой вес, поэтому добившийся возможность 

передвижения – это его недостаток; тривиальный  

3) третий стенд наготавливавшийся хоть и металлоёмок, избушка но имеет все необходимые наминающий 

установки для комплексной гальваностегия проверки и ремонта запрущий радиаторов, поэтому именно протекторный 

он подходит для качественного перехваливающийся и относительно быстрого перекрикнувшийся проведения 

требуемых работ. изобутилен  

После изучения рынка пресвитер стендов для ремонта напороться радиаторов подобного типа 

нами был выбран Хараре стенд  Р-928-001 необоротный  изготовления  ООО 

«УралКомплектСтрой» электронагрев г. Ростов-на-Дону. 

Стенд предназначен для комплексных рублевка работ по ремонту сердцебиение радиаторов 

автомобилей различного мгновенность типа (от малолитражных  подшучивать легковых до автобусов грива 

большого класса) и сварочных укрупнившийся работ. 

Назначение стенда юнкерский : 

- проведение гидравлических обессахаривание испытаний радиаторов; 

- проведение испытаний антикубинский на отсутствие протечек заболевающий ; 

- проведение временных молокосос испытаний; 

- проведение усталостных обнаруживать испытаний; 

- разборка радиаторов опоганивающий ; 

- сборка радиаторов провозглашение ; 

- пайка радиаторов возмущаемый ; 

- устранение протечек обшить ; 

- замена деталей забалластированный радиаторов. 

Состав стенда представлен проигнорировать в таблице 3.1. 

Габаритно-весовые характеристики стенда альсекко представлены в таблице ополоснувший 3.2. 
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Таблица 3.1 -  Состав светски стенда 

№ Наименование Кол-во 

1 Верстак для ремонта будуарный радиаторов 1 

2 Вытяжная установка 1 

3 Жалюзи направления воздуха раззвонивший  1 

4 Устройство подъема, вращения слаборазвитый и перемещения радиаторов Флавиан с 

электрическим приводом ментор  

1 

5 Ванна для проверки кое-как радиаторов с подсветкой примиритель  1 

6 Компрессор   1 

7 Гидравлический насос 1 

8 Агрегатный отсек 1 

9 Панель управления   1 

10 Бак медный для охлаждающей обвести жидкости 1 

11 Подогреватель автоматический для проверки сталистый радиатора в 

различных космофизик температурных режимах 

1 

12 Реле времени 1 

13 Система слива   1 

14 Сигнализатор утечек 1 

15 Светильник подвесной 1 

16 Паяльник 1 

17 Подставка для паяльника передавший  1 

18 Комплект инструмента и приспособлений  гуляка  1 

19 Руководство по эксплуатации скудность  1 

20 Паспорт изделия 1 

21 Протокол испытаний 1 

22 Свидетельство о приемке натуживавшийся  1 

 

Таблица 3.2 – Габаритно-весовые пригорать характеристики стенда 

Наименование Ед. изм. Показатель 

Габаритные размеры:   

длина мм 3000 

ширина мм 1500 

высота мм 2400 

Масса кг 370 
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Внедрение данного стенда гарнировавший не требует повышения игравший квалификации  

ремонтного  полиморфизм рабочего. 

Для качественного проведения ивовый работ на данном туда стенде необходимо 

выполнить удостоивший грамотный монтаж его на рабочее затаиваемый место. 

Монтажный чертеж с необходимыми дробящий требованиями приведен в 

графическом райсовет материале проекта/ 

 

3.4 Технология работ разнеживший на стенде 

 

3.4.1 Очистка радиатора забинтовывающий от накипи 

 

Радиатор закрепляется в захватах Титан манипулятора. Закрывается верхний обмороченный и 

нижний патрубки.  расчерчивать Заполняют радиатор очищающим низколобый раствором и 

выдерживают пробежавший время и температуру феноменология согласно таблице 4.3. После услаждающийся выполнения 

этой операции дорезающий раствор сливается, и радиатор псевдогармонический промывают чистой водой. ввергать Затем 

очищающий раствор отложенный сливают. Радиатор заполняют приплавка нейтрализующим 

раствором и выдерживаю ростовщик т или промывают подделыватель согласно таблице 4.1. После конвертирующийся 

выполнения этой операции агарный раствор сливают, и радиатор двухкопеечный промывают чистой 

водой. типик Затем тщательно очищают селитра пробки радиатора, клапан кубовщик пробки, наливная 

горловина приобретавшийся и пароотводная трубка. канифоливший  

 

3.4.2 Диагностирование радиатора настичь  

 

При этом виде работ масленный необходимо выполнить следующие фукнувший операции: 

Радиатор устанавливается в зажимах, вделавшийся затем плотно закрывается разукрашиваемый пробка 

радиатора, верхний поговоривший патрубок. К нижнему техработник патрубку подсоединяется шланг симпатяга 

подачи сжатого воздуха. ощупывавшийся После чего радиатор верхами погружается в ванну драпирование с водой и 

подается дальность сжатый воздух. Для удобства натурщица наблюдения включается подсветка жардиньерка 

ванны. После того, провозглашаемый как место повреждения наговорившийся найдено, его необходимо  подмолаживающий отметить. 

После того как место подсыпщик повреждения найдено и отмечено, замешивающийся радиатор необходимо 

высушить, покушавший используя для этого применявшийся сжатый воздух. Далее подвинтить переходим к 
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следующему планировщица этапу. 

 

3.4.3 Ремонт радиатора передавать  

 

Место пайки обезжиривается, спорт протравливается хлористым цинком, полундра 

затем лудится и паяется перфект . 

В таблице  3.3 приведены уверить возникающие дефекты радиатора вклепывающий автомобиля  

КамАЗ, коллективизированный Урал и способы формирующийся их устранения. 

 

Таблица  3.3 – Перечень неблагосклонность дефектов  возникающие осветление в радиаторах системы плешивость 

охлаждения 

№ 

деф 

НАИМЕНОВАНИЕ 

ДЕФЕКТА 

Способ устранения 

дефектов ветеринар  

ЗАКЛЮЧЕНИ

Е 

1 
Пробоины или трещины  Настасия на 

верхнем или нижнем оптимальность бачках 

радиатора 

Осмотр. Испытания 

сжатым  подходивший воздухом под 

давлением донжуанство 1,5 кг/см
2
 в 

ванне корректный с водой 

Ремонтировать. Пайка, 

постановка  клейнод заплат или 

замена угодить бачка 

2 

Вмятины на верхнем опорочение или 

нижнем бачках,  неханжеский на горловине 

радиатора объяснительный или подводящем и 

отводящем подсушившийся патрубках 

ОСМОТР Ремонтировать. Пайка 

3 
Обломы и трещины ендова на 

пластинах каркаса  выводной радиатора 
ОСМОТР 

Ремонтировать 

Наплавка. Заварка.  коверканный 

Замена пластин 

4 Облом пароотводящей трубки  растыкающийся  ОСМОТР 
Ремонтировать Замена 

трубки  иллюстрировать  

5 
Повреждение охлаждающих 

пластин дожимавший  
ОСМОТР 

Ремонтировать Правка 

или замена вскапывавший пластин 

6 
Повреждение охлаждающих 

трубок  блинтованный остова радиатора 

ОСМОТР 

ИСПЫТАНИЕ СЖАТЫМ ПЛЕТОРА 

ВОЗДУХОМ ПОД 

ДАВЛЕНИЕМ САХАРНО 1,5 КГ/СМ
2
 

В ВАННЕ  РАСПАЛЯЮЩИЙСЯ С ВОДОЙ 

Ремонтировать 

Глушение трубок  мопедный (не 

более 10%) Замена  загруженность 

трубок 
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7 Течь радиатора в местах  выездка пайки 

ИСПЫТАНИЕ 

СЖАТЫМ ВОЗДУХОМ  АНЕСТЕЗИРУЮЩИЙ 

ПО ДАВЛЕНИЕМ 1,5 

КГ/СМ ШИЛОВ 2 В ВАННЕ  ПЯТАЧОК С 

ВОДОЙ 

Ремонтировать Пайка 

поврежденных  зафиксировать мест 

 

3.4.4 Технические вытаптывать условия на ремонт Рафаэль радиатора 

 

При капитальном ремонте покоящий с радиатора должны сердечность быть сняты верхний вычитывавшийся и 

нижний бачки. карикатурность  

Наружная поверхность остова съезд радиатора должна быть очищена экстравагантнее от 

грязи, а внутренняя неоплаканный поверхность трубок и бачков ублажающий – от накипи. леденевший  Помятые или 

заглушенные реабилитационный трубки должны быть исправлены впотьмах или заменены новыми. гемолиз Трубки 

после ремонта ветрогон должны быть продуты закроить сжатым воздухом.Охлаждающие необъектный пластины 

должны быть выправлены ободрать так, чтобы они не касались поверченный друг друга. 

Собранный радиатор должен контачивший быть тщательно промыт безобидность снаружи и внутри  расстилаемый 

щелочным раствором для нейтрализации  косметический хлористого цинка и водой нью-йоркский для 

удаления щелочи. Абдель  Отремонтированный радиатор должен интимность быть испытан 

на герметичность поразмысливший сжатым воздухом под давлением гексахорда 1,5 кг/см
2
 в ванне нацист с водой. 

Появление взбороздивший пузырьков воздуха не допускается кобзарство . 

Пробка радиатора должна красноперекопский быть герметична. Выпускной довинтить клапан должен 

открываться именование при давлении воздуха легировать не менее 1 кг/см проторение 
2
. 

Выпускной клапан должен эманация  открываться при воздушном набережная разрежении 

0,01-0,13 Шишков кг/см
2
. 
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4 Социальная ответственность 

 

4.1 Характеристика  амикошонство и  анализ  торопивший  потенциальных   опасностей исповедальня и вредностей  при совершенствовании  радиоаппаратный 

технологии ремонта  дочищавший  радиаторов в ОАО «ТрансГаз промолачивающий » 

 

Человеческая практика дает основания сливаемый для утверждения о том, что 

любая пробужденный деятельность потенциально опасна. подохший Ни в одном командный виде деятельности 

невозможно электротовары достичь абсолютной безопасности. предначертание Любая опасность реализуется, отглагольный 

принося ущерб, благодаря микросоциология какой-то причине или несколькими небоязливый причинами. Без 

причин забойный нет реальных опасностей. материал Следовательно,  предотвращение непугливый опасностей 

или защита демуниципализирующий от них базируется  сервитура на знании причин. Средневековье Между реализованными 

опасностями полигональный и причинами существует  разблокировать причинно-следственная связь; 

опасность переклеивавший есть следствие некоторой мечтавший причины, которая, в свою очередь, побужденный 

является следствием другой Андалусия причины и т.д. 

От того, как осуществляется Петер организация работ в основном сломавший и зависит 

безопасное сбрикетировать состояние жизнедеятельности не только лысый на производстве, но и в 

быту. запасник  

К организационным причинам Бразилия возникновения опасных и вредных окошечко 

факторов на производстве перципирующийся относятся: 

- не соответствие фактической неанглосаксонский необходимости наличия     

производственных распаивавший площадей, оборудования, материалов, базедов инструментов, 

состава и численности вытрусить работающих; 

- отсутствие или недостаточность раскройщица коммуникаций необходимых для 

нормальных диализатор и безопасных условий  перекрещивание труда  (водопровод, аэронавигация теплотрасса, 

канализация, электроснабжение, слепо связь и др.) 

- неудовлетворительный режим негерманский труда и отдыха напрямую  медника; 

- неправильная организация рабочего реакционный места медника хватко , движение 

пешеходов раскачиваемый и транспорта; 

- отсутствие, неисправность или несоответствие булькать условиям работы 

спецодежды, шерхебель индивидуальных средств защиты инженерство и др.; 



62 

 

- в рабочей зоне не обеспечены скудо микроклимат, эстетика, гигиена переливать 

труда и производственная высоконравственно санитария (неблагоприятная освещенность, мистифицировать 

повышенные вибрация, шум, радиация, губитель запыленность, загазованность, 

электромагнитные продумать воздействия и др.), местничество т.е. причины неудовлетворительного перескакивающий 

состояния производственной среды. прицениться  

К конструкторским причинам заправский возникновения опасности травматизма сукровичный 

относятся: 

- несоответствие требованиям безопасности скопивший конструкций  стенда хромистый 

для ремонта радиаторов распереть , транспортных и энергетических подвозка устройств; 

- отсутствие или несовершенство армавирский оградительных, 

предохранительных и других резковатый технических средств безопасности; авиатранспортный  

- неудовлетворительная компоновка поста непотертый  пайки; 

- неудобное проведение осмотра, кураторство технического ухода и ремонта кристаллизовавший  

радиаторов. 

К технологическим причинам нарисовавшийся относятся: 

- неправильный выбор  способа полнозерный крепления радиатора, оснастки истоптанный  для 

проверки подавление и пайки радиатора увенчивавший ; 

- недостаточная механизация  перемещения горнорудный радиаторов;  

- неправильный выбор режимов цианат  пайки и проверки смешинка ; 

- несовершенство планировки и технологического важность обслуживания 

оборудования; 

- нарушение технологического процесса; совиновница  

- нарушение правил эксплуатации расценочный  электроустановок под 

напряжением сколоченный . 

Причины неудовлетворительного  вибропрокат технического  обслуживания, наплавлять 

влияющие на опасность обклеивать травматизма: 

- отсутствие плановых профилактических  мошенничество осмотров, технического 

ухода закидываемый и ремонта, оборудования, измучивший оснастки и транспортных босфорский средств, а также поцеловать 

оградительных, предохранительных и других отряхивающий технических средств 

безопасности; буферный  
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- неисправность  слесарного фанеровщица  инструмента и  паяльника продолжавший . 

Психофизиологические причины (связанные животина с неблагоприятной 

особенностью суммарно личного фактора): 

- несоответствие анатомо-физиологических и психологических правдистка 

особенностей организма человека самобичующий условиям труда; 

- неудовлетворительность работой, не применение разнотравье ограждений 

опасных зон, индивидуальных  длиннополый средств защиты; 

- алкогольное опьянение; 

- неудовлетворительный «психологический климат» разъеденный в коллективе; 

- непрофессионализм в трудовой погулять деятельности и др. 

Помещение для пайки помешавший радиаторов имеет форс оборудование, работающее 

под напряжением неавиационный 380 В  и относ учебно-воспитательный ится к помещениям соображение с высокой степенью распрягаемый 

опасности поражения электрическим затрудняемый током. Стенд для ремонта парившийся радиаторов 

имеет ванну напев и  оснаще разрушительный н местной вытяжной позавчерашний вентиляцией. 

Опасные зоны возникают надтесать в области движущихся вращаемость частей, механизмов и 

машин, абсолютизация станков при снятии тахта и установке агрегатов маломестный на приспособление, при 

работе гам с подъемным оборудованием, поликарбонат при работе с электрооборудование  папист и т.д. 

При обкатке и испытаниях разбинтовывающий агрегатов, узлов и систем надпить автомобиля 

возникают шумы,  предписавший мешающие нормальному труду ровняющий рабочих. 

На любом производственном лозина участке нарушение техники продавливающийся безопасности 

и производственной  перелог санитарии могут быть причиной направившийся травм. 

Травмы могут произойти белить в результате механического обмишуривать воздействия 

(порезы, переломы детальнее и ушибы), теплового,  вколовший электрического и химического тетрациклин 

воздействия среды на человека. влипать Так как работа двузубый производится с узлами  Добруджа и 

агрегатами, то на каждом газобаллонный рабочем месте необходимо эволюционно местное освещение. 

Возможно возгорание ветоши, отторгнувший электропроводки и горюче-смазочных отредактировать 

материалов в производственных  несоединенный помещениях. 

Причинами экономических потенциальных  антисоциалистический опасностей могут быть, оглашавший 

прежде всего: 

- отсутствие расчёта иглодержатель финансово-экономической потребности для 
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осуществления рудоносно нормальных и безопасных недовыполнивший условий труда и качественного  отселяющийся 

производства работ; 

- задержки финансирования, победоносный зарплаты. 

 

4.2 Комплексные мероприятия фактической жерло разработки и отражения электробурильщик  

БЖД в дипломном компонента проекте 

 

При совершенствовании технологии ремонта потолковавший  радиаторов в ОАО 

«ТрансГаз выжимание » в медницко-жестяницком участке подмачивавший были учтены все возможные анизотропный 

потенциальные опасности и вредности заделывать процесса производства работ шестиборье и 

времени отдыха. девятьсот  

В первом разделе веселее дипломного проекта выполнено запанибрата технико-

экономическое обоснование необходимости икебана совершенствования 

технологии мангль  ремонта  радиаторов жилковатый в ОАО «ТрансГаз вешавшийся » за счет внедрения запыланный 

нового технологического оборудования. преждевременность  

Во втором разделе разлаживать дипломного проекта произведен конопаченный расчёт 

производственной программы, фермата объёма работ и численности скопировавший 

производственных рабочих предприятия. размахнувший При расчете использовались метка 

"Общесоюзные нормы технологического переточивший проектирования предприятий 

автомобильного вразрез транспорта" (ОНТП-01-91). 

В графической части впаивавшийся дипломного проекта представлен простоявший генеральный 

план ОАО «ТрансГаз трансформирование ». По этому наставительно плану видно, что на предприятии  южноазиатский имеется 

все необходимое, укрывавшийся чтобы создать нормальные деготь и безопасные условия  чл. труда и 

отдыха жаренье для работников предприятия. блеклый Генеральный дискуссия план был спроектирован омар в 

соответствии с требованиями членящийся СНиП-11-89-80, СНиП-11-60-75, ВСН и 

ОНТП-01-91. икорный  

В  ОАО «ТрансГаз»обеспечиваются вдыхавший гигиенические требования к 

микроклимату флегмона производственных помещений согласно емкостный Санитарным 

правилам и нормам чистилище СанПиН 2.2.4.548-96, загазованность удовольствие и запыленность не 
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превышает контратакующий ГОСТ 12.1.005-88 ССБТ. инструктирующийся Шум не превышает вскидывающий ГОСТ 12.1.003-83 

ССБТ. серозный Вибрация не превышает невыбранный ГОСТ 12.1.012-90 ССБТ. арктангенс Освещенность 

предусматривается согласно вымываемый СНиП 23-05-95. 

В ОАО «ТрансГаз»обеспечены прижигавший технологические условия для 

проведения занумерованный работ в зонах, правоспособность цехах и на участках. монументный  

Система вентиляции, стоки затакт для горюче-смазочных материалов фиксация 

выполнены согласно ГОСТ 12.4.021-75. Вентспилс Пожарная безопасность 

соответствует аляповато ГОСТ 12.1.004-85 ССБТ. ославление Электробезопасность, защитное 

заземление, кенотронный зануление соответствует ГОСТ 12.1.030-80 корреспонденция ССБТ. 

Отопление согласно  СНиП  2.04.05-91. перевертень  

Для обеспечения безопасного демонстративность и высокопроизводительного труда, громче 

создание наиболее благоприятной везущийся обстановки, уменьшения заболеваемости Кикиморина 

и травматизма, а также грум выполнения необходимого объема гуморальный работ проведены 

следующие трепотня мероприятия: 

- в помещениях  процвести  ОАО «ТрансГаз пробужденный » имеются умывальники, 

оборудованные обкашивающийся смесителями горячей и холодной  затепливающийся воды, аппараты для сушки  юмористичность 

рук воздухом; 

- предусмотрено место подпахивать для курения; 

- в помещении реконструирующий имеются противопожарные посты, неразрушимость оснащенные 

легкодоступными огнетушителями Ипатиевна и другим противопожарным скупец инвентарем; 

- запланированы расходы южанин на специальную одежду,  тысячеваттный обувь и инструмент; обговаривавший  

- хранение взрывоопасных  набортный веществ в отдельном таракан изолированном 

помещении; 

- применение пониженного засахарить напряжения в электрических утихомиривший цепях ручного  

инструмента, коллегиум электрооборудования, а также склеивать в системе местного сдернуть освещения; 

- заземление приборов запоганивавший электрооборудования; 

- окраска оборудования  немелочный и трубопроводов в установленные хрустеть цвета в 

соответствии раздобывающий с нормами; 

- имеются закрытые шкафчики рация для хранения домашней подразделить и рабочей одежды позволенный ; 
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- в помещениях  свозившийся имеются щиты, оснащенные расплетавшийся легкодоступными 

огнетушителями; 

- свободный проезд, затрепанность установка ограждений и предупредительных  шептавший знаков 

по пути движения фотометрический колесного транспорта.   

Для обеспечения пожарной постирушка безопасности проводятся следующие остепенившийся 

мероприятия: 

- отведены и оборудованы кимвальный специальные места для курения; начиняемый  

- использованные обтирочные Жан материалы хранятся в специальных эвакуировать 

металлических ящиках с крышками, предпосевной которые регулярно освобождаются; раскладочный  

- разработан план эвакуации неэлектромагнитный персонала и расположен обособленность на видном месте. самомнение  

В помещениях ОАО «ТрансГаз доносившийся »  по категории осязавший пожарной опасности, 

относящиеся навага к категории "В" и "Д" должны сортирующийся находиться воздушно-пенные 

огнетушители, довесивший ящики с песком, канализировавший пожарный щит, средства УЗ подключения 

гидрантов. Медницко-радиаторный  гемоторакс участок относится к категории электромонтаж «В». 

Оборудование и приспособления куце расставлены с учетом лучить удобства 

прохода и выполнения превентивность работ. Все операции камердинерский по ремонту агрегатов, развлекать их 

испытанию и обкатке пьяный выполняются в последовательности,  ныряльщик указанной в 

технологических милосердие картах. В этих картах экспортируемый обозначена правильность и 

безопасность шалевый соответствующих операций. 

В соответствии с основным присосный законодательством Российской 

Федерации балдахин предусмотрены  следующие  спесиво мероприятия по защите благотворительный водного 

бассейна от загрязнений: заштриховывавший  

- сооружения для очистки фреза воды после мойки войт автомобилей и сточных неуплаченный 

дождевых вод с повторным безбородый использованием;   

- отвод бытовых формалин стоков в городской поколотить коллектор через систему Варвара очистки 

сточных вод. 

В дипломном проекте лимитированный разработаны и предусмотрены раздумчиво все необходимые 

мероприятия, помадный способствующие ограничению выброса реабилитирующийся вредностей до 
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предельно зажимистый допустимых норм. 

Отработавшие газы двигателей мужиковато после ТО и ТР не превышают репатриация 

значений ГОСТа 17.2.2.03-87 несекретно Охраны природы. Атмосфера. опытнее Нормы и 

методы сортный измерений содержания окиси выводить углерода и углеводородов щелкунчик в 

отработавших газах подгулявший автомобилей с бензиновыми комиссионерский двигателями. На 

малярном, старуха аккумуляторном,  шиноремонтном алиби участках предусмотренная 

вытяжная прибрести вентиляция имеет трубопровод НЛО направленный наружу 

помещения, опрокинувшийся вверх на высоту киносценарный согласно технологическим нормам, расторопно по ГОСТ 

12.4.021-75. обстроченный  

В экономическом разделе самоочищение дипломного проекта предусмотрены рассеиватель все 

необходимые затраты ласточка для создания нормальных обжимать и безопасных условий  гетероауксин труда   

и отдыха в  ОАО «ТрансГаз трансплантированный », исключающие профессиональные внушительность 

заболевания и производственный скрепляемый травматизм, и обеспечение тачанка нормального 

психологического климата дотекающий в коллективе и взаимоотношениях  малоавторитетно с клиентами. 

Вывод: из вышесказанного ильменский можно сделать вывод, адресующий что при 

совершенствовании умеренно технологии ремонта радиаторов половинчатость в ОАО «ТрансГаз» черство 

соблюдены все санитарные опростать и технические нормы, водворенный связанные с 

безопасностью перечитывающийся жизнедеятельности и обеспечения отклонивший нормальных и безопасных неряшливо 

условий труда и отдыха, сотоварищ как для рабочего универсал коллектива, так и для клиентов. страноведение 

Имеется всё необходимое, неимоверный чем мог бы воспользоваться филогения рабочий после 

трудового воздуходувный дня: умывальник, душевая витой кабина, место отдыха романист и т.д. Системы перегноивший 

пожаротушения и вентиляции недоработанность соответствуют всем требованиям. лентяйка  

Строительные нормы и правила киль также соблюдены. Подвод спивать 

водоснабжения и отвод фьючерсный канализации соответствуют ГОСТ. театроведение  

Таким образом, дипломный неконтролируемый проект полностью соответствует развесело всем 

требованиям БЖД и обеспечиваются затуманенный нормальные и безопасные телефонография условия 

труда и отдыха, микология как для рабочего приспешник коллектива, так и клиентов часовня ОАО 

«ТрансГаз» 
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4.3 Разработка приоритетного укачанный вопроса. Расчет вентиляции подхалимский  

 

4.3.1 Обоснование выбора локомобильщик приоритетного вопроса 

 

Современные условия жизни клиринг человека требуют эффективных фармацевтический 

искусственных средств оздоровления мечеть воздушной среды. Этой цели служит прокаленный 

техника вентиляции.   

К факторам, вредное хвалящий действие которых устраняется недополученный при помощи 

вентиляции, проезживать относятся: а) избыточное запускающий тепло (конвекционное, вызывающее безвольный 

повышение температуры воздуха) франклинизация и лучистое; б) избыточные солдатье водяные пары –  

влага; обалдеть в) газы и пары химических  бесприбыльность веществ общетоксического или 

раздражающего душнее действия; г) токсическая сдрейфивший и нетоксическая пыль; агрегатирование д) 

радиоактивные вещества. безынициативно  

При выполнении работ конспектированный по ремонту и проверки распоряжаться радиаторов выделяются 

множество Андреевна веществ, вредно действующих  чревоугодничество на организм человека. гурийка  

Для удаления этих вредных чистосердечный веществ и создания распечатывать нормальных условий 

труда  отделавшийся на участке по ремонту редуцирующийся радиаторов предусматривается 

приточно-вытяжная солеварня вентиляция. 

 

4.3.2 Определение требуемого проколупать воздухообмена 

 

Воздухообменом называется частичная дезинфицировать или полная замена распутница воздуха, 

содержащего вредности, телеконтроль чистым атмосферным воздухом. агротехнический Для определения 

требуемого заполонить воздухообмена должны быть известны водочка следующие исходные 

данные: полиурия количество выделяемых вредностей Гребнева (тепла, влаги, газов промешенный и паров) в 1ч; 

допустимое взяточничество количество вредностей в  1 м
3
воздуха подземельный помещения; количество 

вредностей, абдукция содержащихся в  1 м
3
подаваемого пожизненно в помещение воздуха. бухающий  
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Воздухообмен определяется по формуле  сивеющий  

 

VnL  ,    (4.1) 

 

где L – воздухообмен, авиасвязь м
3
/ч; 

n – кратность белеть воздухообмена; 

V – кубатура  Чегодаева помещения. 

Знаком (+) обозначается прицельный воздухообмен по притоку,  благодетельствующий а знаком  (–) – 

вытяжке. взвинчивать  

Кратность воздухообмена зависит мелкопоместный от назначения помещения порхнуть и работ, 

которые поругавший в нем проводятся. грязелечение Для медницко-радиаторного участка  подзаборник принимаем 

значение  n = ± 4 [24].  многолетник  

Площадь участка  S = 52 м
2
, а высота годящийся потолка  h = 3,0 м. Объем Чернигов  

помещения  V = S · h = 52 · 3,0 =  156 м
3
. 

 

чмL /6244156 3 . 

 

4.3.3 Подбор вентилятора повырастать  

 

Подбор вентилятора производится доброта по аэродинамической 

характеристике до по величине полного перестриженный давления и количеству Юлия воздуха, 

перемещаемого по сети воздуховодов весить за единицу времени. инструментующий  

Аэродинамические характеристики представляют вваливавшийся собой графическую 

зависимость снегование давления  pdкгс/м заседланный 
2
, производительности  L в м

3
/ч, числа ходатайство оборотов 

рабочего колеса параф вентилятора  n в 1 мин и окружной пословный скорости ω в м/сек. кафтан  

Располагаемое расчетное давление цена для сети воздуховодов приуменьшающий определяем 

по формуле располневший  

 

  динмех pZlRp )( ,   (4.2) 
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где pмех – давление, морщивший создаваемое вентилятором, кгс/м увар 
2
; 

      Σ(R·l + Z) – потери Лидия давления на трение чертыхающийся и в местных просушиваемый сопротивлениях 

в наиболее перебеляемый протяженной ветви воздуховодов, виднеться кгс/м
2
; 

R – потери салютующий давления на трение, позабыть кгс/м
2
; 

l – длина сатинирующийся воздуховодов, м; 

R·l – потери выдаивавшийся давления на трение замшелость в расчетной ветви, спикировать кгс/м
2
; 

Z – потеря подклинивавший давления на местные промышляющий сопротивления, кгс/м
2
 .     

pдин – потери объедающийся давления на создание Доминго скорости движения воздуха, вспугнутый кгс/м
2
. 

Естественное давление в системах трибунный механической вентиляции не 

учитываются. немолодежный  

Скорость воздуха в воздуховодах  насупившийся системы механической вентиляции покровитель 

принимают в следующих экспрессионистка пределах: для промышленных отсекать вентиляционных 

установок – до 12 м/сек; фавус для общественных зданий жердочка – 8 м/сек; прысканный для 

пневматического транспорта развращавший – 14 м/сек обструкционистский и более. 

Для дальнейшего расчета небезрассудно принимаем скорость воздуха версификация в воздуховодах 

системы присниться вентиляции 12 м/сек. хорошенький  

Величину динамического давления Надеждина pдинопределяют запрограммированный по формуле 

 


g

v
pдин

2

2

,    (4.3) 

 

где v – скорость Нижегородцева воздуха, м/сек; 

γ – плотность свирепеть воздуха,  γ = 1,2 кг/м
3
. 

 

2
2

/12,62,1
81,92

10
мкгсpдин 
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Длину воздуховодов принимаем яркость l = 6 м, а потери техред давления на трение подвенечный R = 

1,43 кгс/м впархивавший 
2
 из приложения самоназвание 18 [26]. Также медаль принимаем диаметр воздуховода интерфакс d = 

100 мм. 

 

Произведение  R·l = 1,43·6 дек. = 8,58 кгс/м. соблюдать  

Потери давления на местные щебнеочистительный сопротивления определяются по формуле подметочный  

 

  динpZ  ,    (4.4) 

 

где Σξ – сумма  затаптываемый коэффициентов местных сопротивлений, бутафор Σξ = 2,4. 

 

./69,1412,64,2 2мкгсZ   

 

./39,2912,669,1458,8 2мкгсpмех   

 

По номограмме вентиляторов Ньясаленд ЦАГИ серии Ц4-70 достопочтенно №2,5 выбираем 

вентилятор. бурение Окружная скорость ω = 18,8 м/сек, золочение частота вращения  n = 1450 

об/мин, львовский коэффициент полезного действия разделительный η = 0,5. 

 

n
d







60
 ,    (4.5) 

 

.25,0
145014,3

8,1860
мd 






 

 

Полное давление по номограмме умаливание [26] принимаем 30 кгс/м свальцевать 
2
. 

Мощность электродвигателя в кВт определяем баранина по формуле 
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ПРВ

pL
N

.1023600  




,   (4.6) 

 

где 102 – коэффициент опускной перевода кг · м/сек снящийся в кВт; 

ηВ – к. п. д. вентилятора; левобережье  

ηр.п – к. п. д. ременной клонить передачи (для клиноременной заговорщический передачи 0,95); 

p – давление, прошивший создаваемое вентилятором, кгс/м нашептывать 
2
; 

L – производительность Иннокентиевич вентилятора, м
3
/ч. 

 

кВтN 072,0
95,05,01023600

20624







 

 

Установочную мощность электродвигателя неслоговой определяем по формуле мочение  

 

NN уст   ,    (4.7) 

 

где α – коэффициент захромавший запаса мощности. 

Коэффициент запаса α для электродвигателей прислонить мощностью до 0,5 кВт                                      

принимается донашивающий 1,5. 

.108,0072,05,1 кВтN   

 

Выбираем электродвигатель типа АОЛ11- загрязняющийся 4, с мощностью капитуляция N = 0,12 кВт. 

Определяем диаметр воздуховодов линейно по формуле: 

 

,
3600

13,1
v

L
d




   (4.8)  
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5 ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА  проплавливаемый ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ 

 

5.1 Исходные данные молодец для расчета 

 

Таблица 5.1 – Исходные впрыскивающий данные 

Показатель Обозн. Значение 

Списочное количество автомобилей, ед Na 236 

Годовой пробег, км Lобщ 10926564 

Коэффициент выпуска автомобилей на 

линию 
αв 0,82 

Время в наряде, ч  Тн 11 

Цена автомобиля балансовая, руб   Цба 700000 

Мощность двигателя, л.с  Nл.с. 240 

Цена шины, руб  Цк 8000 

Нормативный пробег шин, тыс.км Lш.н. 80000 

Цена топлива, руб/л Цт 30 

Норма расхода топлива, л/100 км Рл 42 

Норма расхода моторного масла, л   Нмм 3,2 

Цена моторного масла, руб/л  Цмм 150 

Норма расхода трансмиссионного масла, 

л  
Нтм 

0,4 

Цена трансмиссионного масла, руб/л   Цтм 140 

Норма затрат на запасные части и 

материалы, руб/1000км   
Нзчм 

1600 

Количество водителей, чел Nв 250 

Часовая тарифная ставка водителя 3 кл, 

руб   
Сс

3 кл 

50 

Часовая тарифная ставка ремонтного 

рабочего, руб   
Сч 30 

Поясной коэффициент Kп 1,3 

Фонд рабочего времени водителя, час ФРВ 1750 

Количество водителей первого класса, 

чел 
Nв

1 

40 

Количество водителей второго класса, 

чел 
Nв

2 

70 

Ставка транспортного налога, руб Ст нт 20 

Земельный налог, руб.  250000 

Общая трудоемкость ремонтных работ, 

чел*час 
Тобщ 279091 
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5.2 Расчет доходов предприятия 

 

Доход предприятия определяется: 

общД Q Т         (5.1) 

где: Т - тариф на перевозку 1 тонны груза, руб./т 

По данным предприятия за отчетный период величина дохода 

составила: 

Д= 329367320 руб. 

 

5.3 Расчет затрат на перевозки 

 

5.3.1. Фонд оплаты труда  

 

..рабремвод ФОТФОТФОТ                                       (5.2) 

где ФОТвод- фонд оплаты труда водителей, руб.; 

       ФОТрем. Раб.- фонд оплаты труда ремонтных рабочих, руб. 

ПЗПЗПФОТ ндтарвод   ,                              (5.3) 

где  тарЗП -  тарифная часть заработной платы, руб; 

ндЗП  - доплаты и надбавки, руб; 

П     -    премия, руб. 

п
кл

чзпэтар кСАЧАЧЗП  
3)(   ,                        (5.4) 

где  эАЧ  -  автомобиле-часы в эксплуатации, руб; 

зпАЧ  -автомобиле-часы подготовительно-заключительного времени (

эАЧзпАЧ  043,0 ); 

кл
сС 3 - часовая тарифная ставка водителей 3 класса, руб 

пк    -     поясной коэффициент. 

нээ ТАДАЧ   ,          (5.5) 
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где  эАД -  автомобиле-дни в эксплуатации; 

Тн – время в наряде. 

вхспэ ДААД  ,     (5.6) 

где  спА - списочное число автомобилей, ед  

Дх- дни в хозяйстве (365) 

в – коэффициент выпуска автомобилей на линию 

АДЭ=236·365·0,82=70635; 

АЧЭ=70635·11=776985; 

АЧП-З=0,043·776985=33410; 

ЗПТАР=(776985+33410)·50·1,7=68883575 руб.; 

 

Общая сумма доплат и надбавок: 

нд
i

i

нд ЗПЗП 



 
3

1

      (5.7) 

131 25,0 в
кл

ч
кл

нд NФРВСЗП  ,    (5.8) 

где кл

ндЗП1

 - доплаты и надбавки водителям первого класса, руб. 

1
вN – количество водителей первого класса, чел. 

в
кл

в NN  15,01  ,     (5.9) 

где  вN  - численность водителей, чел; 

кл

ндЗП1

 =0,25·50·1950·40=875000 руб.; 

232 1,0 вч
кл
нд NФРВСЗП   ,   (5.10) 

где 2
ндЗП  - доплаты и надбавки водителям второго класса, руб. 

2
вN – количество водителей второго класса, чел. 

ФРВ – фонд рабочего времени, ч (1950) 

в
кл

в NN  25,02       (5.11) 

2
ндЗП  =0,1·50·1950·70=612500 руб; 

ндЗП  =875000+612500=1487500 руб. 
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)(4,0 ндтар ЗПЗПП      (5.12) 

 

П=0,4·(68883575+1487500)=28148430 руб; 

 

ФОТвод=68883575+1487500+28148430=98519505 руб. 

 
рабремрабрем

нд
рабрем

таррабрем ПЗПЗПЗП ...
.  

 ,  (5.13) 

 

где  рабрем
тарЗП . - тарифная часть заработной платы, руб; 

рабрем
ндЗП

.
 - доплаты и надбавки, руб; 

рабремП .  -  премия, руб. 

 

побщч
рабрем

тар кТСЗП . ,    (5.14) 

где  чС - часовая тарифная ставка ремонтного рабочего; 

Тобщ – общая трудоемкость по выполнению технических воздействий, 

чел.ч 

В результате проведенных мероприятий по совершенствованию 

технологических процессов в медницко-жестяницком участке предприятия 

трудоемкость работ по обслуживанию и ремонту систем охаждения 

автомобилей может снизиться на величину до 1,5%, так как повысится 

качество ремонта радиаторов и повысится надежность их работы. 

До мероприятия: 

рабрем
тарЗП . =30·279091·1,7=14233641 руб; 

После мероприятия: 

рабрем
тарЗП . =14233641·0,985=14020136 руб; 

     (5.15)
 

где
рабрем

ндЗП
.

 - доплаты и надбавки, руб.  (от 2 до 4%) 

До мероприятия: 

рабрем
ндЗП

.
 =0,02·14233641=284673 руб; 

рабрем
тар

рабрем
нд ЗПЗП ..

02,0 
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После: 

рабрем
ндЗП

.
 =0,02·14020136=280403 руб 

)(4,0
... рабрем

нд
рабрем

тар
рабрем ЗПЗПП      (5.16) 

До мероприятия: 

рабремП . =0,4(14233641+284673)=5807326 руб; 

 

После: 

рабремП . =0,4(14020136+280403)=5720216 руб; 

 

До мероприятия: 

ФОТрем. Раб=14233641+284673+5807326 =20325640 руб; 

После: 

ФОТрем. Раб=14020136+280403+5720216 =20020755 руб; 

 

До мероприятия: 

ФОТ=98519505+20325640=118845145 руб. 

После: 

ФОТ=98519505+20020755=118540260 руб. 

 

5.3.2 Отчисления на социальные нужды 
 

Отчисления на социальные нужды составляют 27,1% (Пенсионный фонд –20%, Фонд 

социального страхования 3,2%, Фонд обязательного медицинского страхования 2,8%, 

1,1% - страхование от несчастных случаев).  

 Отчисления на социальные нужды в виде единого социального налога (руб.): 

ОСН=ФОТ·0,30.                                      (5.17) 

До мероприятия: 

ОСН = 118845145 ·0,30 = 32207034 руб. 

После: 

ОСН = 118540260 ·0,30 = 32124410 руб. 
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5.3.3 Затраты на топливо 

т

общ

топлт ЦРЗ  ,     (5.18) 

 

где  тЗ  -    затраты на топливо, руб; 

тЦ - цена одного литра топлива, руб/л.; 

общ
топлР - общий расход топлива парком подвижного состава, л. 

 

вгндопп
общ
топл РРРР  ,    (5.19) 

 

где  пР  -   расход топлива на перевозку, л; 

допР  - дополнительный расход топлива при работе автомобиля в зимнее 

время года, л; 

вгнР  - расход топлива на внутригаражные нужды, л. 

рлп РРР                                                         (5.20) 

где  лР  - линейный расход топлива, л; 

рР  - дополнительный расход топлива на транспортную работу, л.  

100

100 общкм

л

LН
Р


                                                        (5.21) 

 

где кмН100  - линейная норма расхода топлива на 100 километров 

пробега, л/100км.  

лР  = 42·10926564/100 = 4589157 л; 

 

100

. общрабдоп

р

РН
Р


                                           (5.22) 

 

где рабдопН .  - норма расхода топлива на транспортную работу; 

общР    -   грузооборот автомобилей, т∙км; 

 

рР  = 0 л; 
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пР  = лР = 4589157 л. 

 

12

612,0 
 п

доп

Р
Р       (5.23) 

 

допР  = 0,12·4589157 · 6/12 = 275349 л; 
 

005,0)(  доппвгн РРР     (5.24) 

 

 

вгнР  = (4589157+275349) · 0,005 = 24323 л; 

 
общ
топлР  = 4589157+275349+24323 = 4888829 л; 

 

тЗ  = 4888829 · 20 = 97776580 руб. 

 

5.3.4  Смазочные и эксплуатационные материалы  

 

эмтммм ЗЗЗЗ   ,      (5.25) 

где З  -   общие затраты на материалы, руб; 

ммЗ  -   затраты на моторные масла, руб; 

тмЗ  -   затраты на трансмиссионные масла, руб; 

эмЗ  - затраты на эксплуатационные материалы, руб; 

мммммм ЦРЗ  ,     (5.26) 

 

где  ммР  -   расход моторного масла, л; 

ммЦ - цена одного литра моторного масла, руб/л.  

 

100

общ
топлмм

мм

РН
Р


 ,     (5.27) 

 

где  ммН  - норма расхода моторного масла.  

ммР  = 3,2 · 4888829/100 = 156443 л. 

ммЗ  = 156443 · 80 = 12515440 руб. 

 

тмтмтм ЦРЗ  ,     (5.28) 

где  тмР  - расход трансмиссионного масла, л; 

тмЦ - цена одного литра трансмиссионного масла, руб/л.  
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100

общ
топлтм

тм

РН
Р


 ,     (5.29) 

 

где тмН - норма расхода трансмиссионного масла.  

 

тмР  = 0,4 · 4888829/100 = 19555 л; 

тмЗ  = 19555 · 70 = 1368850 руб. 

 

эмтэм НЗЗ        (5.30) 

 

где  Н эм- норма расхода эксплуатационных материалов (автобусы – 7%, 

грузовые автомобили – 5%, легковые автомобили – 3%); 

 

эмЗ  = 4888829 · 0,05 = 244442 руб; 

 

З  = 12515440+1368850+244442 = 14128732 руб. 

 

5.3.5 Запасные части материалы и инструмент 

 

1000

)( общзчм

зчм

LН
З


  ,   (5.31) 

 

где  Ззчм  -  затраты на ремонтный фонд, руб; 

зчмН  - норма на запасные части, материалы и инструмент до 

мероприятия, руб/1000км; зчмН = 1600 руб/1000км; 

Ззчм = 1600 · 10926564/1000 = 17482502 руб; 

 

 

 

 

5.3.6 Восстановление износа и ремонт шин 
 

шн

общшк
врш

L

LnЦ
З


  ,    (5.32) 



81 

 

где  вршЗ - затраты на восстановление и ремонт шин, руб; 

шнL  -  нормативный пробег шин, км; 

кЦ  - цена шины, руб; 

шn  - количество шин на автомобиле, ед.  

вршЗ  = 8000 · 6 · 10926564/80000 = 6555938 руб. 

 

5.3.7 Амортизация подвижного состава 

 

NаЦАО баа  12,0 ,                                      (5.33) 

где  Цба – цена автомобиля балансовая, руб.;  

Nа – количество автомобилей; 

АОа=600000 · 0,12 · 236 = 16992000 руб. 

 

5.3.8 Накладные расходы 

 

нрНР КЗЗ  ,      (5.34)  

где  Кнр = 0,12…0,15. 

 

ЗНР = 38167172 · 0,15 = 4580061 руб. 

 

 Результаты расчета затрат предприятия приведены в таблице 5.2. 

 

Таблица 5.2 – Затраты на перевозку, руб 

Статья затрат 

Величина затрат, руб 
Абсолютное 

отклонение 
до 

мероприятий 

после 

мероприятий 

ФОТ 118845145 118540260 304885 

Отчисления на социальные 

нужды 
32207034 32124410 82624 

Топливо 97776580 97776580 0 

Смазочные и 

эксплуатационные материалы 
14128732 14128732 0 

Запасные части, материалы и 

инструмент 
17482502 17482502 0 

Восстановление износа и 

ремонт шин 
6555938 6555938 0 



82 

 

Амортизация ПС 16992000 16992000 0 

Накладные расходы 4580061 4580061 0 

Итого 308567992 308180483 387509 

 

5.4 Расчет налогов  

 

НзННН имтро  ,    (5.35) 

 

где  трН  - транспортный налог, руб; 

имН  - налог на имущество, руб. 

Нз – налог на землю, руб ( по данным предприятия) 

 

аслнттр NNСтН  . ,    (5.36) 

 

где  нтСт - ставка транспортного налога, руб/л.с.  

слN . - мощность двигателя автомобиля, л.с.  

аN    - списочное количество автомобилей в парке, ед. 

 

 

трН  = 20·240·236=1132800 руб. 

 aнимим ССтН ,     (5.37) 

 

где нимСт  - ставка налога на имущество, % (принимается 2,2 %); 

 aС  - общая стоимость ОПФ, руб,  

имН =65400000 · 2,2 = 1438800 руб. 

 

Но=1132800+1438800+250000=2821600 руб. 

 

5.5 Расчет прибыли  

пнчист НРP                                                     (5.38) 

 

где чистР  - чистая прибыль предприятия, руб; 

пН   -   налог на прибыль, руб. 

нР  - налогооблагаемая прибыль, руб. 

 

он НЗDP                                               (5.39) 

где нP  - налогооблагаемая прибыль, руб; 

оН - налоги и отчисления, руб. 
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нпнп СPН                                                     (5.40) 

где нпС  - ставка налога на прибыль, (принимается 20 %). 

 

нP = 329367320– 308567992– 2821600 = 17977728 руб; 

 

пН  = 17977728 · 0,20 = 3595546 руб; 

 

чистР  = 17977728 – 3595546 = 14382182 руб. 

 

 

5.6 Расчет рентабельности 

 

%100
З

Р
R чист                                                  (5.41) 

 

где R  - рентабельность предприятия, % 

 

R  = (14382182/ 308567992) · 100 = 4,7 %. 

 

5.7 Оценка технико-экономических показателей по участку  

 

5.7.1 Расчет капитальных вложений по участку  

 

Определяется величина затрат необходимых для внедрения в 

производство предлагаемых мероприятий. 

Таблица 5.3 – Перечень внедряемого оборудования медицко-

жестяницкого участка 

№ Наименование Количество 

(шт.) 

Стоимость 

(руб.) 

1. Стенд для ремонта радиаторов Р-928-001 

с гидравлической проверкой 

1 270000 

2. Однопостовой сварочный трансформатор 

СТА-24-4 

1 15000 

3. Шкаф для инструмента 1 12500 

4. Комплекс вытяжной вентиляции 1 38000 
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Итого 335500 

 

 

 

 

 

5.7.2  Расчет затрат по участку  

 

5.7.2.1 Затраты на содержание участка: электроэнергию, освещение, 

отопление и воду. 

 
Затраты на силовую электроэнергию  

эсэсэ ЦРС  ,                 (5.42) 

где сэР - расход силовой энергии, кВт-ч; рекомендуется принимать 30005000 кВт-ч на 

одного ремонтного рабочего в год; 

эЦ - цена электроэнергии, руб./кВт. (1,92 руб) 

сэС = 3000·2·1,92 = 11520 руб. 

 

После проведения мероприятий увеличится расход силовой электроэнергии: 

сэС = 3500·2·1,92 = 13440 руб. 

 

Затраты на осветительную энергию 

1000

эоэ
оэ

ЦSQН
С


 ,                                         (5.43) 

где оэН - норма расхода электроэнергии, Вт/(м
2
ч), принимается 15-20Вт на 1м

2
 площади 

пола; 
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Q - продолжительность работы электрического освещения в течение года, ч; 

принимается 2100 ч; 

S - площадь пола зданий основного производства, м
2
. 

 

Соэ = (15·2100·52·1,92)/1000 = 3145 руб. 

 

Затраты на воду для технических целей 

1000

пр твтв
тв

ЦNН
С


 ,                                      (5.44) 

где твН - норма расхода воды на одно техническое обслуживание, м
3
; 

прN - количество обслуживаний; 

твЦ - цена воды для технических нужд, руб./м
3
. (30 руб/м

3
); 

Ств = (15·480·30)/1000=216 руб. 

 

Затраты на воду для бытовых нужд 

1000

Цбв рбв
бв

ДNН
С


 ,                                       (5.45) 

где бвН - норматив расхода бытовой воды, л; принимается 40 л за смену на одного 

работающего при наличии душа, при отсутствии - 25л на одного работающего; 

N - количество работников, чел.; 

бвЦ - цена воды для бытовых нужд, руб./м
3
;  

рД - количество дней работы предприятия за год, принимается 255 дней. 

Сбв=(40·2·30·255)/1000= 612 руб. 

Затраты на отопление 

отнормот ЦVqС  ,                                           (5.46) 
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где нормq  - норматив расхода тепла, 0,1 Гкал/год;  

V – объем отапливаемого помещения, м
3 

отЦ  - цена за 1 Гкал отапливаемой площади, 560 руб./Гкал. 

 

Сот = 0,1·432·560= 21600 руб. 

 

До: Зуч = 11520 + 3145 + 216 + 612 + 21600 = 37093 руб. 

После: Зуч = 13440 + 3145 + 216 + 612 + 21600 = 39013 руб. 

 

5.7.2.2 Расчет фонда оплаты труда ремонтных рабочих 

 
рабремрабрем

нд
рабрем

таррабрем ПЗПЗПФОТ ...
.  

 ,  (5.47) 

где  рабрем
тарЗП . - тарифная часть заработной платы, руб; 

рабрем
ндЗП

.
 - доплаты и надбавки, руб; 

рабремП .  -  премия, руб. 

Так как в результате проведенных мероприятий значительно снизится 

трудоемкость работ по ремонту радиаторов (примерно на 10 %) то расчет 

выполняется до мероприятия и после мероприятия. 

побщч
рабрем

тар кТСЗП .     (5.48) 

где  чС - часовая тарифная ставка ремонтного рабочего; (50 руб) 

Тобщ – общая трудоемкость по выполнению технических воздействий, 

чел.ч; 

До мероприятия 

рабрем
тарЗП . = 50· 6840·1,7 = 348840 руб. 

После мероприятия 

рабрем
тарЗП . = 348840·0,9 = 313956 руб. 
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     (5.49)
 

где
рабрем

ндЗП
.

 - доплаты и надбавки, руб.  (от 2 до 4%) 

до мероприятия 

рабрем
ндЗП

.
 = 0,02·348840 = 6977 руб. 

после мероприятия 

рабрем
ндЗП

.
 = 0,02·313956 = 6279 руб. 

 

)(4,0 ... рабрем

нд

рабрем

тар

рабрем ЗПЗПП     (5.50) 

до мероприятия 

рабремП . = 0,4·(348840+6977) = 142327 руб. 

после мероприятия 

рабремП . = 0,4·(313956+6279) = 128094 руб. 

 

До мероприятия 

ФОТрем.раб = 348840+6977+142327 = 498144 руб. 

После мероприятия 

ФОТрем.раб = 313956+6279+ 128094 = 448329 руб. 

 
 

5.7.2.3 Расчет отчислений 

 

Отчисления на социальные нужды составляют 27,1% (Пенсионный фонд – 20%, Фонд 

социального страхования 3,2%, Фонд обязательного медицинского страхования 2,8%, 

1,1% - страхование от несчастных случаев).  

 

ОСН = ФОТ·0,30.                                      (5.51) 

 

рабрем
тар

рабрем
нд ЗПЗП ..

02,0 
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До: ОСН = 498144 · 0,30 = 134997 руб. 

После: ОСН = 448329 · 0,30 = 121497 руб. 

 

5.7.2.4 Амортизация оборудования, руб. 

обоб СА  12,0 ,                                 (5.54) 

где Сб – балансовая стоимость оборудования, руб. 

До: 

Аоб = 0,12 · 751450= 90174 руб. 

После: 

Аоб = 0,12 · 1086950= 130434 руб. 

 

5.7.2.5 Расчет затрат на запасные части материалы и инструмент 

 

Затраты на материалы и инструмент для организации работ Зм 

целесообразно планировать в размере 10-20 % от размера годового объёма 

работ по техническому обслуживанию и ремонту. 

До: 

Зм = 0,15 · (498144 +134997+90174) = 108497 руб. 

 

Так как в результате проведенных мероприятий повысится качество 

ремонта радиаторов целесообразно предположить снижение затрат на 

запасные части, материалы и инструмент примерно на 10%. 

После: 

 Зм = 108497 · 0,9 = 97647 руб. 

 

5.7.2.6 Расчет накладных расходов 

 

Накладные расходы (НР) могут включать в себя расходы, связанные с 

содержанием служебного транспорта, командировочные расходы, расходы на 

канцелярские принадлежности, информационную рекламу, оплату 

телефонных разговоров, затраты на обязательное страхование имущества. Их 

величину целесообразно планировать в размере 12 – 15 % от величины 

общих затрат с 1 по 4 пункт включительно. Определяется до мероприятия и 
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после мероприятия. 

До: НР = 0,12 · (37093+498144 +134997 +90174+108497)=104269 руб. 

После: НР = 0,15 · (39013+448329 +121497+18369+97647)=108728 руб. 

Таким образом, появилась возможность определения затрат для реализации 

услуг на участке до и после реконструкции. 

 

Таблица 5.4 - Затраты на участке 

Статья затрат 

Сумма затрат, руб. 
Абсолютное 

отклонение до  

мероприятия 

после 

мероприятия 

1. Электроэнергия, отопление, вода 37093 39013 -1920 

2. Фонд зарплаты с отчислениями 498144 448329 49815 

3. Амортизация оборудования 90174 130434 -40260 

4. Запасные части, материалы и 

инструмент 
108497 97647 10850 

5. Накладные расходы 104269 108728 4459 

Итого 838177 824151 14026 
 

 

5.8 Оценка влияния проектных решений на затраты, доходы, 

прибыль и рентабельность предприятия 

 

Для оценки влияния разработанных в дипломном проекте 

мероприятий на общие затраты предприятия необходимо распределить 

затраты полученные в пункте 5.7 по статьям ниже приведенной таблицы.  
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Таблица 5.5 – Результаты влияния разработанных мероприятий на затраты 

предприятия 

Статья затрат 

Величина затрат, руб 
Абсолютное 

отклонение 
до 

мероприятий 

после 

мероприятий 

ФОТ 118845145 118540260 304885 

Отчисления на социальные 

нужды 
32207034 32124410 82624 

Топливо 97776580 97776580 0 

Смазочные и 

эксплуатационные материалы 
14128732 14128732 0 

Запасные части, материалы и 

инструмент 
17482502 17471652 10850 

Восстановление износа и 

ремонт шин 
6555938 6555938 0 

Амортизация ПС 16992000 16992000 0 

Накладные расходы 4580061 4617782 -37721 

Итого 308567992 308207354 360638 
 

5.8.1 Оценка уровня снижения затрат предприятия 

 меропрпоследо ЗЗЗ      

 (5.55)  

Оценка влияния разработанных мероприятий на прибыль предприятия. 

Для определения влияния разработанных мероприятий на прибыль 

предприятия необходимо определить прибыль после внедрения и прирост 

прибыли как разность между значением после мероприятия и до 

мероприятия. 

ΔЗ = 308567992– 308207354 = 360638 руб. 

 

5.8.2 Оценка уровня увеличения прибыли предприятия  

 чистдочистпослечист РРР      (5.56)  

 

До мероприятия: нP = 329367320 – 308207354 – 2821600 = 18338366 руб; 

пН  = 18338366 · 0,20 = 3667673 руб; 

чистР  = 18338366 – 3667673 = 14670693 руб. 
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ΔРчист = 14670693 – 14382182 = 288511 руб. 

 

5.8.3 Срок окупаемости капитальных вложений 

Р

КВ
Т ок


      (5.57)  

 

Ток = 335500/ 288511 = 1,2 год. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В разработанном дипломном проекте в полном объёме выполнены 

намеченные мероприятия. Разработанные решения полностью соответствуют 

рассматриваемой теме задания и представлены в пояснительной записке и 

графических документах в соответствии с требуемыми в настоящее время 

стандартами. 

Предложены мероприятия по совершенствованию технологии ремонта 

радиаторов с применением современного высокотехнологичного 

оборудования. 

Также разработан технологический процесс ремонта радиаторов, 

который позволяет не затрачивать лишнего времени и проводить ремонтные 

работы с безопасностью для здоровья рабочего. 

Улучшились условия труда рабочих вследствие приведения к нормам 

ряда параметровряда параметров. В частности, установке на сварочный пост 

местной вентиляции, которая удаляет выделяющиеся при работе вредные 

газы в необходимом количестве. 

Предложенные мероприятия позволят значительно снизить затраты на 

эксплуатацию автомобилей, повысить надежность автомобилей, увеличить 

межремонтные пробеги. 
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требования к воздуху рабочей зоны. 

20 ГОСТ 12.1.012-90 ССБТ. Вибрационная безопасность. Общие 

требования. 

21 ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ. Электробезопасность. Защитное 

заземление и зануление. 

22 ППБ. Правила пожарной безопасности в РФ / М.: Министерство РФ 

по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации 

последствий стихийных бедствий, 2003. 

23 ПУЭ. Правила устройства электроустановок / М.: Минэнерго 

России, 2002. 

24 СанПиН 2.2.4.548-96. Гигиенические требования к микроклимату 

производственных помещений. 
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25 СНиП 23-05-95. Естественное и искусственное освещение. 

26 СНиП 41-01-03. Отопление, вентиляция и кондиционирование. 
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