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PesyapTarsl 06yuenusi mo OOII

Koo

pe3yremama

Pezynomam o6yuenus

(8b1NYCKHUK 00J1JICeH OblMb 20MOo8)

B cooTBeTCTBHH C HpO(l)ECCI/IOHaJIbeIMI/I KOMIICTCHIIUAMU

P1

Hcnons3oBath (pyHIaMEHTATBHBICE MaTEMATHYECKHE, €CTECTBEHHO-HAYYHEIC,
COLIMANTbHO-9KOHOMHYECKHE U TpodecCHOHANbHBIC 3HaHWs B 001acTH
CHEIHUAIM3alMA  TIPU  OCYIIECTBICHUH W3bICKAaHUH W HMHHOBAI[MOHHBIX
MIPOCKTOB COOPYKEHUS U PEKOHCTPYKIIMH 00BEKTOB IPUPOA000YCTPOICTBA U

BOAOIIOJIB30BaHUA

P2

CraBuTth " peiiaTb HAYUYHO-HUCCICAOBATCIILCKUEC W MHHOBAIIMOHHBIC 3aaa4u
HHXXCHCPHBIX W3BICKaHUM JJIA IMPOCKTUPOBAHUA 00BEKTOB
HpHpOﬂOO6YCTpOﬁCTBa " BOJOIIOJIB30BaHU: B YCIIOBUAX HEOIIPEACICHHOCTH C

HCIIOJIB30BaHHUECM FJIY6OKI/IX q)YH[[aMeHTaJIBHI)IX U CIICUAJIBHBIX 3HAHUH

P3

BrmmomaaTe WHHOBAIIMOHHBIC IMPOCKTHI, OKCILTYaTUPOBATh 00BEKTHI
HpHpOﬂOO6YCTpOﬁCTBa u BOJOIIOJIB30BaHUA C MMPUMCHCHUECM
q)YHI[aMeHTaHBHLIX 3HAHUU U OPHUI'MHAJIBHBIX METOHOB JIsI JOCTUKCHUA
HOBBIX PE€3YyJIbTATOB, O6CCHC‘II/IBaIOHH/IX KOHKYPCHTHBIC NPCUMYIICCTBA B
YCIIOBUAX KCECTKUX OKOHOMHUYCCKUX, DKOJIOTMYCCKHX, COMUAJIBHBIX U APYTUX

OTpaHUYECHUN

P4

Pa3pabatbiBaTh Ha OCHOBE TTTYOOKHX W MPUHIIUITHATBHBIX 3HAHUNA MPOTPaMMBbl
MOHUTOPUHTAa OOBEKTOB MPUPOIOOOYCTPONCTBA ¥  BOJOMOJIB30BaHMUS,
MEPOTIPUSTHS 10 CHUXCHHUIO HETaTHBHBIX IMOCJIEICTBUM aHTPOTOTEHHOMN
JEATETbHOCTH B YCJIOBHSX JKECTKMX HKOHOMHYECKHX, H3KOJIOIMYECKHX,

CONHAJIIBHBIX U APYTHUX OFpaHI/I‘{CHI/Iﬁ

P5

HJ'IaHI/IPOBaTI), OpTraHHU30BbLIBATH n BBITIOJIHATH HUCCICa0BaHUsA
AHTPOIIOTCHHOTI'O BOS}IGﬁCTBI/Iﬂ Ha KOMITIOHCHTBI HpHpO}IHOP'I Cp€abl, BKIIIO4YaA
I(pI/ITI/I"ICCKI/Iﬁ AHAJIN3 JAaHHBIX M3 MHPOBBIX I/IH(I)OpMaI_II/IOHHBIX PECypCoOB,
(I)OpMYJ'II/IpOBKy BbIBOAOB B YCJIOBUAX HCOAHO3HAYHOCTH C IIOMOMIBIO

FJIY6OKI/IX W IPUHOUITAJIBbHBIX 3HAaHUH 1 OpUTrHHAJIBHBIX MECTO/I0B

P6

[IpodeccuonanbHO BBIOMpPATH W HWCIIONH30BATh HHHOBAIMOHHBIE METOJIBI

UCCJICIOBAaHUI, COBPEMEHHOE HAayyHOE M TEXHHYECKOe 00OpyJoBaHHE,




IMporpaMMHBIC CPEACTBA JIA PCHICHUA HAYYHO-UCCIICAOBATCIBCKUX 3aJad C

YUYETOM IOPUIUYCCKHUX ACIIEKTOB 3alllUThI I/IHTeHJIeKTyaJII)HOﬁ COOCTBEHHOCTH

B cooTBeTCTBHH € YHUBEPCAJTBbHBIMHA KOMIIETCHIIUSAMU

6 obnacmu opeaHu3aquHHO-ynpaeﬂqueCKoﬁ oesmenbHOCmU

P7 Hcnonb30Bath ri1y0OKHe 3HaHUS B 00JIACTH MMPOEKTHOTO MEHEKMEHTA,
HAXOJUTh U IPUHUMATD YIIPABICHUECKUE PEIICHUS C COOI0IEHIEM
Ipo¢eCCHOHATIBHOM 3TUKU M HOPM BE/I€HUS] MHHOBALIMOHHOM MHKXEHEPHOM
JESITeIbHOCTH € YUETOM IOPUANYECKHX aclleKTOB B 00JIacTH

IPUPOI000yCTPOKCTBA, BOJIONIONB30BAHUS U OXPAHBI IPUPOTHON CPEIBI

P8 AKTHBHO BJIaZICTb HHOCTPAHHBIM A3bIKOM Ha YPOBHC, IIO3BOJISIOIICM
pa6OTaTb B MHOSI3BEIYHOM cpeac, BKiIrodas pa3pa60TKy JAOKYMCHTallUU U

MPE3EHTALNIO PE3YIBTATOB MPOCKTHON U NHHOBALIMOHHOMW JEATEIIbHOCTH.

P9 D¢ dexTnBHO paboTaTh HHAMBUAYAIHHO U B KAUYECTBE PYKOBOJUTEIIS
IPYNIIBI, B TOM YHUCIIE U MEKIYHAPOJHOM, COCTOSIIEH U3 CIIEHUAINCTOB
pas3JIMYHbIX HaNpaBJeHUH U KBaTU(pUKALUN, TEMOHCTPUPOBATh
OTBETCTBEHHOCTH 32 Pa0OTy KOJIJIEKTHBA, TOTOBHOCTD CJIE0BAThH
po(hecCuOHANBHOM ATUKE U HOPMaM, KOPIOPaTUBHON KYJIbType

OpraHu3annin

P10 JleMoHCTpHpOBaTh ITy0OKOE 3HAaHHE IPABOBBIX, COLIUANIBHBIX,
HKOJIOTMUYECKUX U KYJIbTYPHBIX aClIEKTOB MHHOBALIMOHHOW MHKEHEPHOU
JESITeIbHOCTH, OCBEOMIIEHHOCTD B BOIIPOCAaxX 0€30I1acHOCTU
KHU3HEIEATEIbHOCTH, OBITh KOMIIETEHTHBIM B BOIIPOCAaX YCTOWYMBOIO

pa3BUTHSA

P11 CamMocTosATeIbHO MPUOOPETaTh C MOMOIIBIO HOBBIX MH(POPMAIIHOHHBIX
TEXHOJIOTHI 3HaHWsI U YMEHMSI U HENIPEPHIBHO MOBBIIIATH KBAIU(DUKAIINIO B

TCYCHHUC BCCI'O IICPUOJa HpO(l)eCCPIOHaHLHOfI ACATCIBHOCTHU
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Hcxoanblie 1aHHbIE K padoTe

(HdM/WEHO@aHue 00beKma uccie008aHUs Ul NPpOEeKmupoeanusi,
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ananuz u m. 0.).
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PCBYJ'IBTaTBI Hay4HbIX PICCJ'IGI[OB&HPIﬁ;




IlepeueHb MoA/IEKALIUX HCCIIEIOBAHUIO, 1. Omnucath Qusnko-reorpaduueckue,
NMPOEKTHPOBAHUIO " pa3padorke
re0JIOTUYECKUE U TUAPOTeOIOTHYECKUE
BOIPOCOB
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paccmampusaemou obnacmu, nocmauoexka 3a0auu
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5. Cxema ouncTku Ha TOMCKOM MOJI3€MHOM
BOJ103a00pe
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Pedepar

Brimmycknast kBanmudukanmuonHas padoTta Ha Temy: «[ HaporeoXxuMudeckoe
o00CHOBaHHME BBIOOpa MeToda 00paOOTKH MOA3EMHBIX BOJ JJIS XO3SMCTBEHHO-
nuTheBbIX HYX7J (r.Tomck)» 104 ctpanunbi, 10 pucynkoB, 18 tabmmi, 63
HMCTOYHMKA, 2 TIPUIIOKECHUS.

KimroueBbie cnoBa: OO0b-Tomckoe Mexaypeube; TOMCKHNM TOA3EMHBIM
BOZ03a00p; TMOA3EMHBIE BOJABI, XWMHYECKHH COCTaB; pPaBHOBECHE BOJ;
COJICOTJIO’KEHHUE; BOJOHOCHBIN TOPU30HT; METO/bI OYMCTKH; BOJIOIIOTOTOBKA.

OOBEeKTOM HCCICIOBAHUS SBISIOTCS BOJBI TOMCKOro IOJI3€MHOTO
BOJ103a00pa.

Ilenb uccienoBaHus COCTOUT B pa3pabOTKe HOBOM CHUCTEMbI 000PYy10BaHUS
BOJIOMIOATOTOBKM /171 BOJT TOMCKOT0 TOA3€MHOI0 BO103a00pa.

B mnpouecce wucciemoBaHus MNpoBOAWICSA: OTOOp MNpod U CpaBHEHHE
XUMHYECKOTO COCTaBa BOJ 3a MEPHOJ JKCIUTyaTallid TOMCKOTO MOA3EMHOIO
BOJI03a00pa, M3y4YeHUE  U3MEHEHMM  XHMHYECKOrOo  CcOCTaBa  BOA W3
AKCIUTYaTUPYEMBIX CKBKHH; UCCIIEIOBAHUE MUHEPATI000pa30BaHMIA.

B pesynbrare TNpOBEAEHHOrO  HCCIEAOBAHUS  NPOBEICH  aHAIU3
OpraHUYeCKUX OTIIOKEHUH Ha TOMCKOM MeCTOpOXKIACHUHU U Mogo0paHo Hanbosee
s PeKkTHBHOE U palMOHAIBHOE OO0OpPYJAOBAaHHME [IJII BOJOTOJATOTOBKH  JIJIs
XO3SIMCTBEHHO-TIMTHEBBIX HYXK /I I. TOMCKa.

O6nactb npuMeHeHus — TOMCKUI TOI3€MHBIN BO103200p.



Coxpamenus
B nanHO# paboTe NpUMEHEHBI CIEeIYIOUME COKPAILIECHHUS:
KPO — xunkue pairnoakTUBHBIE OTXOBbI
CXK — Cubupckuiit XuMHUYECKH KOMOMHAT
TIIB — ToMckuii moA3eMHBIN BO103a00p

OTM — O6b-ToMckoe MeKAypeUube
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BBenenue

JlanHass paboTa TMOCBSIIEHAa TUIPOr€OXUMUYECKOMY OOOCHOBAHUIO
BbIOOPA MeTO1a 0OPaOOTKH MOI3EMHBIX BOJ IS XO3SIICTBEHHO-TTUTHEBBIX HYXK/I.

AKTyanbHOCTh padoThl. Bompoc oOecrnedueHns Hamleil CTpaHbl
KaueCTBEHHOM MHUTHEBOM BOAOW B IMOCIENHEE BpeMsi CTaHOBUTCS OoJee
aKTyaJbHbIM M BaXKHbIM. JlaHHas mpoOsieMa BO3HUKIA B CBSI3U C TEM, 4YTO
OoJbIIas YacTh PEK M 03€p HE MOXKET ObITh HCIOJIb30BaHA B POJIM MCTOYHUKA
X035CTBEHHO-TTUTHEBBIX HYXKI.

I'opon  Tomck oOmamaer HaAEKHBIM  HMCTOYHUKOM  ITUTHEBOTO
BO/IOCHA0eHUsA. ApTe3nanckue BoJbl Teppuropun O6b6-ToMCKOro Mexaypeubs
HAJIeKHO 3aIUIIEHBI, HO, K COXXAJICHUIO, [0 BCEH TEPPUTOPUU MECTOPOXKICHUS
HAOJIIOJaeTCsl TPEBBILIEHUS 10 HEKOTOPHIM IOKa3aTessiM, 4YTO SBISETCS
XapakTepHbIM A1 3anaiHo-CHOUPCKOTO peruoHa.

B mocneanee Bpemsi MHTEpeC Hay4dHOUM OOIIECTBEHHOCTH OOpalleH Ha
YYEHHE O I€0JIOTMYECKON IBOJIFOIIMU B3aUMOACUCTBUS BOJ C TOPHBIMU IIOPOJIAMHU
[40, 3]. TlocraBnennas eme B.M. Bepnajackum, mpoOiiemMa paBHOBECHS
OPUPOAHBIX M OCOOEHHO MOJA3EMHBIX BOJ C TOPHBIMH NOpPOAAMH IMpUoOpena
0co00€ 3ByuaHHUE B TOCJIEIHUE TObI, YTO BBI3BAHO, MO KpalHEW Mepe IByMs
NpUYMHAMM: 1) IIUPOKUM BHEIPEHUEM B MPAKTUKY HAYUYHBIX HCCIEIOBAHMMA
METOJI0B (U3UKO-XUMUYECKOTO KOMITBIOTEPHOI'O MOJEJINPOBAHUSA
pa3zHoO00pa3HbIX TUAPOT€OXUMUYECKUX IIPOLIECCOB U
2) ycnexaMu B SKCHEPUMEHTAIBHOM H3YyYE€HUU MEXAaHW3MOB B3aMMOJIEHCTBHUS
BOJIbI C TOPHBIMU NOPOJaMH. B KaXk0M KOHKPETHOM CTyyae BaKHO pa300paThCs
B XapakTepe CYIIECTBYIOLIETO PAaBHOBECHS MEXAY BOJOM M OTIEIbHBIMU
MUHEpaIaMH TOpHbIX opoa. Camoe BaXXHOE 3TO - MOHATh MEXaHU3MbI, KOTOPbIE
KOHTPOJIMPYIOT CTENEHb U XapaKTep PaBHOBECHS, €TI0 IPUPOY, HAIIPABIEHHOCTb
pa3BHTHS, HU3HKO-XUMHUECKOE COCTOSIHHE U T.1. [3].

O0bekTOM  HMCCIIENOBAHUSL  SBISIOTCA  BOJBl M3  HECKOJIBKUX

AKCIUTYaTallMOHHBIX CKBAXXMH TOMCKOTrO MOJ3eMHOT0 Bojo3abopa (3a 1973 u
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2016 rr.), a TakXKe MpoOBI, B3ATHIE CO CTAHIIUH BOAOIIOATOTOBKH (MCXOIHAs BOJA,
MOCTYIAONIasi Ha CTAHIMIO, BOJA TOCJE MPOMBIBKA (UIBTPOB U IOCHE
BOJIOTIOZITOTOBKH), & Tak)K€ HECKOJbKO MPOO U3 IKCIUTyaTallMOHHBIX CKBAXKHH
CeBepckoro Bojio3adopa. [29].

Heas wucciaenoBanus — pa3paboTka HOBOM cHUCTEMbl O0OpPYAOBaHUS
BOJIOTIOATOTOBKHU JIJIs1 BOJI TOMCKOTO IOI3€MHOTO BO103a00pa.

OcHoBHbIE 33741 TaHHOUN paOOTHI:

1. V3yyuTh XUMHUYECKHH COCTaB TMPHUPOJIHBIX BOJ HCCIEIYEMOM
TEPPUTOPUH;

2. Pacuér paBHOBecHs TMOJ3EMHBIX BOJ C MHHEpajJaMU Pa3IUIHBIX
IpyII;

3. AHaM3 CYIIECTBYIOIIEH CXEMBl BOJOMOATOTOBKHM Ha TOMCKOM
MOJI3€MHOM BOJ103a00D€;

4. Pa3zpaboTka COBPEMEHHOW CHCTEMbI BOJOOYUCTKM Ha TOMCKOM
MOJ36MHOM BO03a00pe.

Hayunast HoBH3Ha pabOThI COCTOMT B pa3pabOTKE HOBOM CHCTEMBbI
BOJIOMIOJITOTOBKH, C YY€TOM OCOOEHHOCTEH XMMHUYECKOTO COCTaBa, MCCIETyEMBbIX
BOJ.

IIpakTHyeckasi 3HAYMMOCTD. /[aHHOE MCCIIeI0BAaHUE SABISIETCA 3HAYUMBIM
1151 OO0 «ToMCKBOZOKaHA», TaK KaK B pab0Te pacCMOTPEHO 00Jiee COBPEMEHHOE
0o0OpyZI0OBaHUE BOJIOOYUCTKH, KOTOPOE€ MOXKET TMOBBICUTh 3(PGHEKTUBHOCTH
TEXHOJIOTUYECKOI0 Mpoliecca.

AnpoOauus padoThI:

OcHOBHBIE PE3yNbTATHl JUCCEPTAIIMOHHON PabOTHI JOKJIA/IbIBAJUCH Ha
MEXKTyHAPOIHBIX KOH(PEPEHIUAX Pa3IUYHOTO YPOBHSI:

1. XX, XXI, XXII MexnyHapoaHblil Hay4YHbI CHUMIO3UYM HWMEHH

akamemuka M.A. YcoBa CTyZeHTOB U MOJIOABIX yUeHBIX «IIpoGiiembl

reosiorud u ocBoenus Heap» (Tomck 2016, 2017, 2018 r.)
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2. XXI MexnyHapoaHas 3KOJIOTHYECKasi CTyleH4YecKas KOH(epeHIus
Okomsorust Poccun u conpenensHbix Teppuropuin» (HoBocuOupck
2016T.)

3. MexnyHapoaHbIii KOHKYPC Hay4HO-HCCIEAOBATEIBCKUX MPOEKTOB
MOJIOJIbIX YUEHBIX M CTyAeHTOB «Eurasia Greeny (ExarepunOypr, 2017
r.)

4. MexayHapOJHbI KOHKYPC HAy4HO-HCCIEN0BATEIBbCKUX IPOEKTOB
MOJIOJIBIX YUYEHBIX M CTYAEHTOB «JKosorus Boawl» (ExarepunOypr,
2017 r.)

Taxxe HayuyHas pabota ObUla OTMEUEHa 3 JAWIUIOMAMU Ha
MEXIYyHapOJHbIX KOHpepeHuusx u 3 ceprudukaraMd 3a ydacTue Ha
MEXIYHAPOJHBIX CUMIIO3UyMaX.

ABTOp BbIpaxaeT 0J1aroJapHOCTh HAYYHOMY PYKOBOJMUTEIIO podeccopy
a.r.-m.H. B.K. ITonoBy u HayuyHOMYy KOHCynbTaHTy K.r.-M.H. E.}O. Ilaceunux,

nxkeHepy-texnosnory OOO «HIIO Okocucrema» P.A. Benpenuesy.

13



O0630p uTEpaTYpPHI

B nmepBoil rnaBe pacCMOTPEHBI KIMMATHYECKHE, TEOJOTUYECKUE U
rujaporeosorudeckue ycioBusi OOb-TOMCKOro MeXJIypeubs, Ha OCHOBE
MaTepuasoB, 3aMMCcTBOBaHHbIX 3 MoHOrpaduu B.K. [Tomosa, B.A.KopoOkuHa,
[''M. Poroga, O./1.JIykamesuy, }0.}FO.I'anmamoBa, b.1. FOpruna «®opmupoBanue
U JKcIutyaTanus noazeMubix Boja O0b-Tomckoro mexaypeubs» (2002 r.) u Ha
ocHoBe crtatbu W3 HayuHo-lIpakTnueckoro sxypHana «OOCKOW BECTHHK»
A.B.ManankoBa, B.II. IlapHadyeBa «I'€03KOJIOTHMYECKHE ACHEKThI COCTOSHHS
MOBEPXHOCTHBIX U MOJ3€MHBIX BOJI ropoja Tomcka» (1999 r.).

BTtopas rimaBa HanucaHa ¢ UCMOJIb30BAHUE TAKUX UCTOUYHUKOB, KaK CTAThs
Suxouu E.Il., KombuioBa IO.I'., SnkoBuu K.C. «PacnpocTpaHeHHHOCTb
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB B TIE€OXUMHUUYECKUX Tumax BoJ OOb-TOMCKOTO
Mexaypeubsi», cratbss SAnkoBuu K.II., KomsutoBa IO.I., I'ycea H.B.
«PacnipocTpaHeHHOCTh T€OXUMHUYECKUX THUIIOB MOA3eMHBIX BOJ OOb-TOMCKOTO
MEXKypeubsi», a TaKke C HCIOJb30BaHUE MaTepuaja MPeACTaBIECHHOTO B
nucceptanuu Konokonosoit O.B. «I'eoxumus moazeMHbIX Boj paiioHa ToMcKkoro
BOJ103a00pay.

Ha ocHoBe pe3ynbratoB aHaimza Tpo0 SKCIUTyaTaIlMOHHBIX CKBaKUH
Tomckoro nmoazeMHoro Bojo3adopa (3a 1973 u 2017 rr.), a Takke npo0O, B3ATHIX
CO CTaHIIMU BOJIOMOATOTOBKH (MCXO/IHAsI BOJA, MOCTYIIAIOIIasl Ha CTAHIIUIO, BOJIa
MOCJI€ TTPOMBIBKU (UIBTPOB W TIOCII€ BOAOIOATOTOBKH), a TAKKE HECKOJIbKUX
npo0 13 IKCITyaTallMOHHBIX CKBaKMH CeBEpCKOro Boj103a00pa Obljia HalMcaHa
TPEThs IJ1aBa, B KOTOPOMl OBLIO pAacCUUTAHO TEPMOAMHAMUUECKOE PABHOBECHUSI
OTHOCHUTEJIHFHO aTFOMOCUJIMKATOB 1 MUHEPAIOB KapOOHATHOM TPYIIIIHI.

B ocHOBy HamucaHusi UYETBEpPTOM TJaBbl JIEMVIM KOMIICTCHIIUH,

noiy4yeHHble Bo Bpems npaktuku B OO0 «HITO Dkocucrema.»
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I'maBa 1. XapakTepucTuka paiioHa uccjie0BaHUsA
1.1 Aomunucmpamueno-zeozpagpuueckoe nonosxcenue

Uccnenyemast teppuropusi pacrionaraercss B Tomckoir obGnactu. OHa
oTHOcUTCS K 3anagHo-CuOUpCKOW HHU3MEHHOCTH, KOTOpas COOTBETCBYET
cpeaHemMy TedeHuto peku O6u (muct 1).

B rpanumnax tomckoro paiioHa pacroniaraercs JaBa ropojaa: TOMCK U
CeBepck, B KOTOPBIX KHBET OOJIbIIE MOJOBUHBI kuTeNeil obmactu. C yuerom
MPOMBIIIUIEHHOCTHU ropojia ToMcKa 4Kciio MPOMOOBEKTOB HA TEPPUTOPUH palioHa
nocruraet 400 [27].

Ha neBom Gepery peku Tomu u B ceBepHoil wactu OTM, Haxomurtcs
3HAYUTENIbHOE MECTOPOXJACHHUE MOA3EMHBIX BOJ (mpuiokeHue A). JlaHHoe
MECTOPOKICHHE SIBJISCTCS TJIABHBIM UCTOYHUKOM MMUTHEBOW BOJBI st ToMcKa U
nocenkoB TomMckoro paiiona [25].

C reorpadguueckux MO3ULUI paiioH UCCIEJOBAaHUM OTHOCUTCS K 30HE
Taiird, TMOJ30HE TOATANIM, 3a WCKIOUYEHHUEM HEOOJBIIOr0 ydYacTKa Ha
npaBoOepexbe peku ToMH, OTHOCSIIETOCS K F0)KHO-TaeKHOM MOA30HE.

1.2 Knumam

['eorpaduyeckoe  MOJOXKEHHWE  paccMaTpUBaeMOW  TEPPUTOPUHU
onpenenser €€ KIMMaTHYecKue 0COOEHHOCTH. BakHbIM KIIMMaTOOOpa3youmm
(bakTopoMm sBisIeTCsl aTMOc(hepHasi [UPKYJIALNS, KOTOpasi 3aBUCUT OT penbeda
MECTHOCTH, YAAJIEHHOCTU OT Mopell U okeaHoB. OrpoMHOE BIMSIHME OKa3bIBAeT
3a00JI0YEHHOCTh TEPPUTOPUU U JOCTATOYHO OOJBIIIOE KOJMYECTBO O3€p.
[TpuurHO# STOMY SBJISIFOTCSI BRICOKHE 3aTpaThl Teruia Ha ucrnapenue (o 70-80%)
[8,30].

OnauH U3 caMbIX BaXXHBIX ()aKTOPOB KJIIMMAaTa — 3TO TEMIIEpaTypa BO3ayXa.
Ona ompezenser BO3AYIIHbIE TEYEHHS, KOTOPHIE CBSI3aHbl C TEIUIOBBIM
pa3ianuuMeM BO3AYIIHBIX Macc, a Takke (OpMUPYET OCaJAKH U OOJIaYHOCTb.
CpenHeromoBsie TeMIlEpaTypsl B Tpelenax HUCCIEAyeMOHW TeppUTOPUH
npencraBieHa B Tabnuie 1. B sHBape HabmonaeTcss MUHUMYM TEMIIEpaTyphl.

180-200 nHeit B roj, TakoBa MPOJOJKUTEIIBHOCTH XOJIOIHOTO Meproa, KOTOPbIT
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XapaKTepu3yeTcs OTpHUIATeIbHBIMU TeMmmeparypamu. B wurone HaOmromaercs

MakcuMyM. 165-185 quelt B roj, xapaktepusyercs temnepaTtypoi Boiie 0°C [9].

PaCCManI/IBaCMaJI TCPPUTOPHUA, IO KOJIHUICCTBY OCAAKOB, IMIPUINUCIIACTCA

K 30HE YMEPEHHOro YyBiaxHeHus [13].

I'onoBoe KOJIMYECTBO OCAJIKOB

npejcTaBiieHo B Tabnuie 2. B temslil mepuoa HabmromaeTcss camoe OOJIbIIoe

KOJIMYCCTBO BBIIIABIINX OCAAKOB.

Tabmuma 1
30Ha, MO30HA Temmneparypa, °C Cymma Cymma CymmapHas | PanmmanmoHHBIH
SIHBapb HIONb | CPEIHEToJoBast | TEMIEPATYp | aKTHUBHBIX paauanus, Oaanc,
BO3/yXa, Temnepatyp | MJIx/m? M]Tx/m
>10°C 1mouBkl, °C
CesepHas -24- (- 15-16 | -4,0-(-9,0) 600-1200 810
Taiira 25)
Cpenusis taiira | -23- (- 16-17 | -1,5-(-4,0) 1300-1500 | 1380 148 80
24)
FOxwHas taiira | -22-(-23) | 17-18 | -0,5-(-1,5) 1500-1700 | 1590 156 83
[Moxraiira -19-(-22) | 18-19 | -0,3-(-0,8) 1700-1780 | 1750 165 88
JlecocTenHp -17-(-20) | 18,5- 0-0,5 1750-1900 1820
19

COOTBETCTBEHHO XOHO,Z[HBIﬁ IICPpuoa XapaKTCpUu3lyCTCia CaMbIM MaJIbIM

KOJIMYECTBOM OCAJKOB (IIPEUMYIECTBEHHO MapT u (eBpasib [2]), KOTOphIe

HaOJII0/Ial0TCS MPEUMYIIIECTBEHHO B TBEPAOM BUJIE U ATO cocTaBisaeT 22-34% ot

BCEX 0CaJIKOB 3a roj [9].

OcHOBHBIC THAPOJIOTHUUCCKUC XAPAKTCPUCTUKHU KIIMMAaTa TaeKHON 30HBI

3anagnoit Cubupu ykazaHbl B Ta0IUIE 2.

[8]

Tabnuma 2
30Ha, Ocaniku, MM Ucnapsiemocts, | MHnexc Koapdunuent
MOI30HAa CpEeHETOI0BbIC | 3a TEIUIbId | MM/TOJ CyXOCTH YBIKHEHHOCTH

MEPHOT
CeBepHas 550-600 330 0,3-0,4 1,61
Tamra
Cpennsist 600-650 400 350 0,4-0,5 1,42
Tamra
IOxuas 530-600 380 430 0,5-0,6 1,20
Tanra
ITonxraiira 500-600 350 450 0,6-0,7 1,00
Jlecoctrermns | 400-500 280 500 0,7-0,9 0,80
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CTaOuIIbHBIN CHEXHBI TOKPOB HACTYIAET B KOHIIE OKTSAOPS U HE CXOJIUT
176-182 nua. Hauano cxojga ycTOHYMBOIO CHEXKHOTO MOKPOBa HAONIOAETCs B
CpeHEM B cepeIMHe-KOHIIE anpens [9].

TBepable ocaaku coctaBisieT 34% oT 00IIero KojaudecTBa 3a roj, Ha
KUJKAE TpUxoautcs nopsanka 59% u okono 7% XapakTepU3ylOT CMEIIaHHbIC.
Cpennsist 00112 cymMMa MpoJI0JKUTEILHOCTH 32 BECh 01 paBHsieTcst 1677 yacos
u MakcuMmanbHag coctaBiasieT 2071 ugac. Camble NpOAOSIKUTENIBHBIE OCAIKH
HaO0JII0AAI0TCS B HOAOpe-stHBape. B 3TOT neproa X JIUTENbHOCTh HACUUTHIBAET
nopsiaka 240 gacos 3a mecsr [13].

ATMoc(hepHBIl KJIMMAaT M TMOYBEHHBIM CUJIBHO OTIMYAIOTCA, TaK Kak
XapaKTEpHO NMO3HEE NPOrPEBaHUE U paHHEE OXJIaXAeHUE NouB. CyrIIMHUCTBIC
MOYBBI B IOJKHOM Talre xapakrepe3yeTcs IiyonHou npomep3anus ao 40 cMm, B
YCIIOBUSIX €CTECTBEHHOW TEMHOXBOMHOM PACTUTEIBHOCTH, HO Ha KOPOTKHI
nepuoj BpeMeHU. Pa3znuuus B TEpMUUYECKOM PEKHUME MOYB OOJIbIIIE TPOSBISIOTCS
Ha miyoune 20 cm. C r1iyOMHOM JaHHBIE Pa3IUYUsi CTAHOBSITCS MEHEE
3aMeTHBIMU, Hampumep, Ha rryouHe 80 cM oHM ociabeBaroT, a Ha riryoune 160
CM MPAKTUYECKH MOJHOCTHIO UCYE3atoT [8].

Takum oOpa3om, TEPpUTOPHUS HAILETO HCCIECIOBAHUS XapaKTepU3yeTcs
HaJIM4YUEM  YMEpPEHHO-KOHTMHEHTAJIBHOIO  KJIMMaTa C  OTPULATEIbHBIMU
CPEIIHEr0JIOBBIMU TEMIIEPATypaMH U MPe00iaJaHueM OCaJIKOB HaJl UCTIAPEHUEM
[19]. U30bITOK B mpenenax 3anaaHo-CuOupCcKol paBHUHBI 0CAIKOB M HETOCTATOK
TeIyIa MIPUBOASAT K HAKOIUIEHUIO TOBEPXHOCTHBIX U TPYHTOBBIX BOJI U TIOSIBJICHUIO,
OCOOCHHO B TOHWXKEHHBIX (popmax penbeda, O0JOTHO-03EPHBIX KOMILJIEKCOB.
CrnenoBaTenbHO, KJIMMAT WIpaeT OJHY U3 BEOyIIUX poJiel Kak (akTop

(dbopMUpOBaHHUS TPOIIECCOB 00JI0TOOOpa3oBaHus JaHHOTO pervona. [11, 20].
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1.3 I'eonozua

1.3.1 Ocodennocmu cmpyKmypHo-meKmoHU4ecKko20 u 2e0102u4ecKo2o
cmpoeHus panona

PaccmarpuBaemasi TeppuUTOpHUS pacloiaraeTcs Ha CTBIKE IBYX KPYITHBIX
TUAPOTEONOTNYECKUX CTPYKTYp — KosbiBanb-TOMCKONM CKIag4aTod 30HBI U
3anagHo-CulOupckoro apTe3nanckoro dacceiina. J[aHHbIi pailoH pacnojareTcs B
JIECOTaC)KHOM  JIaHMmadTHOM 30HE C  HOPMAJIbHOM  BIAXKHOCTHIO |
TEIJI000ECNEeYeHHOCThI0.  [laHHBIE  yCHOBHUSL  SIBJISIOTCS  XOPOIIMMH IS
dhopmupoBaHus HHGUIBTPAIMOHHOTO MUTaHUS MOJ3EMHBIX BOI. [23].

Hwxauil 1naneo30MCKUi KOMIUIEKC, PAacCMAaTPUBAEMBId B KayeCTBE
byHnameHTa, MIPEICTABIICH CJIOKHOIUCIOLIMPOBAHHBIMU aJeBpo-
[IECYaHUKOBBIMUCIIAHIIAMH KAMEHHOYTOJIBHOTO BO3pacTa, KOTOPBIE MPOPBaHBI
JAWKOBBIMU TOPOJIaMU  OCHOBHOTO cocTtaBa. [loBepxHocTh (yHAaMeEHTa
Mpe/ICTaBlIeHa HU3KOTOPHBIM penbedoM ¢ rnepenagamu BoicoT a0 200-250 M u
HepeKpbITa KOpoW BbIBeTprBaHUA. EE€ MOIIHOCTH 0O0yCIOBIIEHA XapaKTepoM
penbeda u nHoraa npeBocxoaut 3HadeHue B 50 M. Kopa BbIBETpUBAHMS CITYKUT
IUIACTOM, B IIpeJenax KOTOPOTO COBEpPUIAETCS CTOK MOA3EMHBIX BOJ B PEKH,
KOTOpbIE MPOPE3A0T Nale030MCKue OTIIOKEHUS. HuKHEeKaMeHHOYTOJbHbIE
OTJIO’KEHHSI BKIIFOUAET B C€0s1 TOPU30HT TPEIIMHHO-KUIBHBIX BOJ, OTHOCSIINXCS
K BEPXHEN TPEIIMHOBATOMN 30HE MECYAHO-CIIAHIEBBIX OTJIOKEHUN C MOIIHOCTHIO
1o 50 m. [23].

CyOropusoHTalbHO 3aJieraroliMe TOLIM MEJOBOro, MajleOreHOBOrO,
HEOT€HOBOTO M YETBEPTHYHOI'O BO3pPACTOB, a TAKXKE YEThIPE BOJOHOCHBIX
TOpU30HTA MPEJACTABISAIOT CO00M BepXHMMl KoMIiekc. Ero MoImHOCTH
BapbUPYETCs OT HECKOJBKUX /10 HECKOJIBKUX COTEH MeTpoB. Ha mpaBoGepekHbIX
MEJIKUX MPUTOKAX HAOJIOAAETCS] BBIXOJbl KOPEHHBIX MOPOJ, a TaKXKe KOp

BBIBETPUBAHHMS, Pa3BUTHIX 10 HUM. [21].
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«B TEeKTOHUYECKOM OTHONIIEHWU PANOH HAXOAUTCS B 30HE COMPSIAKEHUS
MOTPY’KAIOIIETOCs Mmajie030ickoro GyHaamMenTa 3anaaHo-CuOUpCKOd TUTHTH |
e€ CKJIaa4aToro oOpamMieHusl, CIIOKEHHOTO 37IECh.

B oOTHOLIEHMM TEKTOHUKHM TEPPUTOPUSI paclojiaraercsi B  30HE
CONPSHKEHUS MOTPYKAOIIETOCs NaJI€030MCKOro dbyHnameHTa
3anaano CuOUpPCKOM IIIUTHI U €€ CKIIaq4aToro oOpaMieHus, KOTOPOE CIOKEHO
MO3IHETEPUECHCKUMU CTpYKTypamu KomnbiBaHb-TOMCKOW CKJIag4aToOM 30HBI U
KOTOpasi BXOAUT B cocTaB Anrtae-CassHCKOW CKJIaq4aTol CUCTEMBI. [23].

B rpannnax Tomckoit 1 HoBocuOupckoit oonacteit KonpiBanb-Tomckast
30Ha Mnody4ywna Ha3zBaHue Tomckoro mnporuda. OH CIOXKEH TeppUrE€HHBIMU
GauIIeBBIME  OTJIOKEHHUSIMU  JIeBOHA-KapOoHa. CTpOeHHE  OCIOKHSIETCS
MPUCYTCBUEM  3HAUUTEJIBHOM  CKJIQM4aTOCTH, MPEACTAaBICHHOW  Y3KHUMHU
AHTUKJIMHAIBHBIMU W CHUHKJIMHAJIbHBIMUA CKJIAJKaMH, KOTOpPbBIE pa3/IeIICHHBI
CUCTEMOM  TIPOJOJIbHBIX  HAJBUTOB, CcOpOCOB W  B30pOCOB  paHHe-
MO3IHECKJIAAYaTOr0 3a10KEHU. [6]

He cuurtas mpoonbHBIX pa3ioOMOB CEBEPO-BOCTOYHOrO MPOCTUPAHUS,
KOTOpBIE€ CBSI3aHHBI CO CKJIAA4aTtocThio, B KonbiBaHb-TOMCKOW 30HE IIMPOKO
N300paKeHBI TIONEPEYHBIMH U AUArOHAIBHBIMU CHCTEMaMK HapyieHui. [33]

C ceBepHOIA, 3a11aIHOM U FOTO-3amaiHON cTOPOH ToMCKU MPOTU0 3aKPHIT
PBIXJIBIMU OTJIOKEHUSIMU YeXJia.

OOpazoBaHue 3TOTO CTPOEHUS COIYTCTBOBAJIOCH JBU)KEHHEM OJIOKOB
MaJe030MCKUX TMOpOA IO 30HAM pa3pbIBHBIX HapyumieHud. B wrore
MPOU3OIIEAIIETO HU3MEHEHHUS 3HAYUTETBHBIX 0JIOKOB CJIOKUJIUACH
rOpcTOO0pa3HbIC BIAJANHBI U CKYJIBITYPHBIE TEPPACHL.

Ha OTM K.B.HBanoBeim [10] 6b1a 0cO00 OTMEUEHA BHUMAHUEM, TaK
HaszpiBaemas JKyKOBCKas, CKyJNbNTypHas Teppaca mupuHoi Oonee 40 kM B
I0)KHOM yactu Mexaypeubs U 10 10 km B ceBepHoil (r. CeBepck). Ilo mnune
yCTyma Teppachl pa3BwiIach QJeKCypHas 30Ha, KOTOpas BHITIOJTHEHA MEJIOBBIMH,
MaJeOreHOBBIMU M TMECYAHO-TIUHUCTHIMH YETBEPTUUYHBIMU OTJIOKEHHUSIMU CO

CBOMCTBEHHBIMU (bOpMaMI/I 3aJIeraHus CJIOEB 1 3aMETHOM HEBBIACPIKAHHOCTBIO I10
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MOIIHOCTH U (alaibHOMy cocTaBy. HapyskHble 4acTH Teppachl HE3HAUUTEIHHO
HAaKJIOHEHBI K ceBepo-3amany oT Tomckoro BeicTyna. I[lameosoiickue mopojbl
pacnionaratorcss Ha rayomHe no 130-160 BOauM3m OpoBkM Teppachl. Jlambiie
HAOJI0JaeTCsl CTPEMUTENBHOE OINyCKaHue U TiyOumHa Bo3pacTtaeT 10 320 M B
nosioce mupuHO A0 10 KM, KOoTOpas 00pazyeT BTOPYIO CTYIEHb MOTPYKEHUS
dbyHaameHTa. YCTyn CTYNEHH CO3/laH PEe3KUM olyckaHueM ¢pyHaamenta ao 450
M Ha pacctosiHuH 70 4 kM. HecoMHeHHO, uTo nepeMenieHne 010koB pyHIaMeHTa
MPOUCTEKAIIO [0 30HAM Pa3pbIBHBIX HAPYILICHHM, KOTOPbIE HMEIOT CEBEPO-
BOCTOYHOE HalpaBJICHHE.

B ceBepHOll yacTW TEpPpUTOPHM MNAICO30MCKHN (YyHIAMEHT 3aragHo-
Culupckoit IUTHI CII0KEH Oosiee npeBHUMH CTpykTypamu KonbiBanb-ToMckoi
CKJIa4aTOM 30HBI C TIIyOMHHBIMH Pa3JIOMaMH MOYTH IIUPOTHOTO MPOCTUPAHUS U
3asieraet yxke Ha riryoune 500 m. [7] B ucciaegyemom paiioHe pacmoiOKEHBI
BTOpass U TpPETbd ouepean TOMCKOro moa3eMHOro Bojo3adopa. CeBepckue
MO0/I3€MHBIE BOJI03a00PBI, KaK U OOBEKTHI HA3EMHOT'0 U TIOJI3EMHOT'0 3aXOPOHEHHUS
KUJKUX PaJTUOAKTUBHBIX OTXOA0B. K BOCTOKY OT paiioHa 3axoponenus JXKPO
HaOmoaeTcst onyuleHue ceBepHbIX cTpykTyp (Ky3Heukoro Anatay), KOTOpbIE
ONIPEIICIIVIIN CPEAY OCAIKOHAKOIUIEHHUSI ME3030MCKO-KAaMHO30MCKUX OTJIOXKECHUN
Ha BOCTOYHBIX U 3aMaJIHbIX €r0 CKJIOHAX.

ITo ceBepo-3ananHoi u 3anagHoil rpanune OTM yriyOneHue cTpykTyp
KonwiBanb-ToMckoM ckilaqyaToi 30HBI TPOMCTEKAIO MOBAOJb [IprobOckoro
rJIyOMHHOTO pasyioma [22].

B nocneropckuii mepuon MOPOUCXOAWIO JajbHENIIEe JUHAMUYHOE
TeKToHn4Yeckoe (opmupoBanne QpyHmamenta 3anagHo-Cubupckoit miuthl. [1o
npeanosoxkenusam, [28], B Me30kaifiHo30lckoe BpeMsi B 3amnagHo-Cubupckom
Oacceline ObUIM XOPOILIO Pa3BUTHI BYJIKAHOT€HHBIE IIPOLECChl. Jl0Ka3aTenbCTBOM
MOTYT CITY>KUTh MUKPONPHUMECH BYJIKAaHOT€HHOIO0 MaTepuaja B OTJIOKECHHSIX Ha
MHOTHX CTpaTUrpauuecKux YpOBHSX, MPOCIOU MHUPOKIACTUYECKUX MOPOJ,
TypoB, TyhdHuToB, TyHou3BeCTHIKOB, Tydhocuaeputos u T.1. [1o cyxxaenuto A.A.

Bana [4], B 3anmagHo-CubupckoM 6acceiiHe mpor301uIo MPUMEPHO 6 U3TUSHUM:
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B PAaHHEIOPCKOE, MO3JHEIOPCKOE, HEOKAMCKOE, CEHOMaH-TypOCHKOE, JaT-
IIaJICOLIEHOBOE a TAK)KE, BO3MOXKHO, B DOLICHOBOE BpeMs. Pazymeercs, 4To B 30He
coequHeHust 3anaaHo-Cubupckoir mmtbl 1 Tomb-KosbIBaHCKOM cKi1ag4aToil
30HBI, TJI€ CKOHIEHTPUPOBAHbI B3aNMOIIPOTUBOIIOIOKHBIE HAIIPABIEHHOCTH UX
(dopMupoBaHua. ITO NOATBEPKIAET U HEOTEKTOHMYECKUN dTal X
CaMOpa3BUTHSL.

B Tteuenne mnocinennux 35-40 ser KosbiBanb-ToMCKHN CKIaa4aThId
BBICTYI IIpETEPIIEN psAJl HENPEABUACHHBIX 3eMJIETPSICEHUN CUiIoM 10 3-4 6aios,
KOTOpbIE ObLIM 3a(pUKCHUPOBAHBI CEHCMUYECKUMH CTAHIUSAMHU. DTO A0 MOBOA
JUIS IPUCOECIMHEHUE €T0 B CIIMCOK TEPPUTOPUM C BO3MOKHBIM IPUPOIHBIMH
3eMJIETPACEHUSIMU € CUIJION 10 5 0ayuioB U BbIIIe. Yalie BCero OHU MPOUCTEKAIH
B nnepuoA ¢ 1898 mo 1905 r. Ilocnennee 3emierpsicenue Obu10 0TMEYeHO B 1990
r.[31]

C npyroit croponsl, KonbsiBaHb-TOMCKUI BBICTYII PacIlOJIOKEH B 30HE
BIUSHUA  yJnapHoro 3¢d@exrta OT TMOJA3EMHBIX  SJIEPHBIX  B3PHIBOB
CeMHUINIaaTUHCKOTO TOJIMTOHA, CUja KOTOPBIX B snulEeHTpe nocturaer 10-12
oaynoB. FOxHble paiionsl 3anagHoil CUOMpPHU BXOIAT B 30HY paclpoCTpaHEHUs
ynapHoOW BOJHBI cwiod 1-3 Oamna. [locTosiHHBIE siiepHBIE B3PBIBBI SBIISFOTCS
VCTOYHUKOM TIOJHOBJICHUIO PAJHWAIBHBIX OT 3IMHIEHTPAa B3pbIBA Pa3jIOMOB
36MHOU KOpBI, IO KOTOPBIM COBEPILAETCA MPOPHIB ITyOWHHBIX XJIOPUIHBIX H
cyiab(paTHBIX BOJ K TOBEPXHOCTH. bnaromaps 3ToMy CHM)KaeTcsi KauecTBO
MPECHBIX MUTHEBBIX BOJ, (POPMUPYIOTCS 3aCOJICHHBIE MOYBBI U BOJOEMBI. [31]
AHOManpHO OOJBIIOE 3HAYEHHE COJEPKAHHUS XJIOPUAA ONPEACIICHO U B BOJAE
CKBaKMH CEBEPHOTO YydacTka TOMCKOro MOJ3€MHOTO B0J103a00pa, KOTOpbIE

HaXOJATCS HETAJIEKO 30HbI TEKTOHUYECKUX HAPYIIEHUM. [26]
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AKTUBHBIE TEKTOHUYECKHE NPOLIECCHI B ME30KAMHO30MCKOE BpEMs U B
COBPEMEHHBIN TIEPHO/T TTOABEPTIIN 3HAYUTEIBHBIM JAe(hOpPMAIUSIM BOIOYTIOPHBIC
nopobl MIIATHOPMEHHOIO YeXJia, TEM CaMbIM YBEITUYUBAs UX MPOHUIIAEMOCTb.

1.4 T'uopozeonozusn

N3yueHHbIe CBOMCTBA CTPYKTYPHO-TEKTOHUYECKOTO YCTPOICTBA 001acTH
ONpENEIUIIM  XapakTep  IEOJIOTMYECKOrO0  CTPOEHHS  BOJOBMEILAIOIINX
KOMITJIEKCOB TIOPOJ] TUIAT(POPMEHHOTO dYeXja, HUX THIPOTCOXHMMHYCCKUE W
TUAPOJMHAMUYECKUE CpeAbl. TeppUTOpus BKIKOYEHA B CTPOCHUE BHEIIHEU
obnactu 3anagHo-Cudupckoro apre3nanckoro dacceitna. B qanHoi o0nactu Bce
KOMILJIEKCHI PACIIOJIO0KEHBI B CPEI€ CUIIBHOTO BOJOOOMEHA, TAKXKE OHU BMEIIAIOT
UHOUIBTPAIMOHHBIC BOJIbI, KOTOPHIE HMMEIOT CXOXKHE TeOXMMHYECKUE BUJIBI.
BoJibl MeNOBBIX U MaIe030MCKUX OTIIOKEHUU HAXOIATCS B 001aCTH MEIJICHHOTO
BOJI00OMeHa B ceBepHoi wactu OTM. [28]

Ha uccnegyemoil TeppuTopun MOKHO BBIAEIUTH 3 THIPOT€OJIOTHUECKUX
KOMILJIEKCA, Ha OCHOBE YK€ MMEIOLIErocs CTPYKTYPHO-T€O0JIOrHYECKOro
palloHMpOBaHMs apTe3naHcKoro OacceitHa [12].  BOJOHOCHBIM KOMIUIEKC
TPEIIMHHBIX BOJ  Nale030MCKOro (yHIaMeHTa, HWXKHUHA W  BEpXHUU
TUAPOTE€0JIOTMYECKUE ATAKU, BEPXHUN THAPOre0JIOTHUECKUHN ITaXK.
Booonocubwlit Komniekc mpewunHovix 600 nAE030icK020 ynoamenma (Pz).

Boapl 1aHHOrO KOMILJIEKCa MPOCTUPAETCs B 00JIACTU  PErHOHAIbHOM
TPEUIMHOBATOCTH

[TonzemHble BOABI 3TOrTO KOMILUIEKCA paCIpOCTPAaHEHbI B  30HE
pPETMOHAIBHOM TPEIMHOBATOCTH MOITHOCTHIO OT 20-80 M, CTPYKTYpHOM 3JII0BUA
U MHOTOYHMCJICHHBIX 30Hax apoOJjieHus. B memoM, maneo30iMcKue IOpPOJIbI
XapaKTepU3yrTCs HU3KUMHU (bUIbTpallMOHHBIMU CBOWCTBaMHU.
BononpoBoaumMocTh MX HEBbICOKA, B mpenenax 3-110 m2/cyt. [18]. HdeOutbl
CKBOXHWH HE TPEBBIMAIOT 1-2 J1/C, TONBKO OTICIbHBIC CKBAXKHHBI, BCKPBIBIITHE
TOPU30HTHI TPEIIMHOBATHIX NTECYAHUKOB B JOJIMHAX PEK U JEMPEeccUusx pelbeda,
umeroT aebutsl 8-10 n/c. [lyst KpymHOTO BOJOCHAOKEHUS TAKUE TIOI36MHBIE BOIbI

MMPAKTHYCCKOI'O 3HAYCHNA HC NMCIOT.
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Opnako mopoAbl (QyHOAMEHTa CIyXaT MPOBOJHUKAMU TITyOMHHBIX
HAIMOPHBIX  (JIIOWJIOB,  SBIAIOMIMXCS  TPOAYKTaAaMU  (PU3UKO-XUMUYECKUX
MpeBpallleHuii BEUIECTBA BEPXHEW MaHTHUM W BIMSIOMUX Ha (popMUpoBaHUE
cocTaBa BOJI TNIaT(OPMEHHOTO YexJia M Ha MpeoOpa3oBaHUE MUHEPAIOTUYECKOTO
cocraa mopon [16].

Murpanus ri1yOuHHBIX (DIIIOMIOB BBEPX MO pa3pe3y ME30KaMHO30MCKUX
OTJIOXKEHUU MPOUCXOJUT MO TPEHIMHAM M TEKTOHUYECKUM pasjioMaMm. TperiuHsbl
pPa3IMYHOrO TPOUCXOXKACHUS, HO, B OCHOBHOM TEKTOHHYECKOTO, IIMPOKO
pacIpocTpaHeHsI 10 BCEMY pa3pe3y 0CaI04YHOI0 YeXJIa.

Takum o00pa3oM, THAPOr€OJOTMYECKUE YCIOBUS  MAJIE030HMCKOrO
BOJJOHOCHOTO KOMILJIEKCA OKa3bIBAIOT 3HAYUTEILHOE BIUSHHUE HAa BOCXOJSIIYIO
BEPTUKAJIBHYIO MUTPALIMIO BOJHBIX PACTBOPOB OCAJOYHOIO 4Yexja, a B paiioHe
3aXOpPOHEHUS  KUIKUX  PAJUOAKTUBHBIX  OTXOJOB  CIOCOOCTBYIOT  HUX
MPOHUKHOBEHUIO B  BEPXHHE  BOJIOHOCHBIE  TOPU30HTHI,  IOBBIMIAIOT
FEOXMMHUYECKYI0 AaKTUBHOCTh BOJHBIX PAcTBOPOB U HMHTECHCUDUIIUPYIOT
MIPOIIECCHI PAJIUOJIN3A C BBIICIICHUEM TEIIA.

B 30He WMHTEHCHMBHOrOo BOJOOOMEHa MO XMMHUYECKOMY COCTaBYy BOJbI
rUIpoKapOOHaTHBIC KanblineBble ¢ MuHepanu3anuei 0,13-0,34 r/am3.

[Ipu norpyxeHun mojJ ME3030MCKUE U KAWHO30MCKUE OTJIOKEHUSI COCTAB
BOJI U3MEHSIETCSI OT TUAPOKAPOOHATHO-XJIOPUIHOTO KaJbIME€BO-MarHUEBOTO [0
XJIOPUAHOTO HaTpueBOoro ¢ MuHepanmsamuen 1,85-4,58 1/mm3. Copepxanue
XJIOpa, C YBEIMYEHUEM TIIyOWHBI 3aneraHusi gpyHmamentra ot 164 mo 304 wm,
u3MeHsercs or 7 a0 195 mr/mm3, a koaudectBo cyibdar-uoHa (3-4 mr/am3)
OCTaeTCsl HEU3MEHHBIM.

Booonocuuiii komnnexc menosvix omaodicenuii (Ki-2)

JlaHHBI BOJIOHOCHBI KOMIUIEKC OOBEIUHSET BOJOHOCHBIC TOPU30HTHI
ceiMkcoit  (K2sms), cumonoBckoit (K2smn) u mokypckoit (K1-2pk) cBur,
MEeCYaHO-TJIMHUCTHIE OTJIOKEHUS KOTOPBIX chopMHUpPOBATTUCH Ha
norpyxatomuxcsi crpykrypax Kysnenkoro Asaray u  KomnbsiBanb-ToMckon

CKJIQJ9aToON 30HBI, YHACJEJIOBAaB XapakTepHble (OpMbl 3ayieraHusi cioeB. Ha
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npaBoM ckioHe p. Tomu (paiion 3axoponenust JKPO) oGpaszoBanach
MyJIbA000pa3Hasi CTPYKTypa JIOHHBIX OTJIOXKEHUM, OTKPBITAasl K CEBEPO-3anaiy, C
MOJIOTUM TOTPYKEHHEM IUIaCTOB B JAHHOM HAIPABJIICHUU, ONPEIEIHUBIIEM M
HaIllpaBJICHUE JIBHOKEHUS IMOA3EMHBIX BoA. Bpoms ycryma JKykoBckoi
cKyIbTypHO# Teppacel [10] chopmupoBanacs QiekcypHas 30Ha MPUOPEIKHO-
MOPCKMX M KOHTMHEHTAJIBHBIX MEJIOBBIX M MAJICOTEHOBBIX OTIJIOXKEHUW. B
BEPTUKAJILHOM pa3pe3e Ha MOJHITON M OMYyIIEHHOW YacTH KpbLia CJIOM UMEIOT
OJIMHAKOBOE WJIM MOYTH OJIMHAKOBOE CTPOEHUE, 4 HA COCAUHSIONIEM UX CKJIOHE
3aJIecTAHUE CJIOEB PE3KO MEHSETCS, MOIIMHOCTU HMX HE BBIJICPKaHbI, YacTo
paccedeHbl paspbiBaMd. DanuanbHBII COCTAB ATOrO0 Y4YacTKa MEPEMEHYMB,
MOATOMY HEIIb3 JKCTPANOJMUPOBATh, HAMPHUMEP, MOIIHOCTH BOJOYHOPHBIX
TOPU30HTOB U3 HIKHETO Y4YacTKa B CMBIKAIOIIYIO YacTh KpblUia. ['eHeTnueckas
HEOJHOPOJIHOCTh ATHUX OCAJKOB YK€ Tpennonaraer wux QanuaibHyIo
M3MEHYMBOCTb B Pa3pe3e U M0 IUIOLIAIU pACIPOCTPAHEHUS, UTO MOATBEPKIACTCS
Y T€OJIOTMYECKUMU TaHHBIMU. KpoMe TOTo, akTUBHBIE TEKTOHHYECKHE MPOIECCHI
B ME30KailHO30MCKOE BPEMSI 1 COBPEMEHHBIN MEPHO/T MOIBEPIIIN 3HAUUTEIIbHBIM
nedopManusM Mopoabl MIATGOPMEHHOrO 4YexJia, B TOM YHCJIE€ U MEJIOBBIX
OTJIOKEHUI, YBEITMUMBAs UX BOAOINPOHUIIAEMOCTh IO BEPTUKAIBHOMY BEKTOPY.
['myOuHHBIE pa3jIoMbl BAOJb YCTYIOB CTPYKTYPHBIX Te€ppac U B 30HE
KpacBoro ImBa (BepxHero meperuda (IeKCypbl) MOTJIH CIYXHTh B MEJIOBOU
MEepUOJ OCHOBHBIMU MYTSIMH Pa3BUTHS APEBHUX PEUHBIX JOJIMH, B KOTOPBIX
chOpMHUPOBATTUCH AJUTIOBUAIBHBIE (DAIlM TOBBIIIIEHHOW BOJOMPOHUIIAEMOCTH.
OuiabTpallMOHHBIE CBOMCTBA UX B HECKOJIBKO pa3 Jyullle MPUOPEKHO-MOPCKUX,
KOTOpBIE CIIararoT BOJOHOCHBIN KOMIUIEKC MEJIOBBIX OTJIOKEHHUM.
BoposmemarommmMmu nopogaMu CbIMCKOW U CUMHOBCKOW CBUT SIBIISIOTCS
KaOJIMHU3UPOBaHHBIC TECKU (OT MBLICBATBHIX 10 MEJIKO3EPHHUCTBIX) C HHU3KOH
BOJIOOOMIIBHOCTRIO. Y A€NIbHBIE IeOnUThI 10 cKkBakuHaM coctasisaoT 0,004-0,75
7/c ipu oHMkeHusx ypoBHs Ha 10-23 M. MoImHOCTh KOMITJIEKCa U3MEHSETCS OT

0 B mpenenax r. Tomcka (CoBerckuit u Kuposckuit paiionsi) 10 320 M (ygacTku
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3axoponenus JKPO), na ceBepe OOb-ToMCKOrO MeXAypeubs MOIIHOCTh
KOMIUIEKca Jocturaet 250 M.

BoOHOCHBIN KOMIUIEKC MEJIOBBIX OTJIOKEHUH Ha OOoJbIIe 4YacTu
IUIOIIAAN PACHpPOCTPAHEHUsI HM30JUPOBAH OT IAJIEOT€HOBBIX PErMOHAIBHBIM
HOLIEHOBBIM INIMHUCTHIM BOJOYIOPOM, KOTOPBIH TOJIBKO HA OTJENIBHBIX yUacTKax
CMEHSIETCA INIMHAMH CUMOHOBCKOM CBUTHI.

[Tre3oMeTpuuecKkas MOBEPXHOCTh MEJOBBIX BOJ m3MeHsercs ot 89-90 B
paiione 3axoponenus JKPO no 83,7 M B paiioHe noc. MOpsSIKOBCKHI1 3aTOH, pE3KO
HNOHMXKAsACh K 0a3ucy pasrpy3ku JaHHbIX BoA (pp. Tomb, OOb, ceBepHast 4acTh
O0b-ToMckoro mexaypeubs, B ToM uucie u paiion Il ouepenn Tomckoro
BOJ103a00pa).

B »53ToM ke HampaBleHUH OTYETIIMBO MPOCIEKUBAECTCA IPOIECC
Meramoppuzauuu Boa. CocTtaB HMX HM3MEHAETCS OT TUIPOKapOOHATHOrO
XJIOPUIHOTO, HATPUEBO-KAIBIIMEBOIO 10 XJIOPUTHOTO, HATPUEBO-KaJIbIIEBOTO.
Munepanu3zanuss u3MeHsercs coorBerctBeHHo ot 0,6 mo 4,58 r/mm3 [38].
ConepxaHue XJOPUAOB B 30HE HMHTEHCHBHOTO BOJOOOMEHa, Ha INIyOMHax
100-200 M, rae mpoucXoIUT OCHOBHOE MOCTYIUICHHE WH(DMIBTPAIIMOHHBIX BOJ,
cocraBusier 3,9-10 mr/am3. DOto toxHas dacte OO0b-ToMCKOro MeXmypeubs,
paiioH ceBepHee T. TOMCKa, TO €CTh IOJIOCA NMPHUMBIKAHUS (BBIKJIMHUBAHHE
OCAaJIKOB BEPXHEMEJIOBBIX OTJIOKEHHUH K Nale030iCKOMY 00paMIIEHUIO).

C yBenmuueHWeM THOyOWHBI 3aJleTaHHs] BOJOHOCHBIX TOPH30HTOB
COJIEpKaHUs XJIOPUAOB B MOJ3EMHBIX BOJaX ChIMCKOW M CUMOHOBCKOM CBUT Ha
BOJIOpa3zenax moskimaercs u coctapisieT 107-176 mr/mm3. B nonmune p. O6u Ha
BCeM €€ TMpPOTSHKEHMM OTMEYaeTCs BBICOKOE COJEp)KaHHE XJIOPUA-WOHA —
476-2491 mr/nM3, 4TO CBHUIETENBCTBYET O TNIyOMHHOM €ro MPOMCXOXKICHUH U
MUTpalMK 10 paznomy ¢yHAaameHTa. B Bogax Me3030MCKUX OTIIOKEHHI 30HbI
3aMeJJICHHOTO BOJA0OOMEHA U 30HBI Pa3rpy3KH OTMEYAETCs BBICOKOE COJIepyKaHue
docdhopa — 0,488 mr/nm3, 6apus — 0,0085 mr/nm3, uuaka — 0,04 mr/am3, ¢propa
— 0,45 mr/nm3, tona — 0,23 mr/nmm3, 6poma — 2,94 mr/am3.
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BoOIOHOCHBIN TOPU30HT BEPXHEMEJIOBBIX OTJIOKEHUM IMOKYPCKOW CBUTHI
3aJieraeT Ha CpaBHUTEIBHO HeOobIoi rmyoune — 209-245 M, pacpocTpaHeH Ha
CKJIOHE (hyHAaMEHTa y3KOW MOJIOCOM B 0OCTaHOBKE 3aMeJIJIEHHOTO BOJOOOMEHA.
OTOT TOpPU30HT NPEACTABIAECT NPAKTUYECKUA HWHTEPEC € TOYKH 3PEHHUS
WCIIOJIb30BaHUsl MOA3EMHBIX BOJI B Ka4€CTBE MHHEPAIBHBIX CTOJIOBBIX BOJ C
Pa3HOOOpa3HBIM COOTHOILIIEHUEM MAaKPOKOMIIOHEHTOB.

BOAOHOCHBI KOMIUIEKC MEJOBBIX OTJIOKECHUM HCHOIBb3YETCA A
3axopoHenus KPO Cubupckoro xumuueckoro komOuHata. B kadectBe
IUTACTOB-KOJIJIEKTOPOB OBUIM BBIOpaHbI JiBa TOPU30HTAa CHUMOHOBCKOI CBUBI,
NPEACTABICHHBIE  TJIMHUCTBIMHU  Pa3HO3EPHUCTHIMU  meckamu.  IlepBblil
BOJIOHOCHBIM TOpu3oHT B wuHTepBaie 280-350 M — a1  3aXOpOHEHHS
HU3KOPaJIMOAKTUBHBIX HETEXHOJOTHYECKMX OTX0J0B (Turomiaaka 18) u BTOpoi
BOJIOHOCHBIN ropu3oHT B uHTepBaje 350-400M — 11 3aXOpOHEHUS! BBICOKO- U
CpelHeaKTUHBIX 0TX0M0B (rwromanka 18a). OCHOBHBIM  H30JUPYIOIIUM
ropu30HTOM, pazzuermssronuM Iiactel ¢ JKPO wm Belmenexamuye BOJOHOCHBIE
TOPU30HTBHI, B TOM 4YMCIE U IKCIUTyaTHpyemble Bojpo3zabopamu rr. Tomcka u
CeBepcka, ABISETCS TIMHUCTBIA TOPU30HT CUMOHOBCKOW CBUTBHI MOIIHOCTBIO
25-85 M. BrimepacnoniokeHHbI BOJOHOCHBIN TOPU30HT MEJIOBBIX OTIIOKEHUMN
CBIMCKOM CBUTHI siBIsieTcs: OydepHbIM. B HEKOTOpBIX CilydasX OTMEYEHO
MOMAaJaHKue B ATOT TOPU30HT HOHOB AaMMOHHSI, CYJIb(ATOB, pETUCTpUPYETCs OeTa-
U TraMMa-akTUBHOCTb, YTO MOXET CBUIETEIbCTBOBAaTh O HEHAJCKHOCTH
BOJOYNOpa WJIK O TMOCTYIUICHUM OTXOJOB IO 3aTpyOHOMY MPOCTPAHCTBY
HarHeTaTeIbHBIX U HAOJI0aTCIIbHBIX CKBaKUH [17].

Buu3z no moroky mnoa3zeMHbIX BoJA, Bcero 15-17 kM oT monurona
3axopoHenus KPO, pacnonaraioTcsi CKBaXKHHbI TOMCKOro BOJ03a00pa u3
MOJ3EMHBIX MCTOYHMKOB. Eiie Oimke K MOJIMIOHAM 3aXOPOHEHHUS Ha MPaBOM
CKJIOHE JOJuHBI p. ToMHM MeEXIy NOJWIOHAMHM PACIOJOKEHA IUIOIIAIKa
CTpOUTENBCTBA TpeThero CeBepcKoro Bo103adopa.

Booonocuwtit komnaekc naneozenosvix omioxicenui (Pa-3)
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[Topoapl mNaneoreHOBOro KOMILIEKCA IIMPOKO pPacnpoCTpaHEHbl Ha
uccienyemon teppurtopuun. Ilom3eMHbIE BOABI A3TOrO KOMIUIEKCA SIBJISIFOTCS
OCHOBHBIM HMCTOYHHUKOM IEHTPAJIU30BAaHHOTO BOJOCHAOXeHust rr. Tomcka u
Ceepcka. Ha 1ore-BocToke MpOXOAMT I'PAHULIA BOAOHOCHOTO KOMIUIEKCA BJIOJIb
p.-Tomu win BOJIM3M BBIXOAOB TMAJCO30MCKOTO (PyHIaMEHTa Ha JHEBHYIO
MOBEPXHOCTh. B BepxHell YacTu pa3pe3a, Ha OTICIbHBIX Y4YacTKax, OH
MPEACTaBICH TOHKO-MEIKO-CPETHE3EPHUCTHIMU MMECKAMHU BEPXHEOJIUTOIIEHOBBIX
OTJIIOKEHHMM JlarepHo-ToMckoil cBuThl (P31lg). BHU3 o paspe3y oHu cMeHSIOTCS
MaJIOMOIIIHBIMH TIPOCJIOSIMA TOHKO-MEJIKO3EPHUCTHIX MECKOB B TOJIIE HIKHE-
CPEIHCOJUTOIICHOBHBIX INIMH HOBOMHXAMIIOBCKOH cBUTHI (P3nm).

B HwkHell yacTM KOMIUIEKCa 3ajeraroT HauOoJiee OJHOPOJHBIE HU
BBIJIEpKaHHBIE TI0 MOIIIHOCTU MEJIKO-CPEIHE3EPUCThIE TTECKU BEPXHEIOIICHBBIX-
HUKHEOJIUTOIICHOBBIX ~ OTJIOKEHUM OPKOBCKOM M KyCKOBCkoil cBuT (P2-
3jur+ksk).

I[To Mepe mnorpyxeHus (QyHAaMEHTa MOIIHOCTh BOJIOBMEIIAOIINX
MaJCOr€HOBBIX OTJIOKEHHM YBEJIIMYMBACTCA B CEBEPHOM U  3alaJHOM
HanpaBieHuu 10 165-170 m (pabion ceepnoii wactu |l ouepenu Tomckoro
BoJ03a00opa). B momomBe uWX, y TpaHWI] BBIKJIMHMBAHUS, 3ajieraer
MPEUMYIIECTBEHHO KOpa BBIBETPUBAHHUS MAJIEO30MCKUX MO MOUIHOCTH TJIUHBI
JIIOJINHBOPCKOM M CHMOHOBCKOW CBHUT, KOTOPBIE H30JUPYIOT INAJIEOT€HOBBIN
KOMILIEKC OT BEPXHEMETIOBOTO.

B kpoBie maneoreHoBOro BOAOHOCHOTO KOMIUIEKCA  3aJIeTal0T
OJIHOBO3PACTHBIE TJIMHBI, CYTJIMHKH HEOT€HOBOTO W YETBEPTHUYHOTO BO3pacTa.
['myOuna 3ameraHvs KpOBIM BOJOHOCHOTO KOMIUIEKCA BOJM3U TPAHUIIBI
BBIKITMHUBaHMS cocTaBisieT 10-12 M, B paiione O6b-TomMckoro Bogopasiena oHa
Bo3pacTtaeT 10 60-105 M. OCHOBHBIM BOJIOHOCHBIM TOPHU30HTOM SIBJISIFOTCSI TIECKH
FOPKOBCKOW CBUTBI, KOTOPBIE B FOTO-BOCTOYHOW YACTH UCCIIEAYEMON TEPPUTOPUU
3aneratotr Ha riryoune 100 M, ¢ morpykenueM GpyHaaMeHTa Ha CEBEP-CEBPO-3aIiay

yBenuuBaeTcs 10 190m.
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[logzeMHblE BOABI MAJIEOr€HOBOTO KOMIUIEKCA HMMEKT CIOKHYIO
TUIPOAUHAMUKY. Bepxuuit BOJOHOCHBIN TOPU30HT OTJIOKEHHU
JIarepHO-TOMCKOM CBUTBI Ha BOJOpa3liejiec UMEET OOIIyI0 Mbe30METPHUUECKYIO
MOBEPXHOCTh BOJOHOCHOI'O TOPU30HTA FOPKOBCKOW CBHUTHI Ha OOJbIIECH YacCTH
MEXIypeubsi yCTaHABIMBAETCA HAa 6-7 M HMKE MbE30OMETPUUECKON IMOICBUTHI
[24], a B nomuHax pp. Tomu 1 OOU OHU CHIDKAIOTCS J10 66M.

OuIbTpallMOHHBIE CBOMCTBA MOPOJ U3MEHSAIOTCA KaK B BEPTUKAIHLHOM
paspese, Tak U B 1uiaHe. KoadduumeHTsl GpuibTpanuu K moaouBe IPKOBCKON
CBUTHI YBEIIMUMBAIOTCA B 3 pasa, a CpEeIHUE UX 3HAUCHUSI UBMEHSIOTCSA OT 6,25 110
13,72 m/cyT.

QOuIbTPallMOHHBIE CBOWMCTBAa MOPOJA 3TOTO KOMIUIEKCA YJIYYIIAKOTCA
Tak)Ke B 30HaX TEKTOHUYECKHMX HapymieHui (oymuel pp. Tomu u O0u, ApeBHUE
JI0’KOWHBI CTOKA), T1e K0P PHUITMEHTHI (PHIIBTPAITUN TIECKOB TOCTUTAIOT 67 M/CYT.

JomunaupytonuMm daktropoMm GopMupoBaHus GUILTPAIMOHHBIX CBOWCTB
NaJE€Or€HOBBIX OTJIOKEHUN SIBISIETCS CTPYKTYPHO-TEKTOHMYECKOE CTPOCHHE
CKJIOHA (PyHIaMEeHTa.

IIntaHre mAanEOreHOBOrO0 BOJOHOCHOTO KOMIUIEKCA TMOBCEMECTHO
uHpubTparmonHoe. Hanuune cucTeMbl pa3pbhIBHBIX HAPYHIEHUNA CKBO3HOTO
XapakTepa C UWHTEHCHBHO pAa3BUTOW TPEHIMHOBATOCTHIO TEKTOHUYECKOTO
IPOUCXOXKICHHUS, pacrojiokeHHoW Ha ceBepe OOb-ToMCKOro MexIypeubsi Ha
paBOM CKJIOHE JOJHUHBI p. TomH, OOyClaBIMBAaeT pas3rpy3Ky TIITyOMHHBIX
ITOJ3EMHBIX BOJI B OKCIUTYaTUPYEMBbIN IMAJIEOT€HOBBIM BOJIOHOCHBIN KOMILUIEKC.

[Tpu yBenm4yeHuu riryOMHBI 3aJeraHus MOA3EMHBIX BOJ U C TIOSIBIICHUEM B
paspe3e TJWHUCTBIX HIDKHE-CPEIHE-UETBEPTUYHBIX M BEPXHEIUIMOLIEHOBBIX
pa3HOCTEH yMEHBIACTCS WHTEHCUBHOCTh WH(PWIBTPAIMOHHOTO THUTAHUA.
[IuTaHue naneoreHoBOro KOMILUIEKCA MPOUCXOAMUT, B OCHOBHOM, IO MECYAHBIM
«OKHam», 00pa3yIouM eUHBIA BOJOHOCHBIN KOMIUIEKC BEPXHETUTUOIICHOBBIX U
MaJeoreHOBBIX OTIOXKEeHUM. Ha Takux ydacTkax pekuM BOJ MaJI€OreHOBOTO
KOMILJIEKCA aHAJIOTMYE€H PEXHUMY BOJl BEPXHEIUIMOLIEHOBBIX  OTJIOXKEHHI

HIKHEKOYKOBCKOU ITOJICBUTEIL.
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CoBepItieHHO JIpYroil pekMM HAOIIOJAETCs Ha BOAOPA3IEIBHON dYacTu
MEXIYpEeUbsl, [I€ B KPOBJIE BEPXHEIOIEHOBBIX-HU>KHEOIUTOIIEHOBBIX OTJIOKCHUHN
FOPKOBCKOM CBUTBI 3aJIETAET MNIMHUCTAs TOJIIA MOIIHOCTBIO 10 70 M.

N3meneHne pexnma, SKCIUTyaTUPYEMOIrO MaJIEOT€HOBOTO BOJOHOCHOTO
KOMILUIEKCA Ha BEpPXHEH TpaHMIle, BEJET K CpabOTKE 3amacoB MOA3EMHBIX BOJI
YETBEPTUYHBIX U HEOTEHOBBIX OTJIO0XEHUN U U3MEHEHUIO PEKHUMa BIAKHOCTH B
30HE adpalnH.

NHTeHCUBHOCTh BOJIOOOMEHA — OJIMH W3 OMNpEAeNsommXx (HakTopoB,
JeXKAIUX B OCHOBE (OPMUPOBAHUS TUIPOTCOXUMHUYECKOTO THUIA TOJ3EMHBIX
BoA. Jlns kaxmoro Tuma BOJOOOMEHA CYIIECTBYET CBOM XapakTepHBIM
XUMHUYECKUN COCTaB BOJBI U TBEP/ION (Da3bl, HAXOASAIICHCS ¢ HUM B KOHTAKTe.
COOTHOIIIEHNE BBIHOCUMBIX W KOHUEHTPUPYEMBIX 3JJIEMEHTOB B BOJAE H
BMEILAIOIIIEH MOPO/I€ B3aUMO3aBUCUMO U ONIPEIETSAETCS YCIOBUSIMU BOJOOOMEHA.

Otcro/1a BBITEKAET, YTO UHTEHCUBHBIN BOJIOOTOOP HEM30EKHO MPUBOIUT
K U3MEHEHUSM BO BCEX COCTABIIAIOIINX CUCTEMbI «\MHOTOKOMITOHEHTHBIN BOJHBIN
pactBop-niopoaa». [Iponeccsl, mpoTekaronye B 30He THIIEPreHes3a Ha TEPPUTOPUU
OTM, uMerOT BBIPAXKEHHBIN TEXHOT€HHBIN OTIIEYATOK.

dopMUpoOBaHUE TUIPOKAPOOHATHO-KAIBIMEBOTO COCTaBa MOJ3EMHBIX
BOJI YETBEPTUYHBIX BEPXHEIUIMOLICHOBBIX M IAJICON€HOBBIX KOMIUJIEKCOB Ha
OOJBIIEH YacTH TEPPUTOPUU MPOUCXOIUT 32 CUET UOHHO-COJIEBOTO KOMILIEKCA
3TUX TopoA. B mponecce BhIENAYMBAHUS U YTIIEKUCIOTHOTO PACTBOPCHUS
KOMITOHEHTOB MUHEPAJIOB ITPOUCXOIUT O0OTAIIEHUE TTOA3EMHBIX BOJI KaJIbIIUEM,
HaTpUeM, CYJIb(PaTHBIMKU U KapOOHATHBIMU HOHAMHU [34].

B npememax  HWXHE-CPEOHEYETBEPTUUYHOM  03€pO-AJUTHOBUAIBHOU
PaBHUHBI C 3PO3MOHHO-AKKYMYJISITUBHBIM THUIIOM penbeda Ha (GopMupoBaHue
XMMHUYECKOTO COCTaBa CyIIECTBEHHOE BIUSHUE OKA3bIBAET MOITHOCTh TNIMHUCTBIX
OTJIO’KEHUU MMAJIEOT€HOBOI0 KOMILIEKCA.

Tomckwuit BOg03a00p PacIioaokeH B JIECO-TaCKHOM JTaHIIa()THOM 30HE C
OJlaronpusiTHBIMUA (PU3UKO-TEOTPAPUIECKUMH YCIOBUSIMH TTUTAHUS TOJ3EMHBIX

BOJ. OI[HaKO B PE3yJIbTaTC AHTPOIIOICHHOI'O BOSHeﬁCTBHH CCTCCTBCHHBIC
29



MPUPOTHO-TEPPUTOPHAIBHBIE  KOMIUICKCHI  MPETEPIEeBAIOT  3HAYUTEIIbHBIE
u3MeHeHus. [lpupomnas Bojma sIBsieTCss HamOoJiee UYYBCTBHTEIBHBI K
aHTPOIIOTEHHOMY BO3JICHCTBUIO KOMIIOHEHTOM OHocpepbl M BO MHOIOM
OMpEeIEIIAeT COCTOSIHUE MPUPOAHOUN cephl B 11eJIOM. B yCIOBUSX CIOKUBIIETOCS
TEXHOTeHEe3a, BO3MOXKHO, MHOTHE 3arpsi3HUTENN HE JOCTUTIH Obl BOJOHOCHOTO
TOPU30HTA, PACIOJIOKEHHOr0 Ha riryouHe Oonee 50 M, OJIHAKO MHTEHCHUBHBIMI
BOJI00TOOP M3 NAJIEOTEHOBOTO BOJIOHOCHOTO TOPU30HTA BO103a00p0B IT. ToMcka
u CeBepcka criocoOCTBOBAJ MOBBIIMICHUIO CKOPOCTEH MUTpAIlM KOMIIOHEHTOB,
aKTUBH3AIMN BOJOOOMEHHBIX MTPOIIECCOB.

Booonocuetit 2opuzonm neozenosvix omaoxncenuii (N2k=Kkc)

JIaHHBIM TOPU30HT MMEET BHICOKOE MOP(HOMETPUUECKOE MOJIOKEHHUE IO
OTHOIIIEHUIO K Y9aCTKaM Ha BOJOPa3ICIbHBIX CKIIOHAX.

BOIOHOCHBIN TOPHU30HT HEOTECHOBBIX OTJIOKEHHM 3aJIEracT B KPOBJE
MaJICOr€HOBBIX OTJOKEHUM U ABIISIETCS MEPBBIM OT MOBEPXHOCTU MOCTOSHHBIM
BOJIOHOCHBIM TOPH30HTOM, OMPEACISAIONUM (GOPMHPOBAHNUE MPUXOTHOW YaCTH
OalaHca TOJ3EMHBIX BOJA 3a CYET HHQPWIBTPAMOHHOTO TMHTAHUS W IS
MajeoreHOBOTO  BOJOHOCHOTO TOpHU30HTA. BogoBMemaromuMu TpyHTaMU
SBJITFOTCS.  BEPXHEIJICHCTOIICHOBBIE — TpadUHO-TAICYHUKOBBIE  OTJIOKEHUS.
MoOIIHOCT UX U3MEHSIETCS OT BOAOPA3IETIOB K CKJIOHY, Iie oHa gocturaeT 30-35
M.

Booonocuetit 2opuzonm uemeepmuunvix omnodicenuu (aQlll-1V)

B nmomunax pp. O6m u Tomu, B JApeBHUX JOKOMHAX CTOKa
pacpoOCTPAHEHbl YETBEPTUYHBIE OTIIOXKEHMS, 3aHumatomme a0 20% Bcen
TJIOIIAIA, BOJIBI KOTOPBIX COCTABJISIOT 3HAYUTEIBHYIO JOJI0 B 00IIeM OanaHce
MO/I3€MHBIX BOJI.

BoOnoHOCHBIN KOMIUIEKC YETBEPTUYHBIX OTJIOKEHUM, B 3aBUCUMOCTH OT
IPaHUYHBIX YCIOBUN, MOP(OCTPYKTYPHBIX OCOOEHHOCTEH penbeda, xapakrepa
OTJIOXKEHUH, MOApa3aeisseTcss Ha: 1) BOABI TEPPACOBBIX OTIOKCHHM; 2) BOJIBI
AUTIOBHAIBHBIX CPEIHE-BEPXHEUCTBEPTHUYHBIX OTJIOKCHHH JAPEBHUX JIOKOHWH

CTOKa; 3) BEpXOBOJIKY; 4) OOJIOTHBIE BOJIBI.
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Boapl TeppacoBBIX OTJIOKEHUN COCTABISIOT 3HAYUTENIBHYIO JOJIO0 B
oOrmieM O6anaHce MOI3eMHBIX BOJI paccCMaTpUBaeMoil TeppuTopuu. bonbias yacts
ATUX BOJ| UMEET MPUPEUYHBIA TUIl PEKUMa U ONPENENseTCs THAPOJIOrHYeCKOM
pexumoM pp. Tomu m OOH, HAXOAUTCS B CIOXKHBIX THUAPOAUHAMUYECKUX
YCIOBUSIX W UIPaeT BAXHYI AKKyMYJIUPYIOIIYI0O U PETYIHPYIOUIYIO POJb
MOBEPXHOCTHOTO CTOKA 3THX PEK.

Ilo XUMUYECKOMY COCTaBy BOJIbI TUIPOKapOOHATHEIE,
KaJIAIMEBO-MardHueBbIe c MUHEpai3aIyen 0,18-0,6 mr\am3.
KucnotHo-menouynsle  yciaoBUsl ~ M3MEHSIOTCA ~ OT  CJIA0OKHUCIBIX 0
ciabomenounsx (pH 6,5-7,5).

Boasl  amiroBUanbHBIX  CpeHE-YEPXHEUETBEPTUYHBIX  OTJIOXKEHUUN
npeBHux JoxxkOuH ctoka (aQll-11l) mmeror mmpokoe pacmpocTpaHeHue Ha
OO0b-ToMckoM  Mexaypeube.  31ech B JKTOSIpyce  IPOU3PACTAIOT
IPEUMYIIECTBEHHO TEMHOXBOMHBIE JIECa, Pa3BUTHI OOJIBIIINE MAaCCUBBI HU3UHHBIX
00JI0T C TPYHTOBBIMHU M CMEILIEHHBIM MUTaHUEM. Me305pyC 1 SHI0SAPYC CIOKEHBI
nepecIauBalOUIMMUCS TIECKaMH, CYNEChI0 U CYTJIMHKaMH, 4TO OOyClIaBIMBAET
MTOBBILICHHYIO UX ITPOHULIAEMOCTh. Ha nieHTpanbHOM BOAOpA3AeIbHON YacTH, I1e
CTaTUYECKHE YPOBHH yCTaHABIMBAIOTCA Ha ToyOuHe 12-18 M, rpyHTOBBIC BOJBI
UMEIOT YAOBJIETBOPUTEIBHYIO U BBICOKYIO CTENEHB 3alMIIEHHOCTH. Ha ckioHax
MEXAYypeubsl CTENEHb 3aUIUIIEHHOCTH WX YMEHBIIAETCA A0 HU3KOM M OYEeHb
HU3KOHU.

BonoHocHble OTIIOKEHHS [PEBHUX JIO)KOWH CTOKAa MPOCIIEKUBAIOTCA
YEThIPbMSI TOJOCAMH, BBITSIHYTHIMH B CEBEPO-BOCTOUHBIM HAIpPaBICHUU U
pacIMpAIOIIMMUCS K JoJMHE p. ToMmu.

CocraB BOJOBMEIIAKOIINX MOPOJ OTJIOKEHUN CUJIBHO MEHSETCS KakK B
BEPTUKAJILHOM pa3pese, TaK U MO IUIONIaId paclpocTpaHeHus. BepxHss yacTh
pa3pesa JI0)KOMH CTOKa Mpe/icTaBIeHa MepeciauBaOIIUMUCS IECKaMU, TIIMHAMH,

KOTOPBbIC MOACTHIIAKOTCS FpaBI/II\/'IHO-FaJ'ICIIHI/IKOBble OTJIOKCHHUAMHU MOIITHOCTBIO 7-

24,5 [38].
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XVWMUYECKUH COCTaB BOJl OPEBHHUX JIOKOMH CTOKA B BEpXHEH dYacTu
paspesa TUAPOKAPOOHATHO-XJIOPHTHBIN MAarHu€BO-HATPUEBBIN,
rUApoKapOOHATHRIN KaIbIIMEeBO-HATpUEBBIM ¢ MuHepaym3anueit 0,04-0,41 r/oqm3.
B Bojmax rpaBUilHO-TaICUHUKOBBIX OTJIOKEHHMM HAOMI0IAeTCs TOJBKO OAWH
COCTaB BOJ — THJIPOKAapOOHATHBIN KaJblIME€BO-MAarHUEBBIM C MHUHEpaM3aIiei
0,15-0,33 r/mM3, BOJBI YMEPEHHO J>KECTKHE, CIA0OKHCIOTO M HEUTPabHOTO
kiaccos (pH 6,6-7,2).

Bepxoeooka nioBcemMecTHO o0Opa3yeTcsi B 30JIOBBIX IeCKaX, CyNecsX Ha
CYTJIMHUCTBIX BOJAOYIOpPAX HUKE-CPEIHEUETBEPTUUHBIX U BEPXHEIUIMOLIEHOBBIX
OTIIOKCHHH, B CymecaiX W CYIJIMHKAax TEPpacoBOrO  KOMIUIEKCA, B
HUKHE-CPEIHEYETBEPTUUHBIX CYTJIMHKAX U Cynecsx (e0COBCKOM CBUTHI.

I'myOuna e€ 3ameraHuss 3aBUCHT OT paCWICHEHHOCTH penbeda Hu
€CTECTBEHHOH JAPEHUPOBAHHOCTH YYaCTKOB, U3MEHSIETCS OT 3-5 M Ha TUTOIIaan
pa3BuTHS C1abOJPEHUPOBAHHBIX TOKPOBHBIX cyriuHkoB g0 10-15 M Ha
MOBBIIICHHBIX XOPOIIO APEHUPOBAHHBIX yYaCcTKaX, HA CKJIOHAX PEYHBIX JOJIUH U
J0T0B. B 0TIIOKEHUSIX TEPPACOBOTO KOMILIEKCA BEPXOBO/IKA 3aJIeraeT Ha ITyOuHe
0,5-11 M Ha MOHM>KEHHBIX yuacTKkax. Ha yuacTkax 30JI0BBIX OTIIOKEHHH C JIOHHO-
IPSIOBBIMH pelibe()OM B MEKTPUBHBIX TIOHIDKCHUSIX OHA 3ajieraeT Ha Tiyonne 1-
3 M, Ha BBICOKHUX Tpsax Ha 5-10 M.

BonoBmemniaronye OTI0XKEHUST MPEICTABICHBI MecKaMu (MEIKUMH,
npiieBatbiMu) u cynecsimu. KoadduumenTtsl QuiabTpanyu U3MEHSIOTCS B
mUpoKux npenenax: ot 16,5 no 0,03 m/cyt ms meckos ot 3,11 10 0,01 M/cyT s
cymnecei.

XUMUYECKUM  COCTaB  BEpPXOBOJAKH  (GopMHUpYETCS B  Ipoliecce
UHOUIBTpAIIMU aTMOC(HEPHBIX OCAJIKOB, a TAK)KE B PE3YyJIbTATE BHIIIEITAUNBAHUS
MOHHO-COJICBOTO KOMITJIEKCA TOJCTUIAIONTUX TTOPOA. DTH BOABI aOCONIOTHO HE
3aIUIIEHBI C TIOBEPXHOCTU M JIETKO TMOABEPTAIOTCS 3arps3HEHUI0, OCOOCHHO B
HACEJICHHBIX IYHKTAaX, € OHU UCIIOIB3YIOTCS JJI XO3SHCTBEHHBIX, 2 HHOTIA
MUTBEBBIX  HYXJI. XUMHUYCCKHH COCTaB BEPXOBOJAKH HW3MCHICTCS  OT

FHI[pOKap6OHaTHOFO KaJIbIIUCBO-HATPUCBOI'O a0
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CyIb()aTHO-THAPOKAPOOHATHOTO-XJIOPHIHOTO HaTPUEBO-KaIbIIHEBOTO.
[IlenoyHble KUCIOTHBIE YCIOBUS HAXOASATCS B Mpeaenax ciaaboOKUCIOro u
ciabomienoynoro kiaccos (pH 5,8-7,4), Munepanuzanus koseonercs ot 0,023 1o
0,32 r/am3.

Ha OOb-ToMckOoM MeXIypedbe BBIJCICHO TpU THMA BOJA OOJOTHBIX
OTJIOKEHHUM, THUAPOXMMHYECKHE OCOOCHHOCTH W YCJOBHUS MUTAHUS KOTOPBIX
PE3KO OTIIMYAETCSA MEXKITY COOOM.

K 60dam eepxosvix u nepexoonvix éoonom (IbQIV), pa3Buteix Ha
MOKPOBHBIX CYTVIMHKAX U D0JIOBBIX OTJIOKEHUSIX, B MEKTPUBHBIX TTOHIKEHUSIX HA
ydacTKaX ¢ JIOHHO-TPSIOBBIM pelibe(OM, OTHOCATCS U BOJIBI IIEPEXOTHBIX 00IOT
JPEBHUX JIO)KOWH CTOKOB, Pa3BUTHIX B IICHTPAIBHOMN YacTH MeXIypeubs (00J10TO
Kpyrimoe u gap.), Tme ypoBHHM TOM3eMHBIX Boj 3aneratoT Ha 10-15 m Humxke
MOBEPXHOCTH OOJIOT.

Onu puypoueHbl K TOp(YSTHUKAM U IPEICTABIICHBI B IIEHTPATILHON YacTH
00JI0T epeXOAHBIMA U BEPXOBBIMHU TOpPamu (PpyKcyM, MyIIMHEBO-C(PAarHOBEIE,
TpaBsHO-charHoBbie). B KkpaeBod yacTu Takux OOJOT BOJBI MPUYPOUECHBI K
HU3UHHBIM THITHOBO-TPaBSHbBIM, TUITHOBBIM, OCOKOBBIM TOpdaM. MOIITHOCTh UX B
IEHTpaIbHON YacTu 00i0T mocturaer 3-4,5 M, a Ha 6onore Kpyrmoe — 9,5 m.
MUHEPaTbHBIM THOM SIBJISIFOTCS IOKPOBHBIE CYTJIMHKH, D0JI0BBIC MTECKH, CYTIECH C
OOJBIINM COJIEP)KAHUEM OPTAaHUYECKOTO BEIEeCTBA.

CoctaB BOJ JIOBOJBHO pPa3HOOOpa3eH: THAPOKAPOOHATHO-XJIOPUIHBIN
KaJIbIIUEBO-HATPUEBHIH, XJIOPUIHO-TUAPOKAPOOHATHBIN KaJIbIIUEBO-
aMMOHHUEBBIM,  TUAPOKAPOOHATHO-XJIOPUIHBINA  KaJIBIIMEBO-MAarHUEBBIM  C
munepanuzanuei 0,02-0,29 r/nm3.

Boobt nuzunnvix 6orom (IbQIV) B npeBHUX J0KOHWHAX CTOKA Pa3BHUTHI
Oonplleli YacThi0O B Tpeaenax o0JIaCTH CaMOU3IWBA  MOACTHUIIAIONIETO
OJTHOBO3PACTHOTO TPABUMHO-TAICYHUKOBOT'O BOJJOHOCHOTO TOPHU30HTA.

Bonwr MIPUYPOUCHBI K HU3HUHHBIM TUITHOBO-TPaBSHBIM
JPEBECHO-TUITHOBBIM TOp(aMm, MaKCHMaJIbHass MOIIIHOCTh KOTOPBIX U3MEHSICTCS

ot 4 M (Enosckoe 60510T0) 10 7 M (60510TO Taran).
33



CoctaB BOJ HUBWHHBIX M TEPEXOAHBIX OOJOT pe3ko oTiaudaercs. B
OCHOBHOM BOJIbI HU3UHHBIX 0O0JIOT THAPOKAPOOHATHBIC KATBIIUEBO-MAaTHUEBBIC C
muHepanuzanuen 0,14-0,35 mr/nm3. Coxaepikanue THAPOKapOOHAT-HOHA 3/1€Ch
BEHINIIC B JBa pa3a u kojeosnercs ot 104 mo 427 mr/mm3. CoaepikaHve KaJlbIIHsI
(26-76 mr/mm3), marams (6-29 mr/mM3) Takke BBIIIC, YEM B IEPEXOIHBIX
oosoTtax. I1]em0YHO-KUCIOTHBIC YCIOBUS HM3MEHSIOTCS OT CIA0OKHCIOTO J0
ciabomienouHoro kiacca (pH 6,2-7,6).

Takum o0Opa3oMm, XHUMHYECKUM COCTaB ITHUX BOJ, IIOJOXKCHHE
MbE30METPUUYCCKON IMOBEPXHOCTH YETBEPTHYHOTO-TIAJICOTEHOBOTO BOJOHOCHOTO
KOMIUTIeKca (CTaTHYECKHe YPOBHHM yCTAHABIWBAIOTCSA Ha 2-3 M BBIIIC JHEBHOMN
MIOBEPXHOCTH) CBUICTCILCTBYIOT O 3HAYUTEIBHOM IMHTAHUU OSTUX OO0JIOT
ITOJI3€MHBIMH BOJIAMH.

Bonsr HusuaHBIX 60s10T (IDQIV), pa3BuThIX Ha Teppacax W MmonWMax pp.
Tomu m OOu, mpuypoueHbl K TOpQSHHKAM, NPEACTaBICHHBIM Topdamu
HU3WHHOTO THUIIA: OCOKOBBIM, OCOKOBO-THITHOBBIMH, THITHOBO-TPaBSHBIMH. WX
MaKCHUMaJlbHasi MOIIIHOCTh Kosiebsercs oT 1,4 10 5 M, ypOBHHU BOJ 3aJIeTalOT Ha
riyoune 0,1-0,6 m.

[To XUMHUYECKOMY COCTaBY BOJIBI TaK)Ke THAPOKAPOOHATHBIC KAJIbIIHEBO-
MaraueBble. OgHAKO OT MPEIbIAYIIETO THIA BOJBI HU3WHHBIX OOJOT JIOKOWH
CTOKa OTJIWYAIOTCA TOBBIMICHHOW MuHepamm3anuen 0,37-0,46  r/mm3,
TTOBBIIIICHHOM OOIIEH KEeCTKOCTHIO.

OO6oOmias BbIINIECKAa3aHHOE, OTMETHM, 4YTO BOJbLI IAJICOTCHOBHIX,
HEOTCHOBBIX W YETBEPTUYHBIX OTJIOXKCHHH HaxomaTcss B 00CTaHOBKE
WHTEHCUBHOT'O BOJJOOOMEHA M UMEIOT CXOIHBIN THAPOreoOXUMHUIecKkuii oouk. Ha
O6b-ToMcKOM MeXIypedbe BBIASISETCS 30HA 3aMEIJIEHHOTO BOJOOOMEHa Ha
rryounax 209-245 M, rtae dopmupyercs ci1abOMHUHEPATIU30BAHHBIE BO/IbI
MEJIOBBIX OTJIOKeHUHU. ['paHuIla 30HBI 3aMEIJICHHOIO BOJOOOMEHA OCJIOKHEHA
TITyOMHHBIMHA TCKTOHUYECKUMHU HAPYIICHUSIMH, TI0 KOTOPBIM OHA TPHOJIMKACTCS

K TomMckomMy naneo30iCKOMY BBICTYIY.
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I'maporeoxumMuyeckas 30HAIBHOCTh BEPXHEMETOBBIX M MaJ€OT€HOBBIX
BOJ| MPOCJICKUBACTCS OT MAJICO30MCKOTO0 OOpaMJIeHUsI B CTOPOHY IMOTPYKCHUS
dbyHIaMeHTa B OT BoJiopaszjiena K goiauHaM pp. Oou u Tomu.

OuIbTpallMOHHBIE CBOMCTBA MOPOJ BO3PACTAIOT B 30HAX TEKTOHUUYECKUX
HapyIIEHUH, YTO BIMSIET HA MHTCHCUBHOCTh WHOUIBTPAITMOHHOTO MHUTAHUS U
MIEPETOKOB MEXIY BOJOHOCHBIMH TOPU30HTAMH U KOMILJIEKCAMM.

3HaunTeNbHAsS TEXHOTCHHAS Harpy3ka Ha ruapocdepy JaHHOTO paiioHa
CIIOCOOCTBYET TIEPEOPUECHTAIIMU JIBUKEHUS TOJ3E€MHBIX BOJI, ITOBBIIICHHUIO
CKOPOCTEH MUIpallUy 3arps3HUTENCH, B3aUMOAECHCTBHUIO IIJIACTOBBIX H
TPYHTOBBIX BOJI, TTOABEPKEHHBIX B 30HE a’dpallMd 3arps3HEHUIO, aKTUBU3AIUU
BOJIOOOMEHHBIX MPOIECCOB, CBSI3aHHBIX C BEPTUKAIBHBIMUA M TOPU30HTATILHBIMU
MEePETOKAMHU B IKCIUTyaTUPYEMBbIN BOJOHOCHBIM TOPU30HT MOJ3EMHBIX BOJ U3
HIDKEJIeKAIMX MEJIOBBIX OTJIOKEHHM, 3arpsi3HEHHBIX BOJI 30HBI  a’pallui,
HanmOoJiee MOJBEPKEHHBIX TEXHOTCHHOW HArpy3ke W HauMeHee 3allUIICHHBIX
MPUPOIHO-TEPPUTOPUATIBHBIX KOMIUIEKCOB, a TaKXKe aKTUBU3AIMU IEPETOKOB
3arpsA3HEHHBIX PEYHbIX BOA p. Tomu. [23].

I'maBa 2. Xumuueckmii coctaB moazeMHbix Boa O0b-Tomckoro
MeKIypeubs

XUMHUYECKHM  COCTaB TOJ3E€MHBIX Boja paiioHa OO6b-ToMckoro
MEXKIypeubsl SIBJSETCS MaJOMUHEPATU30BaHHBIM, KOTOPBIN COAEPKUT CIOKHBIC
MUKPOTIPUMECU U HMOHHO-COJIEBbIE KOMIIOHEHTHI. [IpoBOAMIOCH paccMOTpeHue
XMMHUYECKOTO COCTaBa MOA3EMHBIX BOJl B MpEAeiaX HEOTreH-4€TBEPTUYHBIX,
MAJICOTC€HOBBIX, MEJOBBIX M TAJICO30MCKUX OTJO0XEHUW. B OCHOBHOM BOJIbI
npuuncisirores (mo C.A.IllykapeBy, mo yObIBaHHIO) K THAPOKAPOOHATHOMY
KaJIbIIUEBO-MarHUEBOMY, THAPOKAPOOHATHOMY HATPUEBOMY, THIPOKAPOOHATHO-
XJIOPUJTHOMY HATPUEBOMY W XJOPUJIHOMY HaTpueBoMy Tumam. KHCIOTHO-
HIEJIOYHBIE YCJIOBUS B MpENeNiax HCCIEeIyeMON TEPPUTOPUU H3MEHSAIOTCS OT
CITaOOKUCIBIX JI0 MIETOYHBIX. (JIUCT 2).

JlaHHBIE O CpeTHEM XUMUYECKOM COCTaBe Moi3eMHbIX BoA O0b-ToMckoro

MeXIypedbsi IpuBeAcHa B TabmuIe 3.
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Tabmuma 3

Cpeanuii XUMHUYECKHI cOCcTaB MOA3eMHBIX BOJI O0b-TOMCKOTO MEXIypeubs

BononocHsrit | Yucno

COMILTCKC o6 Yconeit |pH | HCOs | CI" | SO | Na* | K* | Ca** | Mg | Si | Feosm | Min
quI];I:;Tr;‘:I'{Hﬁ 3450 | 4144 |7.4| 2681 | 48| 57 |73 |12|61,7|125| 77| 65 |034
TManeorenossri | 3707 | 4851 |7,4| 3139 | 30| 50 |95 |14|723|157] 92| 40 |02

Menosoii | 508 | 4691 |7,3| 2475 |175| 4,2 |395(3,9|427|163|108| 48 | 01
TManeosoiickuii | 738 | 5938 |7,6] 381,6 | 6,1 | 93 |134|13[901|205]|97 | 23 | 0,2

PaccMoTpuM Gosiee neTaibHO FeOXMMHYECKHE OCOOEHHOCTH BOJIOHOCHBIX
TOPHU30HTOB.

HeoreHn-yeTBepTUYHBIN 3TO NEPBBIM OT MOBEPXHOCTU KOMILIEKC, HMEHHO
IO3TOMY OH B HaumOOJbIIEH CTENEHU MOABEPKEH 3arps3HEHUsM, TaK Kak
ABJISIETCS MEHEE 3allHIICHHBIM, B CPABHEHHM C JPYTMMH BOJOHOCHBIMU
TOPU30HTAMU.

B HeoreH-ueTBEpTMYHOM BOJOHOCHOM TOpPU30HTE IMpPeodsagaroT
T'UIPOKAapOOHATHBIE KaJbIMEBO-MAarHUEBbIE BOJIbI, CO CPEAHEN )KECTKOCThIO 4,12
Mr-3KB./J1. B cooTBeTcTBUU € KiacCU(pUKALMU MPUPOJIHBIX BOJA MO CTEHEHU
xecTkocTd (o O.A.ANEeKCHHY) WX MOXXHO OTHECTH K yMEpPEHHO *ecTKuM (3-6
Mr-3kB./i). [lo o6mieil MuHepanu3aluu, B COOTBETCTBUU C KiacCU(UKaIMEH
MO/I3EMHBIX BOJI 10 BennuuHe o01ieit munepanuzanuu (o C.JI.11IBapiieBy) BoibI
OTHOCATCS K YMEPEHHO IIPECHBIM C BENMMUMHON MuHepamusanuu 0,34 r/am3. Tlo
kiaccudukanmu Boa 1mo conéHoctu (mo A.M.OBUMHHHUKOBY) THUIT COJIGHOCTH —
IIPECHBIE, KIIACC COIEHOCTH — MPECHBIE.

[TasieoreHOBBIN BOAOHOCHBIM T'OPU30HT XapaKTEPU3YIOT TAKXKE, KaKk U B
HEOTeH-UYETBEPTUYHOM KOMILJIEKCE, TUAPOKApOOHATHBIE KalbIIMEBO-MarHUEBbIE
BOJIbI, CO CpEeAHEN )KECTKOCThIO 4,92 MI-3KB./JI, OHU TaK)Ke CUUTAIOTCS YMEPEHHO
YKECTKUMH T10 KJIacCU(UKAITUU TPUPOTHBIX BOJI TIO CTETeHH kKecTKOoCTH (1o O.A.

Anekcuny). CoryiacHO KJIacCH(PUKAIUKA 1O BEIMYMHE OOIIeH MUHEpaIU3aIiu
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BOJBI OTHOCSTCS K YMEPEHHO TPECHbIM, a mo kiaccupukammum A.M.
OBYMHHUKOBA IO COJIEHOCTU BOJIBI OHU OTHOCSTCS K THITY COJIEHOCTH — IIPECHBIE,
KJIACC COJIEHOCTH — MPECHBIE.

Bo/ibl JaHHOTO BOJIOHOCHOTO TOPU30HTA UCIIOJIB3YIOTCS JJ1s1 00€CTIeUeHUs
HaceneHus: ropoaa Tomcka. B JaHHOM KOMILIEKCE HUMEETCS HECKOJIBKO
XJIOPDUIHBIX aHoManui. JlaHHasg mpoOjeMa BO3HUKIA WH3-3a JUIMTEIbHOM
JKCIUTyaTallMd 3TOT0 TrOpH30HTa TOMCKMM MOA3EMHBIM BOJ103a00pOM. ITO
CIIPOBOLIMPOBAJIO CHI)KEHHE HAIOPOB BOJ MaJIEOT€HOBOIO KOMILIekca. B aToi
CBSI3M Ha HEKOTOPBHIX YyyacTkaXx OOb-TOMCKOTO MEXIYypeubsi YBEIMUYMUIUCH
BEPTUKAJIbHBIE TIEPETOKH M3 HUKEJIEKALIETO BEPXHEMEIOBOIO KOMILIEKCA. JTO
nmpo0JsiemMa MosBIIIaCh HE ¢ CaMOT0 Hauaja paboThl BoJ03a00pa, JUIIh B Havaje
90-x.

Opnako mo nmanubiM MII «TomckBomokanam» (2001), mocne cHsTUS
Harpy3Ku Ha CKBOKHUHY COCTaB BOJI B HEW MOCTENEHHO U3MEHsAETCS Ha (DOHOBBI,
TUAPOKAPOOHATHBIN KanblMeBbIM. IMEHHO MO3TOMY MOKHO CHAENaTh BEIBO, UTO
Takas aHOMalMusl TMOSABISETCA B  PE3yJbTaTe€ CMEIICHUS  Pa3IU4HbIX
r€OXMMUYECKUX TUNOB BOAbl. M aHoMamnusi, KOTOpas HaxoJujach Ha CeBEpe
MEXKypeubsi, NPOJBHHYJACh B IOr0-BOCTOYHOM HAINPABICHUU K PALY
AKCIUTYaTUPYEMBIX CKBAXKHH.

MenoBoii BOJIOHOCHBIA TOPU30HT XAPAKTEPU3YIOT THIPOKAPOOHATHBIE
KaJIbIIUEBO-HATPUEBO-MAarHUEBbIC BOJIbI, C CPEHEN KECTKOCThIO 3,49 Mr-3KB./II.
B cootBeTcTBUM ¢ KiIaccUuPUKAIIMU MPUPOJAHBIX BOJ MO CTEIEHH KECTKOCTH (110
O.A.AnekcuHy) UX MOXHO OTHECTU K YMEPEHHO KecTKuM (3-6 mr-3kB./n). Ilo
oO01elt MUHEpaIn3aIui, B COOTBETCTBHH C KJIacCU(PUKAIIUEH MTOA3EMHBIX BOJI TIO
BenuunHe oOuieil muHepanuszanuu (no C.JLIBapiieBy) BOAbI OTHOCSTCS K
yJIbTpaNpecHbIM ¢ BenuuuHor muHepanuzaruu 0,1 r/am3. Tlo knaccudukarmm
BOJ 10 coJieHOCTH (M0 A.M.OBUYMHHUKOBY) THI COJIEGHOCTU — IPECHBIE, KJacc
COJIEHOCTH — YJIbTPAIIPECHBIE.

B MAJIE030MCKOM BOJOHOCHOM TOPU30HTE peo0I1aatoT

I'UIPOKApOOHATHBIE KaJbI[MEBO-MAarHUEBbIE BOJIbI, C CPEHEN )KECTKOCThIO 6,22
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Mr-3KkB./71.  Ha3Banwe BOIBI TIO CTENEHH IKECTKOCTH OMpeIessieM TIo
kinaccudukamun O.A.AJEKCHHA, BOJBI SBISIOTCS XECTKUMHU (6-9 Mr-3kxB./1 [lo
oO1elt MUHEpaJIn3alii, B COOTBETCTBUH C KJIacCU(PUKaLMEN MOA3EMHBIX BOJI IO
BenuunHe oOmei muHepanmm3auuun (mo C.JLIIBapiieBy) BOABI OTHOCATCS K
YMEPEHHO MPECHbIM, a 1o kinaccupukanuu A.M. OBYUMHHUKOBA TIO COJIEHOCTH
BOJIbl OHU OTHOCATCS K THITY COJIEHOCTH — IPECHBIE, KJIACC COJIEHOCTH — ITPECHBIE.

[To KHCIOTHO-IIENOYHBIM YCJIOBUSIM BOJIbI BCEX IPEACTaBICHHBIX
BOJIOHOCHBIX TOPU30HTOB OTHOCSITCSI K HEHUTpalbHbIM (3HaueHue pH HaxoauTcs B
npeaenax 6,8-7,5). M3 Bcero BblllIe CKa3aHHOTO MOXKHO 3aKIIOYUTH, YTO Ha
UCCIIEyeMON TEppUTOPUN TPeoOIalaloT BOJBI MPECHBIE C HEUTPATIbHBIMU
KUCJIOTHO-IIEJIOYHBIMUA ~ yCIOBUsIMH. Boasl 1o coctaBy B  mpeaenax
paccMaTpuBaeMoOM 00JIaCTH MEHSIOTCS He3HAYUTEIbHO. IMEIOTCSl pEeBbIICHUS
[IJK nms nmuTheBbIX BOJ BO BCEX TOPU3OHTAaX JUIsl JKEli€3a, U B MEJIOBOM
BOJJOHOCHOTO TOPU30HTE MO KpeMHHIO. [[0 HamW4nMio XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB
M3YUYEHHBIC BOJIbI PA3JIMYHBIX TOPU30HTOB CJIa00 OTJIMYAIOTCS OT COCTaBa BOJ
30HBI BBILIETAYMBAHNS IPOBUHIIUA YMEPEHHOTO KiauMara. [ 14].

[IpoBeneHHOE M3yYeHHNE XUMHYECKOTO0 COCTaBa BOJ MO3BOJISIET CHENIATh
3aKJII0YEHUE, YTO MOJ3EMHBIC BOJBI YyAOBIETBOPstOT TpedoBanusam CanlluHa
2.1.4.1074-01 «IlutbeBass BOm» TO OCHOBHBIM TIOKa3aTelisiM, HEB3Upas Ha
BO3POCIIYI0 AaHTPOIIOTEHHYI0 HArpy3Ky. IIpOHMKHOBEHHMIO 3arpsi3HUTENEU
MPENSATCTBYET: CIOCOOHOCTh BOJOHOCHBIX KOMIUJIEKCOB K CaMOOYMINICHUIO,
JIOCTATOYHO TTyOOKO€ 3ajieraHue MOJI3EMHBIX BOJ M HEBBICOKAs MPOHUIIAEMOCTh
NepeKphIBalOMX  OTJokeHud. [36]. OpHako  TpeOyercs  MNPOBOAUTH
JIOTIOJIHUTENIBbHYI0 OYUCTKY MO MOKAa3aTesiM, KOTOPbHIE MPEBBIIAIOT MPEAEIbHO
JOMYCTUMYIO KOHIIEHTPAIIUIO.

Hanuuue xene3a u KpEMHUS CHHXKAET Ka4€CTBO MUTHEBBIX BOJI, HO CTOUT
3aMETHTh, YTO HAJIIMYUE JTAHHBIX JIEMEHTOB B TAKOM KOJMYECTBE O00YCIOBJICHO
OCOOCHHOCTSIMU  THUJPOTCOXMMUYECKUX YCJIOBUH peruoHa u  3amajHo-

Cubupckoro apTe3naHCKoro 06acceifHa B IEJIOM.
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[Ipobnema  0Opa3oBaHWsI  OPraHWUYECKUX  OTJIOKEHUU  SIBIIACTCS
JIOCTATOYHO CEPbE3HON HE TOJNBKO B HE(PTENPOMBICIOBOM 0OJACTH, HO U B
obOnacTu obecrieueHus HaceleHusl kauecTBeHHoU Boaou. [Ipu coneobOpa3zoBanuu
BOKHEUITYI0 (YHKITMIO BBITIOJNHSAET BOAA, TaK KAaK TPHU B3aWMOJICHCTBHH
MOJ3EMHBIX BOJI C Pa3IMYHBIMU MHUHEpAJIaMH MPOUCXOJIUT MOHHBIM OOMEH, B
pe3ynbTaTe KOTOPOro B TEUEHUE KAKOTO-TO BPEMEHH, JaHHAS CUCTeMa MPUXOJIUT
K paBHOBecHIO. B CBs3u ¢ Tem, 4TO Ha BoOj03a0o0pe oOpaszyercss JTOCTATOYHO
0O0JBIIOE KOJUYECTBO OCaJKa, HEOOXOAUMO BBISIBUTH €T0 COCTaB JJIsl TOTO, YTO
MOATOTOBUTH  Haubosiee A(PEKTUBHBIE METOJbI  MNPEAOTBpAIICHUS U
NpeaynpexIeHus 00pa30BaHUs OCaJIKa.

Jiist petieHust TaHHOM TTPOOIeMbl HEOOXOUMO U3YYUTh COCTAB COJIEBBIX
OTJIOXKEHUU — 3TO U OYyJIeT MEPBHIM U OCHOBHBIM IIaroM, KOTOPBINA IMO3BOJIUT
pEeLIUTh JaHHBIKA BOIIPOC.

JIaHHBIE OTJIOKEHHUSI HAKAIUIMBAIOTCSI HE TOJIBKO Ha CTEHKAX CKBAYKHHBI,
HO M Ha CTE€HKax 00OpyAoBaHMs BOAONOATOTOBKU. Ocanok oOpa3yeTcs B BUAE
JIOCTATOYHO TJIOTHOTO CJI0s1, KOTOPBIM MPUJIEraeT K CTAHKAaM KCILTYaTallHOHHOTO
obopynoBaHusi. Bce 3TO CHIKAET BpeMs SKCIUTyaTallii CKBa)KUHBI U alapaToB
OYMCTKH 32 CUET YBEJIMYEHUSI HEPOBHOCTEN BHYTPEHHUX NMOBEpXHOCTEU. Takxke
MPOUCXOJUT CHUYKEHHE CKOPOCTU OTKAYKH, MOCKOJbKY CHUYKAETCS HUAMETP

9KCIINTyaTalMOHHBIX CKBA>XHWH.

Jlnst Gonee NeTambHOTO M3YYEHHS TPOOJIEMBbl OpraHMYecKUX OOpa3oBaHUI Ha

noa3eMHbiXx  Bogax — OOb-TomMckoro  Mexaypeubss  ObUIM  MPOU3BEACHBI

TEPMOANHAMHUYICCKHUE PACUCTbl PABHOBECHUA BOA OTHOCHUTCIIBHO Kap6OHaTHBIX u

ATIOMOCHUIIMKATHBIX MMHHCPAJIOB, C ICJIbIO BBIABJICHHA COCTaBa OPIraHHMYCCKHX

OTJIOKEHUH.
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I'naBa 4. CucreMa BoaONOATrOTOBKH

4.1. Onucanue pabomot cmanyuu 6000n0020moeku na Tomcxkom
no03eMHOM 60003a00pe

Ha Tomckom moa3zeMHOM Bojo3abope yxXKe HMeeTcs CHCTeMa
BOJIOOUUCTKHU (JTUCT 35).
N3 apre3maHCKuX CKBaKUH TMOTPYKHBIMH HAacoCaMU BOJa MOJAETCSl Ha CTaHIIUIO
obe3xene3nBanusi. CerogHss TOMCKHA BOJ03a00p U3 TMOJ3EMHBIX HCTOYHHUKOB
"mutaetrcsa" 198 ckBaxxuHamu. B pexxume oObIYHOM HArpy3ku B paboTe HaXOIATCS
95 cxkBaxkwH. 14 U3 HUX SBISIFOTCS KOHTPOJBHBIMU IS 3a00pa Mpod Ha KAa4eCTBO
nogaBaeMoii Bojibl. [lociie 3Toro Bojia mocTymaeT B a3paTophl, I7i€ COAepKaIIeecs B
BOJIC JBYXBaJICHTHOE J>K€JIe30 OKHCIISIETCS JI0 TPEXBAJICHTHOTO W OCAXIAETCH.
Yactnuno oOe3xkene3eHHas BOJa CaMOTEKOM IIOCTyMaeT Ha TaK Ha3bIBaeMbIC

ckopele GuIbTpbl — uX 24. 37eCh MPOUCXOIUT MEXAHUYECKOEe 3aep:KaHue
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(ouncTKa) YacTUIl B3BeCH xkene3a. OuuilieHHas! BO/Ia HAKAIJIMBAETCSl B PE3epByapax
yucTol Bojbl. 13 pe3epByapoB Boja epekauynBaeTCs rPyNmnon arperatoB HACOCHOM
CTaHI[MU B JOTMOJIHUTENIbHBIC pEe3epBYyaphl YUCTON BOJIbI, TPU ATOM IIPOUCXOJIUT €€
o0e33apakrBaHUE THUIOXJIOPUTOM HaTpus. Ha 3ToM »dTame Boma MPOXOAUT
MaKCUMaJbHO JKECTKMHW KOHTpOJIb KauyecTBa. Boja  HakamiuBaeTrcss B
JOTIOJTHUTENBHBIX pe3epByapax 4YUCTOM BOAbL. [lOBBICUTENBHBIMU arperaraMu
HACOCHBIX CTaHITMH BOJA MOJAETCS B CETh U MPUXOIUT B JOMa, KBAPTHUPHI, O(PHCHI -
K KOHEYHBIM MoTpedutensiM. UToObl ybemnuThbcsi, 4TO, MOMAaB B CETh BOJAA HE
noTepsiia B KauyeCcTBE, B PA3MUYHBIX 25 KOHEYHBIX TOYKaX (BOJOMPOBOIAHBIX

KOJIOHKaX ) MTPOU3BOAMUTCS 3a00p P00 BOJBI.
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3AJIAHME JJTSI PA3JIEJIA

«®UHAHCOBbIA MEHEOXXMEHT, PECYPCO3®®EKTUBHOCTb U

PECYPCOCBEPEXEHUE»
Crynenry:
I'pynna D®UO
2BM61 CamymeBa Anene AHIpeeBHA
HucruryT WNmxenepHas mkoja Kadenpa OrtnaeneHne reoJIoruu
MPUPOIHBIX PECYPCOB
Yposens o0pasoBanusi | MarucTpaTrypa Hanpassienne/cnennansnocts | [Ipuponoo0ycTpoicTBO U
BOJIOILIL30BaHUE

Hcxoanbie 1aHHbIe K pa3aeny « DHHAHCOBBII MeHeIKMEHT, pecypco3ppeKTHBHOCTD U

pecypcocoepekeHne.

1. Cmoumocmv pecypcog Hayunozo uccaedosanus (HHU): CHOP 93, svin. 1, u. 3
MAMepuaIbHO-MeXHUYecKux, SHepeemudeckux, (puHaHcos8bix, CCH 92, gvin.7
UHDOPMAYUOHHBIX U YeN0BeUeCKUX CCH 93, 6vin. 1, u. 3

2. Hcnonvsyemas cucmema Hano2o0010ceHust, CMmasKu Hanozosulil kooexc P®
HAN0208, OMUUCAEHULL, OUCKOHMUPOBAHUS U KPEOUMOBAHUS

ITepedyens BOmpocoB, MOAJIEKALIUX UCCIIET0BAHUIO, IPOEKTHPOBAHUIO U pa3padoTke:

1. Oyenxa xommepuecko2o nomenyuana, NePCReKMuUSHOCU U Ananuz sampam epemeHu Ha BPOU3E00CHEO
anemepuamus npogedenust HU ¢ nozuyuu noJesbixX U 1a60pamopHix pabom os
pecypcoaghpexmusnocmu u pecypcochepedicenus MoHUmopunea coneomiuodxcenust Ha Tomckom

1n003eMHOM 80003a60pe

2. IInanuposanue u opmuposanue 61003cema HAYUHBIX Pacuem cmoumocmu nposedenus nonegwix u
uccredosanuil 1a60pamopHbIX pabom 0151 MOHUMOPUH2A

coneomnocenust na Tomckom noozemHom
60003a00pe

3. Onpeoenenue pecypchoti (pecypcocbepezaiouyetr), Pacuem obweii cmemwi npogedenus noaeavix
unancosotl, 61004#cemHoU, COYUATLHOU U IKOHOMUYECKOU u 1abopamopuvix pabom O0Jisk MOHUMOPUHEA
agppexmugnocmu uccied08anus: coneomnodicenus Ha TomcKkom nOO3eMHOM

680003ab0pe

| JlaTa BbIIauM 3a1aHMs A5 Pa3aea Mo JHHEHHOMY rpaduKy

3aganue BbIAAJ KOHCYJIbTAHT:

JloKHOCTH (1% (0] Yuenas cTenens, Moanucey JaTa
3BaHue

AcCHCTEHT Maxkamesa 10.C.

3a11alme NPUHSJIT K HCIIOJTHCHUIO CTYACHT:

I'pynna DPUO Hoanucs Jara

2BM61 CamymeBa Anene AHIpeeBHa
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3anava 3¢(heKTUBHOTO PECYpPCONOTPEOTICHUS U PECYPCOCOEPEKEHUS ABIISITUCD

A0CTAaTOYHO Ba)KHBIMH U aKTYAJIbHBIMU JISI BCCX XO3SIMCTBEHHBIX I[G?ITGJ'II)HOCTCFI.

OcHOBHBIE 337241 PadOT:

— AHanu3 XMMUYECKOr0 COCTaB MPUPOIHBIX BOJ UCCIEAYEMOM 30HBI.
—OneHKa 3K0JIOr0-T€OXUMUYECKOTO COCTOSIHHSI IPUPOIHBIX BOJ paliOHa.

—CucremaTu3anys Moxy4eHHON HHPOpMaIIUU.

B niepuon 1973-2017 rr. 6110 onipo6oBaHo 15 CKBaXKKH, B pa3HbIE BPEMEHHBIE

nepuoibl. OT60p MpoO MPOU3BOIUIICS B pa3HbIE MECSIIBL, B O0ILEH CI0KHOCTH OBLIO

npou3sBeieHo 45 oTOOpoB MPoO.

Buabl 1 00beMBbI IPOEKTHPYEMbIX padoT

Ta0muna 4

Bubl 1 00BbeMbI MPOEKTUPYEMBIX pabOT

Ne Buner pabot O06Bem Ycnosus Bun obopynoBanue
1/ Enuz | Kon-Bo MIPOU3BOJICTBA
M. pabot
1 Tudpozeoxumuueckoe pabomul no OMOEILHLIM 6000RYHKMAM (C OMOOPOM BPODO 6000l 01
AHANU3A 6 CMAYUOHAPHOU 1adopamopuu):
1.2 MOI3€MHBIE BOJIBI IIT. 45 OT100p pob BOBI U3 Crepuin3oBaHHBIC
CKBa)XMH CTEKJIIHHBIE OYTBIIKH
2 Jabopamopnwie ucciedosanus
21 XUMHYECKUHN aHaTN3 IIT. 45 AHanu3 B maboparopuun JlabopartopHoe
BOJIBI obopyaoBaHue
3 Kamepanvnan oopabomka
3.1 oJieBast KaMepabHast 100 Pydnas pabora Bymara, pyuxka,
O6pabotka % KapaHjant
3.2 KaMmepaJibHas 100 Kowmmerorepras Kommerorep
00paboTKa MaTepuanoB % 00paboTka MaTepuaa
C HCIIOJIb30BAHUEM
OBM

1. 3aTpaTbl BpeMeHM U IleHbI HA NIPOBe/IecHue MHOTOKOMIIOHEHTHOT 0
aHAJIN3Aa COCTaBA BOJ
HaGop KOMIOHEHTOB U TMOKa3aTelel, XapaKTepU3YyIIHMX KadecTBO BOJ,
OTIpEJICISIETCSl MCXOMASl M3 OIbITa PAaHEE BBIMIOJHEHHBIX padOT, a TakXKe OOIIuX
F€OXUMHYECKUX  MPEIANOChUIOK, YYMTHIBAIOIIUX  TUIPOTCOXUMHUYECKYID U

METaJJIOTEHUYECKYIO crienu(uKy paiioHa UCCIe0BaHUM.
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B cranmoHapHbIX YCIOBHSIX BBITOTHSIOTCS OOLIMI XUMUYECKUI U CAHUTAPHBIN
aHaJau3bl, AHAIN3 MHUKPOKOMIIOHEHTHOrO cocraBa. llepeueHp omnpenenseMsIx
nokazareneid chopmupoBan Ha ocHoBe CaunlluH 2.1.4.1175-02 u CanlluH
2.1.4.1074-01.

Tabnuma 5. 3aTpaThl BpeMEHU U LIEHBI Ha TPOBEIEHUE MHOTOKOMIIOHEHTHOT'O

aHaJIn3a CoCTaBa BOJ

Ne /i Buap! ananusza " 35 eI:lI;LeIfm g %;%ISI\T{%;%L HAC (18%) HWroro,py6
1 IInoTHOCTE mpoda 182 32,76 214,76
2 ?g}f;i‘;ﬁf?pm 1poGa 211 37,98 248,98
3  |Xmop-uon (CI) npoba 366 65,88 339
4 (rlglglg’;_‘)ap“‘*“'“o“ npo6a 324 58,32 382,32
5 |Cymbdatser SO4 mpoda 322 57,96 379,96
6 |KapOonar-uon (COa) npoba 117 21,06 138,06
7 Kanpmii mpoda 234 42,12 276,12
8 [Maruuii (Mg) npoba 234 42,12 276,12
9 |Kamuii (K) npoba 380 68,4 448,4
10 |Harpwii (Na) mpoda 352 63,36 252
11 |Munepanuzamnus mpoda 100 18 118
12 |[AmMonuii NH4 npoba 168 30,24 198,24
13 |Hurpater NO3 mpoda 320 57,6 377,6
14 |Hurputser NO- npoda 174 31,32 205,32
15 |XKeneso Fe poba 445 80,1 525,1
16 |Mapranen Mn mpoda 280 50,4 330,4
17  |Kpemnwii Si npoba 254 45,72 299,72
26 Sg;ﬁf;i‘;ﬁe Mpo6a 375 67,5 4425
27 |lloaroroBka TpoGa 292 52,56 344 56

XHMM.IIOCYTbI
28 | ®unpTpanus npod [Ipoba 238 42,84 280,84
20 [ e | e | | w0 | o
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. En-na CTOoNMOCTE
Ne i/ Buasl ananusza H3MepeHHs paGoT,py6 HAC (18%) HUroro,py0
30 [Hroro 9470 1704,6 11017,36
2. 3aTpaThl BpeMeHHU Ha POU3BOACTBO padoT

Pacuyer 3arpaT BpeMeHHU Ipou3BoaAuTcs Mo popmysie (1):
N =Q * Hgp * K, (1)
rae N - 3aTpaThl BpeMeHH, (den\cM);
Q - oOvem paboT, (mpoba);
Hgp — HOpMa BbIpabOTKH (Hac);
K - koaddunrent 3a HeHopmannzoBanuelie yciaosus (0,83).
3aTpatrhl BpeMEHHU Ha MPOU3BOJICTBO padOT MPECTaBICHBI B TA0IHUIE 3.

Tab6muia 6. Pacuer 3aTpat BpeMeHH Ha TPOU3BOACTBO padoT

Ne O06nem pabot Hopmatusneiit | HMtoro
Hopma
Buapl pabot B usu Koi- ITELHOCTI Koad.t JIOKYMEHT Nuem./
n/m o Bo | CCH 92 cMeHa
rI/I,I[pOFCOXI/IMI/I‘-IeCKOC pa6OTI)I 110 OTACJIbHBIM BOJOIIYHKTaAM
1
(c or6opoM mpoO BOJBI AJIsl aHAIHM3A B CTAIIMOHAPHOH JIAOOPATOPUH)
1.1 | momsemHbIe BOABI| .. 45 0,062 0.83 BbIIL. |, yacTh 2,32
' ) ' 3, Tabm. 22
2. JlaGopaTopHbIe UCCIIeI0BAHUS
21 XUMHYECKHUI - 45 72 1 BbIN. 7A, 324
' aHaJii3 BOJIbI ’ Tab. 2
3 KamepanbHas o6paboTka
IIoJICBas
KaMepalibHaA 1
45 0,0026 BBIII. 1, 9aCThb 0,098
3.1 ob6paboTka IT. 0.83 3, Tabm. 41
MaTepualioB
KaMepalibHaA
o0OpaboTka
3.2 MaTepHalioB ¢ — 45 0,0221 1 BBII. 1, 9acTh 0,99
WCIIOIB30BaHUEM 3, Tabx. 56
OBM
Hroro: 327,41
3. Pacuer 3aTpaT Tpya no Jiaboparopumn

3atpathl Tpyaa 1o 1adbopaTopuu XUMHYECKOTO aHallh3a BOJI IPEICTABIICH B

tabmnurte 7.
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TaOmuma 7

KonuuecTso 3HaueHNe HOPMBI,
. YeJIOBeK Ha YEJI0BEKO- MECSI]
N /o HamnMeHnoBanue noipKHOCTEH
naboparopwuto (6
u npodeccuii Opwuran)
1 Havansuuk maboparopun 1 0,03
2 Umnxenep-ruapoxumuk | kateropun 4 0,10
3 Umnxenep-ruapoxumuk I kareropun 3 0,10
Hroro 8 1,0

4. Pacuer pacxog0B MaTepHaJIOB HAa MNpPOBeleHUE MOJEBbIX
reOXuMHYeCKHX padoT

B cooTBeTcTBHM CO CIIPaBOYHUKOM CMETHBIX HOPM Ha re0JIOrOpa3BeIOYHbIC

padoret CCH Beimyck 1 4yacth 3 mepeuuciisieM HaWMMEHOBAaHHUE MaTepHUalioB

HEOOXOMMBIX JIJIS TTPOBEACHMSI paboT. [laHHbIe 3aHOCHM B TabuIry 8.

Tabmauma 8

Pacuer Pacxoa0B MAaTCpUAJIOB Ha IMIPOBCACHUC ITOJICBBIX 'COXUMHUYCCKUX pa60T

HaunmenoBanue u Koun-Bo
XapaKTEepUCTHKA En npoo Lena, py0 Hopua Cymma,
p ’ ’ ' pacxojia pyo.
W3 ICITHS
Bce noneBbie reoxuMudyeckue paboThl
Bymara KT 45 50 15 75
Kapanam npocroit IIT. 45 8,68 5 43,4
Pyuka mapukoBas IIT. 45 35 2 70
I'unporeoxummuueckre paboTsl
ByTbeulbKacTEKIITHHA
g 0,5-1,0 autp ¢ KOMITIL. 45 20 1000 20000
poOKoi
Konreitnep st . 45 200 50 10000
po0
Hroro: 30 188,4
Ta6muna 9. Pacuert 3arpat Ha [CM
No HanmenoBanue Paccrosiaue 1o Tomckoro | CrommocTs 3a 111,py0
n/n aBTOTPAHCIIOPTHOTO MTOJI3EMHOTO
cpencTBa BOJ103200pa,KM
1 bensun 60 36,95
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Hmozo: 2217

5. Pacuer croumMocTH J1abopaTOpHbIX padoT

KaJII)KyJ'ISIHI/I}I CTOUMOCTHU IMPUBCACHA II0 IIPOU3BOACTBCHHBIM HTOKYMCHTAM.

CrouMocCTh J1a00paTopHBIX padOT 3aHOCUM B Tabmuity 10.

Ta6muiry10. Pacuér crouMocTy MOAPSIHBIX pabOT

O0beMm CTOUMOCTD,
Buna pabor HUroro
En. usmepenus Koin-Bo pyo.

[Tonuelid aHanu3 BOABI C

OTpeieIeHuEM

MHUKPOKOMITOHEHTOB c npoba 45 3 514,05 158 132,25
MUHEpanu3auuen MeHee 5
/1

6. Pacuer OIlIaThI Tpyaa AIMHUHUCTPATUBHO-YIIPABJIECHYIECCKOIO

nmepcoHas
Tabnuua 11. CmeTHO-(DMHAHCOBBIN pacyeT Ha BHITIOJIHEHUE TPOCKTHO-
CMETHBIX paboT
N CTaTbH OCHOBHBIX Koag-t Oxnag 3a PaiionHbIii Hroro
) pacxoyoB 3arpy3Ku MecsII] KodQPHUIHEeHT pyo./mecsin
1 | HavanpHUK naboparopun 1,2 55 000 1,3 85 800
2 I'moporeonor 1 40 000 1,3 52 000
3 | UmxeHep-ruipoXumMuK | 0,7 25000 1,3 22 750
KaTeropuu
4 Hmxenep-ruapoxumux| | 0,7 22 000 1,3 20020
KaTeropuu
5 Hroro B Mecs1 180 570
6 | A3I1(7,9%) 8 893,82
7 HUroro: ®3I1 121 473,82
8 | Crpaxossie B3HOCHI (30% ot D3II) 36 442,15
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9 | ®OT 157 915,97
10 | Marepuansi (5% ot 3I1) 7 895,80
11 | Amoprtuzanus (2% ot 3I1) 3 158,32
12 | Peseps (3% ot 3I1) 4737,48

Hroro 3a mecsin 701 657,36

HuTOro 3a 13 MecsineB 9121 546

OO1mumii pacyeT CMETHOM CTOMMOCTU paboT oTOOpaskeH B Tabuie 12.

Taomuna 12
Ne ni/m CraTbu 3aTpart O0bem Cymma IHonnas
OCHOBHBI cMeTHAas
X CTOMMOCTD,
En Konso | Pacxonos pYO.
U3M.
1 2 3 4 5 6
I. OcHoBHBIE pacxobl Ha pabOTHI
I'pynna A. CobcTBeHHO pabOTHI
% ot
1. | [IpoekTHO — cMeTHBIE pabOTHI Ip 100 1413 936,63
2. [TosieBbIC pabOTHI: pyo.
21 I'maporeoxmmudeckoe  OompoOOBaHHE 45 11 017,36 286 451.36
10 BOZOTOKaM npod
Htoro noseBsix padbot 1700 387,99
% ot
3. Opranun3zanys mojeBbIX padoT Ip 15 13 117,58
% ot
4. JIukBuays moneBeIx padboT Ip 0,8 6 996,04
% ot
5. | KamepanbHbie paboThl P 70% 612 153,54
I'pynna b. ConyrctByromue paboTh
1. TpancmopTUpOBKa IPy30B U NIEpCOHATIA pyo. 2217
HTOro 0CHOBHBIX pacxoioB: 643 484,16
% ot
II. HaknagHblie pacxo/sl OP 15 123 798,20
I11. IlnaHOBBIE HAKOTIIICHUS Yo ot 15 142 367,93
’ OP+HP ’
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I\)/a.6OT1;[I())I[p}II[HI>Ie pabotel  (mabopaTtopHBIC 103 050
V1. Pe3zeps %(}?)T 3 24 759,64
Bcero mo o0bekry: 1 037 459,93
HAC % 18 186 476,75
Bcero no o0bexTy ¢ yuerom H/IC: 2 924 324,67

OO1uit pacyeT CMETHOW CTOMMOCTH 000pYOBaHUsI MpeAcTaBiieH B Tabnuie 13.

Tabmmma 13
Ne HanmenoBanue | Xapakrtepucruka Enwusm | Kon- | Croumocts, pyo
o0opynoBaHus O6opynoBaHusi,MapK BO
51
TexHoJ0rH4YeCKOE 000PYTOBAHNE
| OcHoBHOe 000py/1OBaHHE 658 401 985
1.1 | DKeKTOpHBIH Aqua-Pilz IIT. 23 210219 4 835 037
al’parop
1.2 | Orcroiinuk OPCB-1200 IIT. 5 38000 000 190 000 000
1.3 | EMkocth Axnnon 80005 IIT. 1 60 000 60 000
OCBETJICHHOM
BOJIBI
1.4 | Hacoc Ebara LIT. 8 1500 000 12 000 000
MepeKavKu
OCBETIICHHOH
BOJIBI
1.5 | ®unsTp DynaSand IIIT. 110 | 4000000 | 440000 000
MEXaHUYEeCKOH
OYHCTKHU
1.6 | Dnekrponu3Has | DKOYMBENIbT IIT. 1 2 000 000 2 000 000
cranms ['TIX
1.7 | Pe3epByap Anwnon 8000 IIT. 1 60 000 60 000
YHCTOMN BOOBI
1.8 | llInamoBas Anwnon 200051 IIT. 1 21948 21948
€MKOCTb
1.9 | Hacoc sunToBoii | HB IIT. 1 200 000 200 000
No HaunmenoBanue | Xapakrepuctuka Enusm | Kos- CroumocTs, pyo
obopynoBaHus O6opynoBaHwus,MapK BO
51
1.10 | Cranmus YIId-1000 LLIT. 1 1425000 1425000
MIPUTOTOBIICHUS
¢bokynsHTa
1.11 | TuekoBEIi Ob-45 IIIT. 1 7 800 000 7 800 000
00€3BOKHBATEIb
I O0Bs3Ka 200 000
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2.1 | TpyOompoBoaHa KOMIL. 1 200 000 200 000
s 00BsI3Ka U
apMarypa
O6opynosanne KUIT, ACY TII u OM
111 | O6opynoBanue KUIT 200 000
3.1 | JaTumk ypoBHS IIT. 6 1 000 6 000
3.2 | Poramerp IIT. 6 2 000 12 000
3.3 | Manometp IIT. 4 1 000 4 000
v OoopynoBanue ACYTIIL 622 000
4.1 | llkad IIT. 1 500 000 500 000
yIIPaBICHUS
4.2 | KabenbHas KOMILI. 1 72 000 72 000
POAYKITUS
4.3 | CwioBOI IUT LIIT. 1 50 000 50 000
HUTtoro 659 245 985

Takum o00Opa3oM, B JaHHOM TrjaBe OBUIO COCTaBIEHO 3KOHOMUYECKOE

000CHOBaHHE IMPOBCACHHBIX pa60T, BKJIIOYAromee B cebs pacucT 3aTpaT BPpCMCHU U

Tpyda, a TaKXC CMCTHI II0 BCCM BHAaM IIPOBCACHHLIX pa60T, CYMMHPOBAHHUC

KOTOPBIX JaJlo MpeAcTaBieHue o0 o0meil CcToMMOCTH wuccienoBanuid. [{ns

MPOU3BOJICTBA JaHHBIX paboT Tpebyerca 327,41 uen./cmennl u 2 924 324,67

pyOJIeH.

A Taxxe pacdet CTOMMOCTH 3aMCHLI

COBpPEMEHHOE, cocTaBUT 659 245 985 pyoieil.
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3AJJAHME JUISI PA3JEJA

«COIUAJIBHAA OTBETCTBEHHOCTDb»

Crygnenry:
'pynna DUO
2BM61 CamymeBa Anene AnjpeeBHa
Hncruryr NuxeHepHas mkona Kagenpa OTtnenenue reoaoruu

MIPUPOJIHBIX PECYPCOB

YPOBCHI) 06pa3onamm MaFHCTpaTypa

HanpasJieHue/cnenuaJbHOCTh

[TpupomooOycTpoiicTBO
Y BOJIONIOJIb30BaHUE

Hcxoanblie 1aHHbIe K pa3aeny «CounajabHasi 0TBETCTBEHHOCTb .

1)  Xapaxmepucmuxa obvexma ucciedosanus (6euecmeo,
mamepuarn, npubop, anrzopumm, Memoouxd, pabouas 30Ha) u
obnacmu e2o npumenenus

Tomckuil noozemHulil 80003a60p
coCmoum u3z 0CHOBHO20 NPOU3E00CMBEHHO20
nomewjenus, y4acmKa XpaHeHust Colpbs u
BCTIOMO2AMENLHBIX MAMEPUATLO8, KOMHAT
onepamopos.

IlepeyeHb BONPOCOB, MOJIEKANMX HCCTEI0BAHUIO, TPOEKTHPOBAHMUIO M Pa3padoTKe:

1. Ilpoussoocmaeennas bezonacuocmo

1.1. Ananus evisieenHbIX 6PEOHBIX PaKmopos npu paspabomke u
IKCHIyamayuy  NPOeKMUpyemo2o — peuleHus 8  ciedyroujell
nocne006amenbHOCmu.:
-usuxo-xumuueckas npupooa 8peOHOCmu, eé€ Cési3b C
paspabamvleaemor memou,
-Oelicmeue pakxmopa Ha Op2anu3m ueioeexa,
-npusedeHue OONYCMUMBIX HOPM €  HeoOX00uUMOouU
PA3MEPHOCMbIO (CO CCHLIKOU HA COOMEEMCMBYIOWULL
HOPMAMUBHO-MEXHUYECKULL OOKYMEHM);
-npeonazaemvle cpeocmed 3auumbl;
-(cHauana  KOANeKMuHoOU  3aujumol,
UHOUBUOYATIbHDLE 3AUUTNHBIE CPEOCBA).

1.2. Ananu3 evisenenHbix ONACHbIX PaxKmopos npu paspabomie u

IKCHIyamayuy  IPOEeKMUpyemo20  peuieHuss 6  ciedyroujell
nOCNIeO0B8AMENbHOCTIL:
-MeXaHuyeckue ONnacHOCmu (UCHOYHUKY, CPeOCmed
3auumo;
-mepmuyecKue OnAcHOCMU  (UCMOYHUKU, CPedcmed
3auumvl);
-0IeKMpPobe30nacHoCms (6 M.Y.  CIMAMuYecKoe
INEKMPUYECBO,  MOTHUE3AWUMA — —  UCHOYHUKU,

cpeocmea 3auumot)

3amem —

Texnonocuueckuti  npoyecc — Xapakmepuszyemcsi
HAnuyueM ciedyiomux 6peOHbIX RPOU3E00CMEEeHHbIX
¢axmopos

—  HeooCmamouHasi 0C6CUjeHHOCMb,

—  NOBbIUEHHbIL YPO8eHb WyMd HA
pabouem mecme;
—  OmKIOHEHUue nokasamenetl

MUKpOKIUMAmMa 6 nomewenuu,
- NOBbLIUEHHAA 3ANnblIEHHOCNb u
3a2A3086AHHOCMb pa6oueﬁ 30Hbl,
Hpu Be0eHUU MEXHON02UYECKO20 npoyecca, mMocym

603HUKH)Mb onacHole cumyayuu ons

066’]1_}/9/6‘148(1}01/{/[620 nepconana, K HUM OmHOCAMCA:

nopasicernue da1eKmpudecKum moxKom,

noacapoonacHocma.

1. Oxkonoeuueckas bezonacrocmo
—  3awuma cenumebnoil 301bl,
—  Ananu3z 6osoeticmaus 0dvekma Ha ammocgepy (8blopocul);
—  Ananu3z 6osoeticmaus 06vekma Ha euopocghepy (copocut);
—  Ananu3z osoeticmaus 0bvekma Ha iumocgepy (0mxoowvt);
— Paspabomams pewienus no obecneueHuro 3K0N02UHECKOU
besonacnocmu co cceviikamu  Ha HTJ[ no oxpane
OKpYdHcaroujeli cpeovi;

OcCHOBHOUL 81O NOMEHYUATLHO20 B030€LCMBUS HA
OKPYIHCATOUYIO cpeoy npu HOpMANbHOU
IKCHIIYAMAYUU CKBAXCUH — 8030eliCmBlUe HA 800Hble
obvexmul. Hccnedyemviti obvekm He okaszvléaem
6030¢elicmeusi Ha Nousy, ZPYHmbl, AMMOCepHbill
6030yx, pacmumenvHulli u sHcugomuwlii mup. Coipve
u 6CNOMOAMENbHbLE mamepuanol,
UCNONB3YIOWUECs: 8 MEXHOLOSUYECKOM npoyecce U
Ha yyacmke XpPAHeHus Cuipbsi, A MAKice mapwvl
ABNAIOMCS He 83Pbl80ONACHBIMU.
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2. Bezonacnocms 6 upe36bIualiHbIX CUMYAYUSIX!
— nepeuenb 603modcHvix YC na obvexme;
— gvlbop Haubonee munuunot 4YC,;

— paspabomxa npeseHmMUSHuIX Mep no npedynpedxcoenuro 4YC;
— paspabomka mep no nogblueHUI YCMOoU4uocmu 006veKxma

x oannou YC;

— paspabomka Oeticmeuii 8 pezyrvmame gozHukuter 4YC u mep

no aukeuoayuu eé nocieocmeutl

Ilpasosyto  ocnosy s3awjumsl 6 Upe36LIYAUHBIX
CUMyayusix Ccocmagnaiom Omoenbhvle pa3zoeinbl

3akonog  «O  npomvluieHHol  0e30nacHocmu
ONACHBIX  NPOU3BOOCMEEHHBIX — 00beKkmosy, «O
noxcaproll.  6e30nacHoCmuy, «06  oxpane

oKpydHcaroujeli cpeouiy.
B patione desmenvrocmu 803M0#CHO
B03HUKHOBEHUE CIEOYIOUUX BUOOE YPE3BLIUAIHBIX
cumyayui:

- MeXHO2eHHO20 Xapaxkmepa,

- NpUupoonozo xapaxmepa,

Obsizannocmu  no  obecneyenuro  0€30NACHbLIX

3.1lpasosvie u  opeaHu3AUUOHHBIE 60NPOCHL  ObechedeHus | ycaoeut u oxpanvl mpyoa, coanacko cm. 212 TK
bezonacnocmu: P®, soznazaiomes na pabomodamens. Ilocreonuii,
—  cneyuanvHvle  (XapakmepHvle  NpU  IKCHIYAMAYUU | PYKOBOOCMBYSICb YKA3AHHOU cmamvell, 00s3aH
00veKma  UCcied08anus, Npoexmupyemon paboueil | obecneuumv  6€30nACHOCMb  PAOOMHUKOE  NpU
30HbL) npagosvle HOpMbL mpyo0osoeo | aKkcniyamayuu 30anutl, coopyarcenutl,
3AKOHOOAMENbCMBA; 000pY008aAHUSA, OCYWECBLEHUU TMEXHOL02UYECKUX
—  OpeaHU3QYUOHHble MEPONpPUAMUs NpU  KOMHOHOSBKe | npoyeccos,  a  makdce  NpUMEHAeMblX 6
paboueil 30HbL. npouseoocmee UHCIPYMEHMOE, Cchipbsl u
MAMepuaos.
‘ JlaTa BbIIauM 3ajaHus I pa3jesia no JuHeiiHoMy rpadpuxky
3auaHne BbIJIAJ KOHCYJIbTAHT:
JloKHOCTD (1115 (0] Yuenas cTeneHs, Moanucey JaTa
3BaHHUE
Accuctent OOJIIIBUIT | Hemmoa O.A.
33}13]—[“6 NPUHAJT K HCIOJHCHUI0 CTYAECHT:
I'pynna [025(0] Hoanuch JlaTa
2BM61 CamymeBa Anene AHapeeBHa
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ConunanbHasi 0TBETCTBEHHOCTb.

Ha Bcex a3ramax mpou3BOJACTBA CO3JaHUE OJIATONPUATHBIX YCIOBHMA IS
JESTEIIBHOCTH SIBJISIETCS OJHOM M3 TJIABHBIX 3a/ad TPEANpPUATHSA, TaK KaK 3TO
CHOCOOCTBYET BBICOKOM MPOU3BOIUTEIBHOCTH COTPYAHHUKOB.

Heobxoaumo 3abotuthest 0 Oe3zomacHocTH Ha paboyem Mecte. OxpaHa
TpyJda BKJIIOYaeT B CeOS BOMPOCH TPYIOBOTO 3aKOHOJATEICTBA, TEXHUKU
0€301MMacHOCTH, MPOU3BOICTBEHHOM CAHUTAPUH, TUTUEHBI TPY/Ia, TPOTHUBOIIOKAPHOM
0€30IMacHOCTH, a TaKXXe OCYIIECTBICHHUE KOHTPOJS M HAA30pa 3a BHITIOJHEHUEM
TpeOOBaHUI HOPM U MIPABHII IO OXPaHE TPy/Ia.

Baxxnoe 3HaueHme wMeeT Oe3omacHas ~ OpraHU3alld  TpyJda Ha
OPEIIPUITUSX, CBA3AHHBIX C XUMUYECKON MTPOMBIIIIIEHHOCTBIO, T/1€ TPUMEHSFOTCS
eKhe, TOKCHYHBIC, TOXXapo— W B3PBIBOOMACHBIE BemiecTBa. [Ipw XuMHUECKHUX
IPOU3BOJICTBAX CYILECTBYET BBICOKMM PHUCK aBapuu, MOKapOB WM OTPaBJICHUH,
IpEeIOTBPALIEHHE KOTOPBIX BO MHOTOM 3aBECUT OT COOJIIOJICHUN HOPM M IpPaBHI
OXpaHbI TPy/a.

1. AHaau3 BbISIBJIEHHBIX BpeIHbIX (aKTOPOB NPHU pa3padoTke u
IKCILTYATALMH MPOEKTHPYEMOI0 pelieHust
TexHoornYecKuit NpoIecc XapaKTepU3yeTcsl HATMUUEM CIIeTYIOIINX

OTaCHBIX U BPEIHBIX MMPOU3BOICTBEHHBIX (DakTOpOB (Tabiuia 14)
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Tabmuia 14. OcHOBHBIE 3JIEMEHTHI TIPOU3BOICTBEHHOTO MPOIIecca,
DopMHUPYIONIKE OMACHBIE U BPEIHbIE (PaKTOPBHI.

HanmenoBanue DaxkTOpH

BHJIOB paboT 1 ('OCT 12.0.003-15 CCBT) HopmatuBHbie

apaMeTpoB JTIOKYMEHTBI

TPON3BOACTBCHHOT Bpennbie OmnacHblie

0 Ipolecca

1 2 3 4
1. KonTponb 1. OTknonenue 1. DnexTpuueckuii 1. CanlluH 2.2.4.548-

TEXHOJIOTHYECKOTO | MTOKa3aTeJeH TOK 96 (97),

npoiiecca B MHUKPOKJIUMATA B 2. [MoxapoomnacHocts | 2. CanlluH 2.2.4.1191-

IIOMENICHUY IS IIOMELICHUN 03. (99)

OTepaTopoOB 2. HenocraTouHocTh 3.TOCT 12.1.004-91
OCBeEIICHUS pabodeit 41T0CT 12.1.010-76
30HBI

2. OcTtaHOBKa 1 1. IIpeBbiienne ypoBHen | 1. Dnexkrpuyeckuid 1. CanlluH 2.2.4.1191-
garryck [[THC nryma; TOK 03 (99),
2. IloBbleHHas 2. [MoxapoonacHocts | 2. CHull I1-12-77.
3albUICHHOCTD U (95);
3arazoBaHHOCTbH paboueit 3.CH 2.2.4/2.1.8.556—
30HBI; 96 (103);
4. CanlluH 2.1.6.1032-
01 (101)
5.TOCT 12.1.010-76

V' OmKnoneHue noxkasameineii MUKPOKIUMAMA

HopMbl 1pon3BOJCTBEHHOr0 MUKpoOKIMMara ycraHoBieHbl B CanlluH
2.2.4.548-96 «['urnenndeckre TpeOOBAHMUA K MUKPOKIMMATY MPOU3BOJICTBEHHBIX
nomenenuit» [63] u 'OCT CCBT 12.1.005-88 «O061ue caHuTapHO-TUTHCHUYECKHE
TpeOOBaHUs K BO3AyXy paboueii 30HbI» [49].

B »TMX HOpMax OTHEIBHO HOPMHUPYETCS  KaXKIbId  KOMIIOHEHT
MUKpOKJIMMAaTa B pabouell 30He MPOU3BOJCTBEHHOIO NMOMEIICHHUS: TEeMIepaTypa,
OTHOCHUTENbHAS BJIAXKHOCTH, CKOPOCTb IBMKCHHS BO3AyXa B 3aBUCHMOCTH OT
CIIOCOOHOCTH OpraHM3Ma 4eJlOBeKa K aKKJIMMaTH3allud B pa3HOe BpeMmsi roja,
XapakTepa OJEXIbl, WHTEHCHUBHOCTM TNPOM3BOAMMON pabOThl M XapakTepa
TEIUIOBBIICIICHUI B paboyeM nmomerieHun [63].

Onmumanvhbvie YCr106uUs MUKPOKIUMAMA

OnTuManbHble MHUKPOKIMMATHYECKHE YCIOBHS  yYCTaHOBJICHBI IO
KPUTEPUSM ONTUMAIBHOTO TEIJIOBOTO U (PYHKIIMOHAJIBHOTO COCTOSIHHS
yenoBeka. OHM oOecreynBaioT O0IIee U JIOKAIbHOE OUIYHIEHHE TEIIOBOTO

koMpopra B TeueHHEe §-4acoBOWM paboueil CMEHbl MpPU MHUHUMAIbLHOM
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HaNpsDKEHHUU MEXAHU3MOB TEPMOPETYJSILIMU, HE BBI3BIBAIOT OTKJIOHEHUW B
COCTOSIHUM  3J0POBbs, CO3JAIOT IMPEIANOCBUIKM I  BBICOKOTO  YPOBHA
paboTOCTIOCOOHOCTH U SBJISIIOTCS PEANMOYTHTEILHBIMUA Ha pab0vYMX MECTax.
OnTuManabHbIE BEIMYMHBI TIOKa3aTelled MHUKPOKIMMATa HEOOXOIMMO
coOJro1aTh Ha paboOYMX MeECTax IPOM3BOJICTBEHHBIX IOMEIIEHUH, Ha KOTOPBIX
BBITIOJTHSIOTCS  pa0OThI ~ OMEpPAaTOPCKOrO0  THIMA, CBS3aHHBIE C HEPBHO -
OMOIMOHAJILHEIM HampsDKeHHEeM (B KaOWHAx, Ha MyJbTaX M IMOCTaX YIPABJICHHS
TEXHOJIOTHYECKUMHU TMPOIIECCAMH, B 3aJ1aX BEIYUCIUTEIHLHON TEXHUKHU U JIP.).
[Tepenaapr TeMnepaTypsl BO3AyXa MO BBICOTE M MO TOPU3OHTANIH, a TAKKE
W3MEHEHUSI TeMIepaTypbl BO3JlyXxa B TEUEHHME CMEHBI TMpU O0OECICUCHUU
ONTUMAJILHBIX BEJIMYNH MUKPOKJIMNMAaTa Ha pab0ovrX MECTax He I0JKHBI IIPEBBIIIATh
2° C u BBIXOJWTH 3a MpeE/esibl BEWYUH, YKa3aHHBIX B Ta0a. 15 myisi oTaenbHbIX

KaTteropuii pador.

Tabmauma 15
Cezonroma | Kareropus Temnepatypa, C° Temmepa |OtHocutenbH | CKOPOCTh ABUKEHUS
pabot Typa |as BIaXHOCTh BO3/yXa, M/CeK
Muanazon | Jlumana3oH HOBGPX% BO31yXa, 9% Ecmu Ecmu
HIDKE ppme | 0CTeH, T 10 < s %> 0
OIITUMAJIBH | OIITUMAJIbH C
BbIX BbIX
BEJTHYHH, BEJTHYHH,
tOOI'IT tOOI'lT
XOmoAHBIN Ia 20,0-21,9 |24,1-25,0 | 19,0- 15-75 0,1 0,1
26,0
Tenmbri Ia 21,0-22,9 |25,1-28,0 | 20,0- 15-75 0,1 0,2
29,0

dakTUYEeCKHE 3HAUEHUSI NTapaMeTPOB MUKpPOKJINMAaTa B oneparopHoi OOY
COOTBETCTBYET JOMyCTHUMBbIM 3HaueHusM. Omnepatopnas OOV o6opynoBaHa
€CTECTBEHHON BEHTWISINMEN U KOHAUIHOHEpOM B cooTrBeTcTBHE ¢ CHulI 2.04.05-91
OtoruteHue, BEHTHIAIUS U KOHIUIIMOHUpOBaHue [64].

V' Hedocmamounas océeweniocms paboueii 30nvl
OT cTerneHu OCBEIICHHOCTH HAMPSMYIO 3aBHCUT HE TOJIBKO 3I0pPOBbE TJIa3 U

paboTOCTIOCOOHOCTD YeIoBEKa, HO €111 U €r0 (PU3NYECKOE U MICUX0IMOIIMOHAIBHOE
cocrosiHue. [lpudemM B TMOMENIEHUSX Pa3IMYHOTO HA3HAYCHUS TPeOOBaHUS TIO
OCBEIICHHOCTH JIOJDKHBI pa3inyaThCs. Takke, TMPH pacueTe OCBEUICHHOCTH

pa3yMHO YYHTHIBATh XapaKTEPUCTHKH pabOdero IMporecca, OCYIIECTBISIEMOTO
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YEJIOBEKOM B TaKOM MOMENIEHUHU, €r0 MEPUOJUYHOCTh U JJIUTEIBHOCTh. DTOMY
BOIIPOCY TPHU MPOCKTUPOBKE W MOHTAXE BCEBO3MOXKHBIX OCBETUTEIBHBIX CUCTEM
HY)KHO yaenuTh ocoboe BHuMaHue. [lodToMy CyIIECTBYIOUIME  HOPMBI

OCBCIICHHOCTH HYXHO 3HATH U YMCTb UX HUCIIOJIb30BATh.
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Taomuna 16

HaumenoBanue Tun cBeTUIbHUKA U Koaddurment OcBel1eHHOCTh IpU
pabouero mMecra HMCTOYHUKA CBETA €CTECTBEHHOM COBMEILICHHOM
ocsemennoct, KEO, CHCTEME, JIK
%
Hopwm. 3Hauenue Hopwm. 3nauenne
[Nomewmenus mist JIroMuHECIIEHT-HBIE 0,5 400
paboThI C JIAMITbI
JUCIUICSIMU U
BUJICOTEPMHUHAIAM
u, 3a1s1 OBM

v’ Ilpesvluenue wiyma

Hlym — 3T0 OecmopsiouHOE COYETaHHE 3BYKOB Pa3jMYHON 4YacTOTHI U
UHTEHCUBHOCTH, BO3HUKAIOIIMX IMPU MEXaHWYECKUX KOJIEOAaHUSX B TBEPIBIX,
KHUJKUX U Ta3000pa3HbIX Cpelax.

[IIym wMoxeT co3aaBaThcs paboTaromuM obopyaoBaHueMm (OypoBoi
YCTaHOBKOM, YCTAHOBKOH CTaTHYECKOTO 30HJIMPOBAHHUSA, YCTAHOBKAMM BO3]yXa,
npeoOpa3oBateinsiMu  HanpspkeHus1). JlelicTBue 1Iyma pas3jidyHO: 3aTpyJHSET
pa300puUMBOCTh pEYM, BBI3BIBAET HEOOpaTHUMblE HM3MEHEHMs B OpraHax ciyxa
4eJl0OBeKa, MOBBINIAET yToMJsieMocTb. [lpenenpHO [OmMycTUMBIE 3HAYEHUS,
XapakTepu3yrolue myM, periamentupytores B F[OCT 12.1.003-83 [47].

Tabauma 17 (TOCT 12.1.003-83 ¢ uzm. 1999 r. [47])

ypOBHI/I 3BYKOBOT'O OaBJICHUA, I[B, B OKTaBHBIX
ImoJiocax Co CpCAHCTCOMETPUICCKMMHA YaCTOTaAMHU,

YpoBHHU 3B. U

FH OKBHUBAJICHTHBIC
YPOBHH 3BYyKa
Pabotme mecta | 4 | 53 1155 | 250 | 500 | 2000 | 2000 | 4000 | 8000 nba
ITocTosiHHEIE
paboune MecTa u
paboune 30HBIB | 40 | o | a7 | gy [ 78 | 75 | 73 | 71 | 69 80
HpOI/I3BOI[CTBeHHBIX
IIOMCUICHHUAX 1 Ha
TEPPUTOPUH
PEATPUITHI

OcHOBHBIE MEPONIPUATHS TIO OOPHOE € IIYMOM CIEAYIOIINE: BUOPOU3OJIALIMS
00Opy/IOBaHUSI C HCIOJB30BAaHUEM MPYKUHHBIX, PE3UHOBBIX U MOJUMEPHBIX
MaTepUalioB, HSKPAaHUPOBAHWE IIymMa NpPErpajgamu, HCIOIb30BAHUE CPEACTB

HHHHBHHyaHBHOﬁ 3alllUTbl IIPOTHUB IIyMa (YIHHLIG BKJIQJbIIIHA, HAYINIHUKHU H

62



niemodonsl) corstacio 'OCT 12.1.029-80 [53] u CHull n-12-77. 3ammra ot niryma
[66].
v’ Dnekmpobezonacrnocmo

N CcTOYHUKOM 3JIEKTPUYECKOTO0 TOKAa B TIOMEIIEHWH MOXET BBICTYyNaTh
HEUCITPaBHOCTh AJIEKTPOIIPOBOJIKH, JIFOObIE HEUCIIpaBHBIE 3JeKTponpudopsl. Bee
TOKOBEYIIUE YACTHU AJIEKTPONPUOOPOB JOJKHBI ObITH U30IUPOBAHBI U 3aKPHITHI
KOXKYXOM.

OcHOBHas MpUYMHA CMEPTEIBHBIX CIIy4aeB, CBSI3aHHBIX C MOPAKEHHEM
AIEKTPUUYECKUM TOKOM — HapylIEHHWE TpaBUJ pabOThl C AJIEKTPONPUOOpaMU IO
I'OCT 12.1.019-79. [52]

Peakunsi yenoBeka Ha DJJIEKTPUYECKUI TOK BO3HUKAET JIMIIb TIPH
IPOXOXKJIEHUU €ro uyepe3 teno. Ui OpenoTBpalieHHs 3JIeKTPOTpaBMaTH3Ma
00JBIIIOE 3HAYEHUE MMEET MpaBUJIbHAS OpraHu3alus padoT, TO €CTh COOJIIO/ICHHE
MpaBWJI TEXHUYECKUIN HSKCIUTyaTallUH »BJIEKTPOYCTAHOBOK M TMPAaBWI TEXHUKHU
0€30MacHOCTH MPH IKCIUTyaTalluH 3IEKTPOYCTAHOBOK.

JIOMyCTUMBIM ~ CUMTAETCSI TOK, TMpPH KOTOPOM  YEJIOBEK  MOMKET
CaMOCTOSITEIIbHO OCBOOOUTHCS OT JIEKTPUUECKOM 1lenu. Ero BenuunHa 3aBUCUT OT
CKOPOCTH MPOXO0KJICHUS TOKA Yepe3 TEJIO YEJIOBEKA: P IIMTEIbHOCTU AEHCTBUS
6omnee 10 c - 2MA, ipu 10 ¢ u MeHee - 6MA.

[Tomenienne nabopaTopud W KOMIIBIOTEPHOTO Kjacca IO OMNAaCHOCTH
MOpPaKCHUST JIIOJEH DSJIEKTPUYECKUM TOKOM, corjlacHo [62], OTHOCHUTCA K
MOMENICHUIO 0€3 MOBBINIEHHOW OMACHOCTU TMOPaXEHUs JIOACH AIEKTPUUYECKUM
TOKOM, KOTOPBIE€ XapaKTepU3YIOTCS OTCYTCTBUEM  YCJIOBUM, CO3AOIIMX
MOBBINMICHHYI0O WM OCOOYI0 OIMAcHOCTh (BJIAKHOCTh HE mpeBbimaeT 75%,
temmnepatypa-20-23°C, oTCYTCTBYIOT TOKOIIPOBOASAIIIAS MbLIb, MOJIbI IEPEBSHHBIC).

Meponpusatus 1o 00ecreyeHuo AIEKTPOOE30IIaCHOCTH: OpraHU3aIIHS
PETYISPHON MTPOBEPKHU U3OJISIIIUN TOKOBEIYIIMX YacTel 000pyA0BaHUS
7a00paTOpUU U KOMITBIOTEPHOIO KJIacCa; 3allIUTHOE 3a3€MJIEHHE, C TIOMOIIIbIO
KOTOPOT0 YMEHBIIAETCS HAIPSIKEHNE HA KOPITYCE OTHOCUTEILHO 3€MIIH J10

0e30I1acHOTO SHAYCHUS; 3aHYJICHUC, aBTOMATHYCCKOC OTKIIIOUYCHHUC, oOecrieueHue
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HEJIOCTYITHOCTH TOKOBEIYIINX YaCTeH Mpu padboTe; PEryIsapHBIA HHCTPYKTAXK 110
OKA3aHMIO TIEPBOM MTOMOIIIH MPU TOPAKEHUH DIICKTPHICSCKIM TOKOM.
Hopmartusasie qokymentsl: [[OCT 12.1.019-79 [52], TOCT 12.1.030-81[54],
'OCT 12.1.038-82 [55].

v’ Hosxcapnas u 63pvlénas 6e30nacHocmo

3nmaHusi, COOpy)XeHHUs U 00OpyAOBaHWE, TpeTHA3HAYCHHOE /IS TpHeMa,
TPAaHCTIOPTUPOBAHUS W XPAHEHUS HHTHOWTOPOB COJICOTIIOKCHHS IO IOXKAPHON
Oe3ormacHoCTH OTHOCATCS K Kareropuu "B". [60]

[IpoTuBOMOXapHBIA  PEKUM  I3THX  OOBEKTOB  YCTAHABIIMBACTCS
WHCTPYKITUSMU, COTJIACOBAHHBIE C OpTraHaMU IMOKaPHOTO HA/130pa B yCTAHOBICHHOM
MOPSIZIKE.

OTBETCTBEHHOCTh 3a TMOXapHYK0 O€30MaCHOCTb OTIEJbHBIX IIEXOB,
Y4acTKOB, CKJIaJIOB U APYIMX OOBEKTOB HECYT HAYAIbHUKHU MOJpPA3IACICHUM, 3a
KOTOPBIMH 3aKPETICHBI 3TH 0OBEKTHI UJIU JIMIIA UCTIOTHSIONINE UX 00S3aHHOCTH.

[Ipon3BOACTBEHHBIC TTOMEIICHUS, YCTAHOBKH, COOPYKCHHS W CKIIAJIbI
JOJDKHBI  ObITh  00O€cCIieueHbl TMEPBUYHBIMU CPEACTBAMHU TOKAPOTYIICHUS U
MO’KapHBIM UHBEHTApEM B COOTBETCTBHUH C JCHCTBYIOIUMHU HopMamu. [61]

Tabnuna 18 [2]

Ornerymmurens mapku OI1C-10 l wr
Benpo noxapnoe I wr
baropsl I T

Tonopsl I T

Jlomsbl I wr

Sk ¢ neckom 0,2 m° 1 wr

[TomereHre 1aboOpaTopur ¥ KamepaabHOE MOMEIICHHE 10 MOXKApHOH U
B3PBIBHOI OMacHOCTH oTHOCATCA K Kateropuu B [60] [51].
B kadecTBe CpPeACTB MOXKAPOTYIIEHUS IPUMEHSIOT Map, BOAY, YIIEKHCIIBIIA

ra3, IICCOK, XHMHYCCKHUC IIOPOIMIKKM B COOTBCTCTBHMHM C TCXHOJOIHMYCCKHMHU
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TpeboBaHmsIMU. BO BCEX TEXHOJIOTMYECKUX IIeXax HEOOXOIMMO YCTAaHABIHBATH
JATYUKU CUCTEMbI TTOKAPHOW CUTHAIU3ALMNY U TATYUKU CUCTEMBI CUTHAIU3AIUU O
HaJW4YuU B BO3JIyXE OMNACHOIO KOJIMYECTBA IAPOB ras3a, METAHOJa U JIPYTrUx
JIETKOBOCIUIAMEHSIIOIINXCST  JKUJIKOCTEH, KOTOpass aBTOMATHYECKU BKJIOYAET
BBITSDKHBIC BEHTWIATOPHl W BBIIAET CBETOBOM W 3BYKOBOM CHTHAJIBI ITYJIBT
ONEPATUBHOIO JIEKYPHOTO.
2. Jxonocuueckasn 6e3onacHocmo

['eonornueckast cpega - HEOTbEMIIEMAss 4YacTh OKPYKAWOWIEH Cpenbl U
Oouocdepnl, 0XBaThIBAIOIIAS BEPXHHUE pa3pe3bl TUAPOcPepsl, B KOTOPYIO BXOMIST
YEThIPE BaXXKHEUIIIUX KOMIIOHEHTA: TOPHBIE MOPO/AbI (BMECTE C MOYBOM ), TOA3EMHbBIC
BOJbI (BMECTE C KUAKUMHU YTIEPOJaMu), MPUPOJHBIE Ta3bl U MUKPOOPTAHU3MBI,
MOCTOSIHHO HAaXOJSIIHECs BO B3aUMOJCHCTBUHU, (GOPMHUPYS B €CTECTBEHHBIX U
HapyIIECHHBIX YCIOBUSAX JUHAMUUYECKOE PABHOBECHE.

besonacnocmv  sKkonocuveckas -  COCTOSIHUE  NPUPOJHOM  CPEXbI,
00€ecCIeunBaroIIee 3KOJOTHUECKU OallaHC B MPUPOJE M 3ALIUTY OKPYKAIOIIEH
Cpellbl M 4YeJOBEKa OT BPEAHOIO BO3JECUCTBHS HEOJIArONpHUSTHBIX (HaKTOPOB,

BBI3BBAHHBIX C€CTCCTBCHHBIMU IIPOOCCCAMH U aAHTPOIIOICHHBIM BOSI[GfICTBHGM,

BKJIrOYast TEXHOTEHHOE (TPOMBIIIICHHOCTb, CTPOUTEIIBCTBO) 51
CEJILCKOXO03SIMCTBEHHOC.
Bo3zoeiicmeue  skonocuuecku  8pedHoe -  BO3JIEUCTBHE  OOBEKTa

XO34MCTBEHHOW WJIM MHOM JEATEIbHOCTH, MPUBOJSIIEE K 3HAUUTEIIbHBIM, UHOTIA
HEOOpaTUMBIM HM3MEHEHHUSIM B TMPUPOAHON Cpele M OKasblBalollee HEraTUBHOE
BJIUSTHAE HA YEJIOBEKA.

NnxenepHo-reosornueckre pabOThl, KaK M TPOYUE MPOU3BOIACTBEHHBIC
BUJIbI ICSITEIBHOCTH YEJI0BEKA, HAHOCST BPE/l F€0JIOTHYECKOU Cpeie.

Bpennbie BO3/IEUCTBUSA HA TEOJOTUYECKYIO CpEly U MPUPOJI0OXPAHHbBIC
MEPOTIPUATHS TIPU HHKEHEPHO-TEOJOTUYECKUX padoTax KIacCU(DUIMPYIOTCS BO
«BpeMeHHBIX METOIMUECKUX PEKOMEHIAIUSIX TT0 000CHOBAHUIO TPUPOI00XPAHHBIX
3aTpaT MPU MPOU3BOJACTBE T€OJOTOPA3BEIOYHBIX PAOOT HA TBEPIbIC TMOJIE3HBIE

HCKOIIa€CMBIC) .
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[Ipu mpousBoacTBe OypOBBIX PAOOT, 3arpsi3HEHUE MOXKET NPUBOIUTH K
CHIDKEHUIO TPOJIYKTHBHOCTH TIOYB M YXYAIICHHIO KauecTBa TOJI3EMHBIX U
MOBEPXHOCTHBIX BOJI.

[TpuunHBI, BAUSIONINE HA OKPYKAIOIIYIO CPEY, MOTYT OBIThH CIIETYIOIIUMHU:

a) HeMpaBWJIbHAS MPOKJIAAKa AOPOT U pa3MelieHUue OYpOBBIX YCTaHOBOK;

0) MIaHUPOBKA OYPOBBIX ILJIOIIAJIOK;

B) HEpalMOHAIbHOE HCIIOJIb30BAHUE 3€MENIbHBIX YYacTKOB TOJ| OypOBBIC
YCTaHOBKU;

') HEeCOOJII0ICHUE TTPaBUJI U TPEOOBAHUM.

C uenpi0 yMEHBIIECHUS TOBPEXACHUN 3€MENbHBIX YTrOoJWW W CHIDKCHHE
BPEIHBIX BO3JEUCTBUM, I'€0JIOrOpa3BeJOYHbIE OpPraHU3alluu JOJDKHBI €XKETOJIHO
pa3pabaTbiBaTh IUIAHBI-TPA(PUKU TEepeMenIeHUus OypOBBIX arperartoB € y4eToM
BPEMEHHU [TOCEBOB U YOOPKH CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHBIX KYJIbTYP.

[TonwesznHble Joporu U OypoBbIE IUIOUIAKH IO BOBMOKHOCTH HEOOXOIMMO
pacmosiaraTh Ha MaJONPOAYKTUBHBIX 3E€MIISIX, a pa3Mepbl UX JOJDKHBI OBITh
MUHUMAJIbHBIMU.

B mpouiecce OypeHus BHITIOTHSIOT CIEAYIOIINE OXPaHHBIE MEPOTIPUITHUS:

1) KOHCTPYKIIMH CKBa)XWUH JIOJDKHBI 00CCTICUMBATH H30JISIIUIO TTOI3EMHBIX
BOJI OT MIOBEPXHOCTHBIX U T'PYHTOBBIX;

2) TPOMBIBOYHBIC XKHUIKOCTH K XHMUYECKUE PEAreHThI, IPUMEHSICMBIC JJIsI
MIPOMBIBKH JIOJDKHBI UCKITIOUATh 3arps3HEHHE IMOJ3EMHBIX BO/I;

3) CIMB WCHOJB30BAHHOTO TPOMBIBOYHOTO PACTBOPA M XHUMHYECKUX
peareHTOB B OTKpBITHIE BOJHBIE OacceHBI W HEMOCPEICTBEHHO Ha IOYBY
3aIperaeTcs;

4)  Bce HCIOJIb30BaHHBIC KHUJIKOCTH U XUMHUCCKUE PEarcHThI BEIBO3SITCS B
CHelMalIbHbIE MECTa JIJIsl 3aXOPOHEHUS.

[To okoHuaHUIO OYPOBBIX PAOOT JOKHA OBITH MPOBE/ICHA PEKYIHTHUBAIIHS,
TO ©CTh KOMIUIEKC MEpPONPUATHN TIO0 BOCCTAHOBJICHHIO 3E€MEIBHBIX OTBOJOB.
ObopynoBaHue U Ke1e300€TOHHBIE MOKPBITUSL IEMOHTHUPYIOT U BBIBO3SIT, OCTATKH

AU3CIJIbHOI'0 TOINIMBA U MOTOPHOI'0 Macja CKUTaroT, TMJIMHUCTBIN pacTBOpP BBLIBO3AT,
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HapyILIEHHBII pacTUTEIbHO-TIOYBEHHBIN TOKPOB 3aKPBIBAIOT JIEPHOM U IIOUYBEHHBIM
cioeM. [TpoBoasAT OMOJOTUYECKYIO PEKYIBTUBALIUIO — O3EJICHEHUE.
3. be3onacnocmo 6 upe38bl4AHBIX CUMYAUUAX

UpesBbluaiiHas CUTyalus - 3TO 0OCTaHOBKA Ha ONPEIEIEHHON TepPUTOPHH,
CJIOUBIIASCA B PE3YJIbTATE aBaAPUU, OTIACHOTO MIPUPOHOTO SIBJICHUS, KATaCTPO(DHI,
CTUXMIHOTO WJIM MHOTO OEACTBUS, KOTOPbIE MOTYT MOBJICYb HJIA MOBJICKJIN 32 COOOM
KEPTBBI, yIepO 30POBbIO WM OKPYKAIOIIEH cpesie, 3HAaUUTEIbHbIC MaTepHATbHBIC
MOTEPHU U HAPYILLICHHUE YCIOBUN KU3HEAEATEIbHOCTH JIFOJIEH.

[Tox ucrounnkom UC MOHUMAIOT OMTACHOE MPUPOTHOE SIBIICHUE, AaBAPUIO WITH
OMMACHOE  TEXHOT€HHOE  MPOMCLIECTBUE, MIMPOKO  PacCHpOCTPAHEHHYIO
MH(PEKINOHHYIO 00JIE3Hb JIIOJEH, CENbCKOXO035HCTBEHHBIX KUBOTHBIX M PACTEHUH,
a TaKKe IMPUMEHEHUE COBPEMEHHBIX CPEACTB IMOPAXEHHs, B PE3YJIbTaT€ YEro
IIPOU30IIIO UM MOKET BOZHUKHYTH UC.

YC moryT ObITh K1acCUGUIIMPOBAHBI TTO 3HAYUTEIILHOMY YHCITY MTPU3HAKOB:

1. 1o npoucxoXaeHuto (AaHTPONOT€HHbBIE, PUPOIHBIE);

2.  TI0 IPOJOJDKUTEIHHOCTH (KPaTKOBPEMEHHBIE 3aTSXKHBIC);

3. 1o xapaktepy (IpeaHaMepeHHbIe, HETIPEAHAMEPEHHbBIC);

4. 1o macmtaly pacrpoCTpaHEHHS.

Jlns npenynpexaenus u npenotspamenus YC Ha npeanpuaTu AeHCTBYET
otaen ['O n YUC, koTopsIil pemaeT 3a/1a4u BbISIBIICHUS TOTCHIIMATIbHBIX UICTOYHUKOB
UC nHa TeppuTOpUM NPEANPUSATAS M PUCK MX BO3HUKHOBEHUsA. Ha ocHoBe
IIPOBEICHHOTO AaHaJlu3a C TIOMOIIBIO CHEUUATbHBIX METOAUK BBISABIISIOTCS
NOTEHIIMAIBHO OMNAaCHblE NPOU3BOJCTBEHHBIE OOBEKTHI M HA OCHOBE 3TOrO
IIPOTHO3UPYIOTCS MOCJIENCTBHUS BO3JelCTBHS BO3MOXHBIX UC Ha HaceneHue H
MOJIBEIOMCTBEHHbIE TEppUTOpUU. OTTANKHUBAsCh OT TMOJYYEHHBIX PE3yJbTaTOB,
OCYILIECTBISIETCS] BBIOOP, 0OOCHOBAaHUE U pean3alisl HallpaBJICHUN NeATEIbHOCTH
o0ecrnieueHus 3alUThl HaCeJIeHUsl U TeppuUTOpun npeanpustus. K aum oTHOCUTCS:

- OCYILECTBJIICHHE KOMIUIEKCAa NPOOUIAKTUUECKUX MEpPONPUITHA MO
pEeIOTBPALICHUIO BOSHUKHOBEHHS U CHUKEeHHIO yiiepoa ot UC;

- Opranm3anus 3alyTbl HACCJICHHUA U €TI0 »KH3HeoOecIeueHNs B qC,
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- obecrieyeHre yCTOMIMBOCTH PabOThI X039iCTBEHHBIX 00beKTOB B UC;

- OpraHM3aIs aBapUHHO-CIIACATENbHBIX U JIPYTUX HEOTJOXKHBIX padoT B
oyarax NOPAKEHUS U 30HAX 3apaKECHUSL.

AHanu3upysl BBIIIEH3TI0KEHHOE MOYKHO 3aKIIOYUTh, YTO OCHOBHBIMH
OIMACHOCTSMH B IIJIaHE MPEAOTBPAIIEHUSI KPYITHOTO yiiepOa OKpysKarollei cpene u
YeJIOBEKY B YCIOBUSIX HePTen00bun ABIAIOTCS YC TEXHOTEHHOTO XapakTepa.

IIpy BO3HMKHOBEHMM aBapuM M B TEYCHUWE AaBAPUKWHOW CHUTyaluu
ONEpPATUBHBIA MEPCOHAN, C YYETOM CKJIAJbIBAIOLIEHCs OOCTAHOBKH, JOJIKEH
NpUHUMATh ObICTphIE U A((DEKTUBHBIE MEPBI K MTPEAOTBPALIEHUIO YIPO3bl )KU3HH U
3I0POBBIO  JIIOJICH, TOBPEXKICHUIO CMEXHOTO C aBApPUMHBIM  OOBEKTOM
00Opy/lOBaHUS MW KOMMYHHMKAIUi U HEAONMYLIEHUIO JPYIMX HEXelaTelbHbIX
NoCJIeCTBUN. B aBapuifHON cUTyalnu aBapHiiHbINA IEpCOHAI 00s3aH:

- IPUHUMATh MEPHI K JIOKAIU3ALNKU aBAPUH, IPEKPAIIEHUIO TOCTYTICHUS B
30HY aBApUU TOPHOYMX BELIECTB, MATEPUATIOB, KOTOPHIE NPU T'OPEHUM BBIIEISIIOT
BpEIHBIE U SJOBUTHIEC BEILIECTBA;

- YCTaHABJIMBAET BO3MOKHOCTb M YCJIIOBHSI ITPOIOJKEHHS TPAHCIIOPTUPOBKHU
ra3a B 3aJIaHHOM PEKHUME WJIM B OTPAHUYEHHOM pexuMe 0€3 KOMIIPEMUPOBAHUS;

- MOCJIE OCMOTpa MeCTa aBapuu COOOILIAIOT O CO3JABILICHCS CUTyallud M
MPUHATBIX MEpax PyKOBOJICTBY IMPOMBICTIA.

4. Ilpasoevie u opzanuzayuoHnHvie 60NPOCHL 0OecneyeHus 6e30nacHocmu.

OxpaHna Tpyzaa u TexHuka 0e3zonacHocTy B Poccun 310 — cucrema coxpaHeHHs
YKU3HU U 37I0POBbsl pAOOTHUKOB B MPOLIECCE TPYAOBOM JIEATEILHOCTH, BKIIIOYAIOIIAS B
ce0s MpaBOBbIE, COLMATBHO-PKOHOMHYECKUE, OPraHUW3allMOHHO-TEXHUYECKHE,
CaHUTAPHO-TUTUEHUYECKUE, JI€4eOHO-TIPODUIAKTHUECKUE, pPEaOWIUTAIIMOHHBIE U
uHble MeponpusTus (crathst Ne 1 denepanbHoro 3akoHa «O0 OCHOBaX OXpaHbl TpyAa
B Poccuiickoii denepanmuy, 17.07.1999 r. Nel81-d3), obpasyroime MexaHu3M
pealin3alyi KOHCTUTYLIMOHHOTO TpaBa rpaxkiad Ha Tpyn (ct. 37 Koncturynuu PO) B
YCIIOBUSIX, OTBEYAIOIIMX TPEeOOBAaHUSIM OE30MACHOCTH M TUTHEHBL. (DTO MpaBo
3aKpEIICHO TAaKXe B CT. 7 MEXKIYHAapOJHOTO MakTa 00 3KOHOMHUYECKUX, COLIMAIbHBIX

U KYJbTYPHBIX IIpaBax).
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37 cratba Konctutynun P®: oGecnieunBaeT cBOOOMY TpyAa, M TA€T MPABO Ha
TPYA, B T€X YCJOBHUAX, KOTOPHIE OTBEYAIOT CHELUAIBHBIM TPEOOBAHUAM TMTHMEHBI U
6e3omacHOCTH. [IAThIN MyHKT BbIIIE YKa3aHHOM CTAThH IJIACUT: «KaXK]IbIi KIMEET IIPaBO
Ha OTAbIX». B KOHEYHOM HUTOre, CBOMM MEPBOMCTOYHUKOM, OXpPaHbl TPyAa HUMEET
Koncturynuio PO.

@denepanbHbIi  OpraH  WCHIOJHUTEIBHOW  BIACTH,  OCYLIECTBIIAET
CTICIUATU3UPOBAHHBIE (DYHKIIUH, TI0 HA/I30py M KOHTPOIIO B chepe TpyAa, STOT OpraH
Ha3piBaeTcs: «DenepanbHas chnyx0a 1TO TpyAy M 3aHATOCTH MUHMCTEpCTBA
3IpaBOOXPAaHEHUS U cOUaIbHOTO pa3Buths [IpaBurenscrea PDy.

JlanHast cimy>k0a pyKOBOJICTBYETCSI B CBOEH JAEITENHHOCTU (helepaTbHBIMU
3akoHamu, Konctutyuuen P®, ykazamu [Ipesunenta PO u akramu [IpaButenbcTBa
P®, HOpMaTHBHBIMM M TNPAaBOBBIMM aKTaMH MUHUCTEPCTBA 3PAaBOOXPAHEHUS U
coluaibHOro pa3sutus Poccurickoit @enepanuu, MexyHapOAHbIMUA JoroBopamu PO
u TpynoBeiM Koziekcom PO.

['maBHBIE 3a7auu TPYJOBOIO 3aKOHOJATENBCTBA: CO3JAAHUE HEOOXOAMMBIX
IIPABOBBIX YCJIOBHW JUIsl TOCTVIKEHHs COTJIACOBAHUSI MHTEPECOB CTOPOH TPYAOBBIX
OTHOILIEHUI, UHTEPECOB TOCYAPCTBA, a TAKKE MPABOBOE PETYIMPOBAHUE TPYIOBBIX
OTHOILIEHUI Y UHBIX HEMOCPEACTBEHHO CBA3aHHBIX C HUMU OTHOILLEHH.

OO6si3anHOCTH TIO OOecneueHuto Oe30MacHbIX YCIOBUNM W OXpaHbl TPYIa,
cormacHo cT. 212 TK P®, Boznaratotcs Ha pabotomarens. [locnennui,
PYKOBOJICTBYSICh YKa3aHHOM CTaThel, 00s13aH 00ecriednTh 0€3011acHOCTh paOOTHUKOB
IpU  OBKCIUTyaTallud 3[aHUN, COOpPYKEHUH, OOOpYyIOBaHHSA, OCYIIECTBICHUU
TEXHOJIOTUYECKUX  TPOLIECCOB, A TaKXe [MPUMEHSAEMBbIX B  IPOU3BOACTBE
WHCTPYMEHTOB, ChIPhsl U MaTepuaioB. Kpome Toro, pabotoaarenb 00s13aH 00ECTIeUUTh,
COOTBETCTBYIOIIIME TPEOOBAHUAM OXpaHbl TPY/Ia, YCIOBUS Tpya Ha KaXI0OM pabodyeM
MecTe; PEeXUM TpyJa M OTAbIXxa pPaOOTHUKOB B COOTBETCTBHHU C TPYAOBBIM
3aKOHOJATEIbCTBOM, U MHBIMH HOPMATHBHBIMU MPABOBBIMU aKTAMH, COJICPKAILIMMU
HOPMBI TpPYyAOBOTO TipaBa. PabGoTojaTtens 10JI0KEH W3BEIIaTh PaOOTHUKOB, 00
YCJIOBUSIX OXpaHbl Tpy/Aa Ha pabounx MecTaxX, O BO3MOXKHOM PHUCKE JUIS 370POBBS, O

CpCaACTBax I/IH):[I/IBI/I)IyaJIBHOﬁ 3allIUThl 1 KOMIICHCALIUAX.
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JIIs WCNONMHEHUs CIHENUATBHBIX TIOJNOKEHUA W JPYTUX HOPMATUBHBIX
JIOKYMEHTOB B 00JIACTH OXPaHBI TPy/ia U OKPYXKaromiel mpupoaHoit cpeapl (Ne52-D3
«O CAaHUTAPHO-3IUAEMUOJIOTUIECKOM OJaronoIyYuu HACEJICHHSD)
COOTBETCTBEHHBIMH BEJJOMCTBAMH, TJie ObLTH pa3paboTaHbl TpEOOBAHNS, HHCTPYKIIHY,
HOPMBI M CTaHJApPTHI, Onaronapst KOTOPHIM, JOJDKHBI OOecreuuBaTh TpeOOBaHUS
3aKOHOJIATEeNILCTBA B YKa3aHHOM 00JIacTH

4.1.Cneyuanvnsle (xapaxmephsie 011 npoeKmupyemoil padoyeit 301ot)
npaeoevie HOPMbl MPYO0B8020 3AKOHOOAMEbCHEA.

CornacHo TK P®, N 197 -®3 kaxapiii paOOTHUK UMEET MTPaBO Ha:

- pabodee MeCTo, COOTBETCTBYIOIIIEE TPEOOBAHUSIM OXPAaHbI TPYIa;

- 00s3aTebHOE COLIMAIBHOE CTPAXOBAaHME OT HECYACTHBIX CIIy4yaeB Ha
MIPOU3BOJICTBE U MPO(PECCUOHATBHBIX 3a00JIEBaHUN B COOTBETCTBUM C (peiepaibHbIM
3aKOHOM;

- [IOJTyYEHHUE I0CTOBEPHON HHPOPMAIIK OT pabOTOAATENIS, COOTBETCTBYOLINX
rOCyJIapCTBEHHBIX OPraHOB M OOLIECTBEHHBIX OpraHU3alUi 00 YCIOBUSX M OXpaHE
TpyZla Ha paboyeM MeCTe, O CYHIECTBYIOIEM PUCKE MOBPEXKICHUS 3JOPOBbS, a TAKXKE
0 Mepax MO 3allIUTe OT BO3ACUCTBUS BPEAHBIX U (MJIM) OMACHBIX MPOU3BOACTBEHHBIX
(hakTopoB;

- OTKa3 OT BBINOJIHEHHS pabOT B Cllydae BOSHUKHOBEHHUSI OMACHOCTH ISl €T0
JKU3HU M 3]I0pOBbSl BCIJIEACTBUE HapylleHUs TpeOOBaHWI OXpaHbl Tpyaa, 3a
UCKJTIOYEHUEM  CITy4aeB, NPEAyCMOTPEHHBIX (eaepanibHbBIMU  3aKOHAMH, 0
YCTPAHEHUS TAKOM OMACHOCTH;

- o0ecrieyeHne CpencTBaMU HWHAUBUAYAJTLHOW M KOJUIEKTMBHOM 3allUTHI B
COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSAMH OXPaHBI TPY/Ia 3a CUET CPEACTB pabOTOAATENS;

- o0yueHue Oe30MacHbBIM METOJaM U TpUeMaM TpyJa 3a CUeT CpE/CTB
paboTomarens;

- JITYHOE yYaCTHUE WJIM YYaCTHE YEpe3 CBOUX MPEJICTABUTENEH B PACCMOTPEHUH
BOIPOCOB, CBSI3aHHBIX ¢ 00ecreueHreM 0e30IacHbIX YCJIIOBUHM Tpy/a Ha ero pabouemM
MECT€, W B paccielOBaHUM NPOMCIIEAIIEr0 C HUM HECYACTHOIO Cllydas Ha

MIPOU3BO/JICTBE WM NPO(HECCHOHATBHOTO 3a00JICBaHUS;
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- BHEOYEPEIHON MEIUIIMHCKUN OCMOTP B COOTBETCTBUM C MEIUIIMHCKUMU
PEKOMEHIALMAMA C COXPAaHEHHEM 3a HUM MecCTa palOThl (IOJDKHOCTH) M CPEIHETO
3apaboTKa BO BpeMsI MPOXOKICHNUS YKa3aHHOTO METUITMHCKOTO OCMOTPA;

- TapaHTUX U KOMIICHCAIIMU, YCTAHOBJICHHBIE B COOTBETCTBUU C HACTOSIIIUM
KoznekcoMm, KOJIEKTUBHBIM JIOTOBOPOM, COIJIAIIIEHHWEM, JIOKAJIbHBIM HOPMATHUBHBIM
aKTOM, TPYIOBBIM JIOTOBOPOM, €CJIM OH 3aHSAT Ha paboTax ¢ BpeIHbIMU U (WJIN)
OIMACHBIMU YCJIOBUSMH TPY/a.

- MIOBBIIICHHBIC UJIH JOTIOJHUTEIbHBIC FAPAaHTHH U KOMIICHCAIIUH 32 paboTy Ha
paboTax ¢ BpeAHBIMU U (WJIM) ONACHBIMU YCJIOBHUSIMHU TPYJa MOTYT YCTaHABIIMBATHCS
KOJUIEKTUBHBIM JIOTOBOPOM, JIOKAJIbHBIM HOPMATUBHBIM aKTOM C Y4€TOM (DHMHAHCOBO-
HKOHOMUYECKOT0 MOJIOKEHUS paboTonaTesl.

4.2. Opzanuzayuonnsvle MeponpuasmMuUA NPU KOMROHOBKe pabdoueil 30Hbl.

OCHOBHBIM OOBEKTOM B TPOU3BOJICTBEHHBIX YCJIOBHUSIX SIBIISIETCS pabouee
MECTO, TpeCTaBIIIONIee COO0 B O0IIEM Cilyyae MPOCTPAHCTBO, B KOTOPOM MOXKET
HAXOJWUTBHCS YEJIOBEK NPU BBIMOJIHEHUH IPOU3BOJACTBEHHOro IMpouecca. Pabouee
MECTO SIBJIIETCS] OCHOBHOM ITOJICUCTEMOM IPOU3BOJACTBEHHOTO ITPOLIECCA.

MoaynbHbIMU pa3zmepaMu paboueld moBepxHocTH crona s [I9BM, Ha
OCHOBaHUHU KOTOPBIX JOJKHBI PACCUUTHIBATHCS KOHCTPYKTUBHBIE Pa3 MEpPBI, CIEAYET
cuntarh: mupuny 800, 1000, 1200 u 1400 mwm, rmybuny 800 m 1000 MM mpu
HEperyJMpyeMoi €ro BbICOTE, paBHOM 725 MM. Pabouuil CTONn JOKEH HUMETh
MPOCTPAHCTBO I HOT' BbicOTOM HE MeHee 600 MM, mmpuHOi - He MeHee S00 MM,
riTyOMHOM Ha YPOBHE KOJIEH - He MeHee 450 MM 1 Ha ypOBHE BBITSIHYTHIX HOT - HE MEHEE
650 mM. KoHCTpyKLIMs pabodero cTysa JoJKHA 00€CTIeYnBaTh: - MIUPUHY U TIyOUHY
MOBEPXHOCTU cUeHbsI HE MeHee 400 MM; - TOBEPXHOCTb CUJEHBS C 3aKPYTJIICHHBIM
NEPEHUM KpaeM; - pEryJIMpoBKY BbICOThI TOBEPXHOCTH CUACHbA B npeaenax 400-550
MM M yIJaM HakJIoOHa Boepen 1o 15 rpaa, u Ha3zag 10 S5 rpai.; - BBICOTY OMOPHOM
noBepxHocTU crHKH 300 + 20 MM, mupuHy - He MeHee 380 MM U paJryC KpUBU3HBI
TOPU30HTAIIBHOM TUIOCKOCTH - 400 MM; - Yrojl HakJIOHa CIIMHKH B BEPTUKAJIbHOU
wiockoctu B mpenenax +30 rpaaycoB; - PEryJUpPOBKY PAacCTOSIHUSI CHUHKU OT

MEepEAHEro Kpasi CuACHbs B mpe- aenax 260-400 mM; - cTallMOHAPHBIE WM ChEMHBIE
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MOJUIOKOTHUKH JTMHOW He MeHee 250 MM u mmpuHo# - 50-70 MM; - peryaupoBKy
MOJJIOKOTHUKOB TI0 BBICOTE HaJ CHIEHbeM B npenenax 230 +£ 30 MM U BHYTPEHHETO
pacCTOsIHUA MEXIy TMOUIOKOTHUKaMU B mipeaenax 350-500 mm. PaGouee Mecto
nosib3oBarenst [I9BM cnenyer 000py10BaTh MOICTaBKOM JJIsl HOT, UMEIOILIEH IIIUPUHY
He MeHee 300 MM, rinyOuny He MeHee 400 MM, peryIMpoBKY 10 BBICOTE B Ipeaesiax 10
150 MM 1 110 yTJTy HaKJIOHA OMOPHOM MOBEPXHOCTH MOACTaBKHU 110 20°. [IoBepXHOCTH
TMIOJICTABKH JIOJDKHA OBITH PUQIICHOM M IMETB IO TIEpeHEMY Kparo OOpTHK BbicoTOM 10
mMm. KitaBuatypy crienyer pacnojiaraTh Ha MOBEPXHOCTH cTojia Ha paccrostHun 100-
300 MM OT Kpast, 0OpaIIEHHOTO K IMOJIb30BATENIO WM HA CIICIIUATBHOM, PETyINpPyeMOon
M0 BBICOTE paboYeil MOBEPXHOCTH, OTACICHHOW OT OCHOBHOW cToJemHUIIbl. OKHA B
MOMEILICHUSAX, T/I€ SKCIUTyaTUPYETCS] BBIYMCIUTENBHASI TEXHHUKA, TPEUMYIIECTBEHHO
JIOJKHBI OBITH OPUEHTUPOBAHBI HA CEBEP U CEBEPO - BOCTOK.

BoimonHsst  rutaHupoBKY — paOouero  Mecta  HEOOXOAMMO — yYUTHIBATh
CIICAYIOLIEE:

1. Pexomenayemelii TpOXO[I CIIEBa, cripasa U crepeau ot crosa 500 mm. CrieBa
OT cToJa tonmyckaercs mpoxo 300 MM;

2. PaGoune mecta ¢ IIOBM npu BbINOIHEHMH TBOPYECKOM pabOTHI,
TpeOyrolIel 3HAaUUTEILHOTO YMCTBEHHOTO HAITPSKEHUS HITH BBICOKOM KOHIICHTPAIUU
BHHUMAaHUS, PEKOMEHIYETCSI U30JIMPOBATh APYT OT Apyra NeperopoakamMmu BeICOTo 1,5-
2,0 M. DKpaH BHJIEOMOHMTOpA JOJDKEH HAXOIWUTHCA OT TJIa3 IOJb30BATENsl Ha
paccrostauu 600-700 MM, HO He Ommpke 500 MM ¢ ydeToM pa3MepoB an(aBHTHO-
M(POBBIX 3HAKOB U CUMBOJIOB. J{uzaitn [I9BM nomkeH npemxycMaTpuBaTh OKpacKy
KOpITyca B CHOKOMHBIE MsSTKHE TOHa ¢ nuddy3HbM paccenBanuem cBera. Kopmyc
[13BM, knaBuarypa u apyrue 00ku u ycrpoiictBa [[I9BM nomxkHBI UMETh MAaTOBYIO
MOBEPXHOCTH ¢ KO3 duiinenTom otpaxkenus 0,4-0,6 u He UMETh OJIECTAIIMX AeTaleH,
CIIOCOOHBIX co3/aBaTh OmukK. KoHcTpykius pabouero crona JoibkHa 00eceynBaTh
ONTUMAJIbHOE Pa3MEIIeHUE Ha pabodell TOBEPXHOCTH UCTIONIL3YEMOTo 000pyI0BaHUs
C YYETOM €ro KOJMYECTBA M KOHCTPYKTHBHBIX OCOOEHHOCTEW, XapakTepa
BBINOJTHSAEMOM paboTel. [Ipy 3TOM [omyckaercsi UCHOJIb30BaHME PAOOYHMX CTOJIOB

PA3INYHBIX KOHCTPYKHHﬁ, OTBCYHAIOIINX COBPEMCHHBLIM Tp€6OBaHI/I$IM SProHOMHUKH,
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3. Korctpykuus pabouero cryna (Kpecia) JO/DKHA OOECTIeuuBaTh
noJ/Iep>KaHue palMoHAILHONW paboueil mo3sl mpu pabote Ha [IOBM mo3BomisTh
U3MEHSTh T03y C LENbI0 CHUKEHUS CTAaTUYECKOIO HAIPSDKEHUS MBI IIeHHO-
IUIEYEBOM OOJNACTH W CIUHBI U1 NPEAYNPEKACHUS DPAa3BUTHS yTOMJEHHA. Tum
pabouero cTya (Kpeciia) cleayeT BBIOMpaTh C Y4E€TOM pOCTa MOJIb30BaTeNs, XapaKkTepa
U TPOJIOJKUTEIBHOCTH PaboThI ¢ [IDBM;

4. Pabounii crtynm (Kpecio) HOMKEH OBITh TOJBEMHO-TIOBOPOTHBIM,
PEryJIMpyEMbIM I10 BHICOTE U YTJIaM HAKJIOHA CUJICHBSI U CITMHKH, a TAK)KE PACCTOSIHUIO
CIMHKHM OT NEPEAHEr0 Kpasl CUACHBS, NMPU 3TOM PETYJIMPOBKA KaKIOro Hapamerpa
JIOJKHA OBITh HE3aBUCUMOM, JIETKO OCYIIECTBIISIEMON M UMETh HAACKHYIO (PUKCALIUIO;

5. Cry;n He MOXKET pacroyiararbCsi HEMOCPEACTBEHHO Ha I'PaHMIIE IUIOIIAAN
pabouero mecta. PekoMeHIyeMoe pacCTOSIHUE OT CIMHKH CTYJIa 10 TPaHULbI JOKHO

ObITh HE MeHee 300 MM.
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3akioueHue

Oc00EeHHOCTD BOJI IKCILTYaTalIMOHHOTO BOJIOHOCHOTO TOPU30HTA BIIUSET
Ha CPOK CITyObI 000pyI0BaHHS BOJIOIIOTOTOBKH, TaK KaK U3 BOJIbI BBHITIAIAIOT
BTOPHUYHBIE MUHEPAaJbI, OpraHUYECKHUe OTJIOKCHHSI. Metomom
TEPMOJMHAMHYECKUX PACUETOB OBUIO MPOBEICHO W3yYeHUE MPOIECCOB
GbopMUPOBaHUS BTOPUYHBIX MHHEPAIOB. bBBUIO BBISICHEHO, YTO BOJBI
PaBHOBECHBI K KaibIuTy. [log3eMHbBIC BOJBI HEPABHOBECHBI C TEPBUIHBIMHU
ATFOMOCHJIMKATHBIMA MUHEpajaMHu (aHOPTHUT, aIbOUT, MyCKOBUT,K-TI0JIeBOA
mnar M JAp.), PaBHOBECHbI € KaodWMHUTOM, wumToMm, Ca-, Na- u Mg-
MOHTMOPHUJIIOHUTOM.

Bropuunoe  muHepamooOpazoBaHue  cO37aeT  MPOOJEMBI  TIpH
AKCIUTyaTallM Toa3eMHbIX BojA. Ha TomckoMm mnoa3eMHOM Bojio3abope
eXKEerojgHo oOpaszyercs 55 T/rogq 0cagkoB BOJOMOATOTOBKH, KOTOPBIM
HE00XOMMO YTUIU3UPOBATH UJIU UCIIOJIH30BATh (HAIIPUMED B CTPOUTEIILCTBE).
[Tpu yrunm3amuu OONBIITYIO TIIOMAh 3aHUMAIOT MIIOBBIE TIOJIS.

Eme omna cymecTBytomas mpobiemMa — HU3KOE JOBEpHUE >KUTEEH
ropoja K BoJie, KaK K IMThEBOU.

B xome pabotpl Obuta TpoOaHaTU3MpPOBaHA CYIIECTBYIOIIAS CHCTEMa
BOJIOTIOZITOTOBKH M TIPEJIOKEHBI BO3MOYKHBIC ITYTH €€ YCOBEPIIICHCTBOBAHUS.
JlaHHBIC M3MEHEHHSI TTIOMOTYT YCKOPHUTH MPOIIECC 0CAAKOOPa30BaHUS C IIETBIO
BO3MOYKHOTO UX JAJIbHEHUIIIET0 NCTIOJIb30BaHMS, @ TAK)KE OTKA3aThCS OT UIIOBBIX
TOJIEH.

Taxke peanm3ainys 3JIEMEHTOB W3 TPEIJIOKCHHOW CXEMBbI TIO3BOJIAT

YBCIIMYUTH JOBCPHUC HACCIICHUA K BOAC, KaK K MMUTHEBOM.
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Trinkwasser ist ibrigens immer StiBwasser. Aber nur wenige Prozent der
weltweiten Wasservorrite sind SiiBwasser. Mehrere Milliarden Menschen haben
keinen Zugang zu sauberem Wasser. Darum ist Wasser auch wertvoll und alle
Menschen sollten sorgsam damit umgehen. Das bedeutet, es bei Gebrauch
moglichst wenig zu verunreinigen und in Regionen, in denen Wasser knapp ist,
auch sparsam damit umzugehen. [45]

Menschen, Tiere und Pflanzen brauchen Wasser, um leben zu konnen.
Ohne Wasser gibt es kein Leben. Deutschland ist reich an Wasser, denn es gibt
das ganze Jahr iiber Niederschlige. Den grofiten Teil des Regenwassers nimmt
die Luft wieder auf, das heift, es verdunstet. Das sind ungefahr 60 von 100 Litern
Regenwasser. Ungefihr 30 von 100 Litern Regenwasser flieBen in den Boden und
bilden das Grundwasser. Nur 7 von 100 Litern Regenwasser flieBen in einen
Bach, einen Fluss oder in einen See. Sie bilden das Oberflichenwasser.

Kraftwerke und Industrie nehmen das Wasser zum grofiten Teil aus den
Flissen. Das Trinkwasser fiir die Haushalte kommt vor allem aus dem
Grundwasser und aus Quellen. Der Verdichtungsraum Stuttgart zum Beispiel
bekommt Trinkwasser aus dem Bodensee. In den Grof3stidten und
Verdichtungsrdaumen am Rhein braucht man so viel Trinkwasser, dass man auch
Wasser aus dem Fluss nehmen muss. Es wird gereinigt und chemisch behandelt,
dann kann man es trinken. [41]

Badewasser, Wasser aus der Waschmaschine, Wasser aus dem WC,
Wasser aus Fabriken und Kraftwerken, ja sogar das Regenwasser, das sich in den
Stralen sammelt: Alles das ist Abwasser. Es enthélt Schmutz und viele chemische
Stoffe, die oft gefdhrlich sind. Es gibt viele Millionen Liter Abwasser jeden Tag.
In den Kliranlagen wird es gereinigt, bevor es in die Fliisse fliefit. Es gibt noch
zu wenig Klédranlagen, daher sind viele Fliisse stark verschmutzt. Die Karte zeigt
die Verschmutzung der Fliisse in den westlichen Bundeslandern ganz deutlich.
Der Rhein zum Beispiel ist fast liberall verschmutzt. Aber es gibt auch Abschnitte
im Fluss, die relativ sauber sind. An diesen Flussabschnitten liegen GroBstidte

und Fabriken, die gute Kldranlagen haben. In der BRD, ist es inzwischen
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selbstverstindlich geworden, beim Neubau von Trinkwassertalsperren nicht nur
Staumauern zu bauen, sondern auch Schutzzone einzurichten.

Die meisten grofSen Fliisse Deutschlands flieBen in die Nordsee. Dort
konzentriert sich die Wasserverschmutzung. Auch die Schiffe und die
Erdolstationen in der Nordsee verschmutzen das Wasser. Man wirft Abfille ins
Meer. Abwasser, Motorenol und Sauren flieBen ins Meer. Andere chemische
Stoffe werden auf den Schiffen verbrannt, und so entstehen gefahrliche Abgase.

Zahllose kleinste Wassertierchen, aber auch viele grof3e Fische, Robben
und Seevogel sind erkrankt oder gestorben. Manchmal kann man nicht einmal
mehr an der Kiiste der Nordsee baden. Die Wasserverschmutzung ist zu
gefahrlich. [40]

Einfliisse der Klimaverinderungen

Die beginnenden Klimaverdnderungen wirken sich zusitzlich auf die
Wasservorkommen aus: Die Wasserstinde in den Oberflichengewéssern und
auch im Grundwasser konnen insbesondere in den Sommermonaten in einigen
Gebieten sinken. Anlass zur Sorge fiir die Trinkwasserversorgung in Berlin gibt
es aber zum Gliick trotzdem nicht. Die iiberwiegende Anzahl der Brunnen der
Berliner Wasserbetriebe ist entlang der Flussldufe von Spree und Havel zu finden.
Mithilfe von Schleusen wird der Wasserstand in diesen Gewdssern flir die
Schifffahrt kiinstlich angestaut. Somit kann auch immer geniigend Wasser in den
Untergrund versickern und den Brunnen zuflieBen. Auf dem Wege dorthin wird
es durch die Filterwirkung des Bodens gereinigt. Als Grundwasser hat es dann
eine so gute Qualitdt, dass im Wasserwerk nur noch die Konzentrationen von
Eisen und Mangan iiber spezielle Sandfilter verringert werden miissen. Ansonsten
wiirden sich im Waschbecken braune Riickstidnde bilden und die weile Wische
wire nicht lange weil3.

Und: Wir fiillen Spree und Havel praktisch stindig mit dem in den
Klarwerken gereinigten Wasser auf. Das bedeutet aber auch, dass in heillen
Sommertagen, wenn die beiden Fliisse kaum noch frischen Nachschub nach

Berlin bringen, die Spree und die Havel fast zur Hélfte gerade erst gereinigtes
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Abwasser fiihren konnen. Die Badegewdsserqualitit zeigt, welch grofle
Leistungen die Kldranlagen bringen. Gleichzeitig wird deutlich, wie sensibel
unsere kaum flieBenden Gewisser sind. Sie stecken Verschmutzungen viel
schwerer weg als das schnell flieBende Fliisse mit hoher Wasserfiihrung tun.

Die Breite eines Flusses sagt iibrigens nur sehr wenig iiber seine
Wasserfithrung aus. Wéihrend Spree und Havel zusammen oft nicht mehr als zehn
bis 15 Kubikmeter (m®) Wasser pro Sekunde durch Berlin flieBen lassen, schafft
der Rhein bei Koln 1.000 m3. Der Rhein ist also ein Fluss, Spree und Havel
dagegen vergleichsweise Rinnsale. Gdbe es die Schleusen nicht, die gebaut
worden sind, damit die Schiffe geniigend tiefes Wasser finden, dann konnte man
an vielen Stellen durch Spree und Havel hindurch waten. [39]

Viele Gewisser in unserer Region und auch der Wasserstand in der Spree
und Havel sind letztlich Folgen der wirtschaftlichen Entwicklung Berlins. Die
Stadt ist wesentlich aus Ziegeln gebaut, die aus den tonreichen Gebieten
Brandenburgs stammen. Die Ziegel wurden dann mit Kdhnen nach Berlin
gebracht. Dafiir mussten Kandle gegraben und Spree und Havel aufgestaut
werden. Die Sicherheit unserer heutigen Wasserversorgung in Berlin folgt also
auch aus der harten Arbeit der Menschen vor 200 Jahren. Obwohl deren Ziel
damals ,,nur* schiffbare Wasserwege waren.

Damit Wasser in Deutschland als Trinkwasser gilt, miissen ganz
bestimmte Bedingungen erfiillt sein. Dazu gibt es sogar ein Gesetz, die
Trinkwasserverordnung (TrinkwV — der genaue Titel lautet: ,,Verordnung iiber
die Qualitidt von Wasser flir den menschlichen Gebrauch"). Hier lasst sich genau
nachlesen, welche strengen Grenzwerte flir die Qualitdat des Wassers festgelegt
sind.

Trinkwasser gilt als das am besten kontrollierte Lebensmittel bei uns in
Deutschland. Dabei wird die Qualitét an ganz unterschiedlichen Stellen getestet:
im Boden, in den Brunnen, in den Wasserwerken und in den Transportleitungen.

Diese Messungen erfolgen teilweise sogar taglich. [45]
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In Berlin wird das meiste Trinkwasser tibrigens aus Uferfiltrat gewonnen.
Das ist versickertes Flusswasser, das auf seinem langen Weg durch die
Bodenschichten natiirlich gereinigt wird. Deshalb liegen die meisten
Wasserwerke an den Ufern von Spree und Havel.

In der Abbildung siehst du, dass Trinkwasser jedoch auch auf anderem

Weg gewonnen werden kann.

8?&’ (_; ue i iwasser l

62% Grundwasser

99{1 ange ['Q";[’h(-_’h‘; 5

Grundwasser

8% Uferfiltrat

1% Flusswasser

12% See- und Tal-

Sperrenwasser

»Sauer" hat etwas mit dem sogenannten pH-Wert zu tun: pH steht fiir
pondus Hydrogenii, was so viel bedeutet wie ,,Gewicht des Wasserstoffs", also
die Konzentration der Wasserstoff-Ionen in einer Losung. Der pH-Wert gibt daher
an, wie sauer oder basisch eine Losung ist. Die Skala des pH-Werts reicht dabei
von 0 bis 14.
Je kleiner der pH-Wert, desto saurer ist die Losung. Je groBer der pH-Wert, desto
basischer ist die Losung. Losungen mit einem pH-Wert von 7 werden ,,neutrale
Losungen® genannt. Die Sdure der Zitrone hat einen pH-Wert von ungefahr 2.

Zusammanfassend heilt das: Losungen,
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mit einem pH-Wert < 7 sind Sauren.
mit einem pH-Wert = 7 sind neutral.

mit einem pH-Wert > 7 sind Basen/ Laugen.

pH-Wert N S0 31 12 13 14
Eigenschaften starl , schwach stark
der Losung St e basisch basisch

Gehalt an
Hydronium-lonen

nimmt ab nimmt ab

N

Mit einem Universal-Farbindikator ldsst sich der pH-Wert von
Fliissigkeiten messen: Wird ein Messstdbchen in eine zu priifende Losung
gesteckt, verfarbt sich dieses Messstibchen, man beobachtet eine Farbreaktion.
Liegt der pH-Wert der Losung eher im sauren Bereich, ist die Farbung rot-orange,
im basischen Bereich eher griin bis blau. [41]

Wichtig dabei: Diese chemisch-rechnerische Einteilung der pH-Werte ist
so aufgebaut, dass pro ganzer Zahl die Sdurekonzentration jeweils um den Faktor
10 zunimmt. Eine Fliissigkeit mit einem pH-Wert von 4 ist 10-mal stirker
konzentriert als eine Sdure mit dem pH-Wert 5 und 100-mal stirker als eine Saure
mit dem pH-Wert 6.

Die folgende Abbildung soll dir diesen Zusammenhang nochmals
verdeutlichen: 1 Milliliter (ml) Salzsdure hat den pH-Wert 1. Verdiinnt man diese
auf das zehnfache Volumen, so erhélt man 10 ml saure Losung mit dem pH-Wert
2. Die Konzentration der Salzsdure hat sich um den Faktor 10 geidndert, der pH-

Wert hingegen um den Faktor 1.
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Der pH-Wert ist wichtig fiir die Entwicklung und das Wachstum von
Lebewesen. Einige Pflanzen benétigen z. B. einen bestimmten pH-Wert im
Boden, um richtig wachsen zu kénnen. Auch fiir bestimmte Tiere, z. B. Fische,
ist der pH-Wert des Wassers, in dem sie leben, von Bedeutung.

Kampf ums Wasser

Die zunehmende Verschmutzung und Verknappung von Wasser
stellt daher bereits jetzt fiir viele Menschen eine echte Lebensbedrohung dar.
In naher Zukunft wird in einigen Landern sogar mit Kriegen um das begehrte
Gut Wasser gerechnet. [40]

Die ersten Konflikte ums Wasser gibt es z. B. bereits zwischen den
Nachbarlindern Sudan und Agypten. In beiden Lindern gibt es wenige
Niederschldge — sie sind also stark abhéngig vom Wasser des Nils, der zuerst
durch den Sudan und dann durch Agypten flieBt. Geplante
Staudammprojekte im Sudan sorgten daher schon fiir grofle politische
Auseinandersetzungen zwischen den beiden Staaten.
Auch zwischen den Nachbarlindern Indien und China gibt es bereits
Spannungen beim ,,Kampf ums Wasser* — auch hier gibt es gemeinsame
Wasservorkommen, um die gestritten wird.

Ursachen fiir den Wassermangel und Losungsansiitze
Die Griinde fiir die Verknappung des Wassers sind vielfiltig:

Der Wasserverbrauch ist — anders als in Deutschland — in vielen
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Teilen der Welt in den letzten Jahrzehnten sehr stark gestiegen, z. B. durch
die zunehmende Industrialisierung, den damit steigenden Energiebedarf
(Kiihlung von Kraftwerken) und die wachsende Weltbevolkerung (mehr

Wasser-, Nahrungsmittel- und Textilverbrauch).

Auch die Verschmutzung des Wassers z. B. durch Industrie,
Landwirtschaft, fehlende Klidranlagen oder private Haushalte hat

zugenommen.

In den verschiedenen Regionen der Erde herrschen unterschiedliche

Klimaverhaltnisse.

In den néchsten Jahrzehnten wird der Wasserbedarf der Menschen
weiter steigen, daher machen sich bereits heute viele Experten Gedanken,
wie eine Wasserversorgung gesichert werden konnte. Hier einige Beispiele

dazu:

Wassermangel steht im engen Zusammenhang mit Wasserqualitét.
Moderne und effektive Wasseraufbereitungsanlagen konnen z. B. dazu
beitragen, die Qualitit des Wassers zu verbessern. Das Problem ist, dass sich

viele Entwicklungsliander diese teuren Anlagen gar nicht leisten konnen.

Der Wasserverbrauch in der Landwirtschaft ist sehr hoch. Hier
konnte z. B. viel Wasser durch bessere Bewisserungssysteme gespart
werden. Auch in der Industrie konnte Wasser hiufig noch effizienter und

damit sparsamer genutzt werden.

In vielen Lindern wird sauberes Wasser durch marode
Wasserleitungen geleitet. Das Wasser versickert oder verdampft auf dem
Weg durch die Leitungen. Auch hier lieBe sich gegensteuern, indem die

Leitungen erneuert oder repariert werden. [43]

Insbesondere die Verschmutzung des Wassers durch den Menschen

lasst sich durch geeignete MaBnahmen verhindern. In Deutschland — wie
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tiberall in Europa — regelt dies beispielsweise die Wasserrahmenrichtlinie,
die u. a. die Reinhaltung des Wassers und den Erhalt der Gewisser als

Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere zum Ziel hat.

Jeder Einzelne ist gefragt, Wasserverschmutzung zu vermeiden, z.
B. indem er oder sie:

umweltfreundliche Wasch- und Putzmittel verwendet,
kein Ol oder Fett ins Wasser kippt und

keine Medikamente in die Toilette wirft.
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Vom Grundwasser zum Trinkwasser

In Berlin wird das Trinkwasser aus dem Grundwasser gewonnen, in
Wasserwerken aufbereitet und liber das Rohrnetz an Industrie und Haushalte
verteilt. Nach Gebrauch wird es als Abwasser iiber die Kanalisation zu
Pumpwerken und dann in die Klarwerke geleitet, wo es verschiedene
Reinigungsstufen durchlduft, um schlieBlich in Fliisse geleitet zu werden. Wenn
es ins Grundwasser sickert schlie3t sich der Wasserkreislauf.

1. Tiefbrunnen

Die Wasserwerke pumpen das Grundwasser aus rund 800 Brunnen. Sie
sind zwischen 30 m und 160 m tief. Hauptsidchlich werden Vertikalbrunnen
betrieben, die stiindlich jeweils zwischen 40 m?® und 400 m* Rohwasser fordern.
Zwei Horizontalfilterbrunnen konnen stiindlich bis zu 1.600 m?> Rohwasser je
Brunnen liefern.

2. Beliiftungsanlage

Das Rohwasser enthélt keinen freien Sauerstoff. Es wird deshalb iiber
Diisen verspriiht oder iiber Wehriiberfille geleitet, so kann es den Sauerstoff aus
der Luft aufnehmen.

3. Reaktionsbecken

Im Rohwasser sind Eisen- und Manganverbindungen geldst. Sie gehen
eine chemische Reaktion mit dem nun vorhandenen Sauerstoff ein und bilden
Flocken, die sich absetzen. Damit dieser Vorgang in Ruhe ablaufen kann,
durchstromt das Wasser die Reaktionsbecken in 15 bis 60 Minuten.

4. Schnellfilteranlage

Die restlichen Eisenflocken und das Mangan werden in
Schnellfilteranlagen aus dem Wasser entfernt. Das geschieht in Filterbecken mit
einer zwei Meter dicken Filtersandschicht. Ist diese Sandschicht verschlammt,
wird sie mit Luft und Wasser sauber gespiilt.

5. Reinwasserbehilter

Aus dem Rohwasser ist Reinwasser - unser Trinkwasser -geworden. Im

Reinwasserbehilter wird es gespeichert. Aus den Brunnen werden relativ
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konstante Wassermengen gewonnen. Der Gebrauch von Trinkwasser schwankt
jedoch je nach Tageszeit und Wochentag. Der Reinwasserbehélter ist deshalb
nicht nur ein Speicher, er dient auch als Ausgleichsbecken.

6. Maschinenhaus

Im Maschinenhaus stehen Reinwasserpumpen, die das Trinkwasser durch
das Rohrnetz zum Verbraucher pumpen. Die Pumpen werden von Elektromotoren
oder von Dieselmotoren angetrieben. So kann die Wasserversorgung auch dann
gesichert werden, wenn die 6ffentliche Stromversorgung einmal ausfallen sollte.

Das Trinkwasser wird durch das weit verzweigte Trinkwasserrohrnetz
gepumpt bis es die Haushalte und die Industrie erreicht und dort tiber den Haus-
oder Grundstiicksanschluss in das jeweilige individuelle Versorgungssystem
tibergeht. [41]

Vom Schmutzwasser zum Flusswasser

Das Abwasser flieBt von der hduslichen Abwasserleitung in unterirdische
Kanile. Diese Kanile leiten das Abwasser im freien Gefille durch immer grofer
werdende Kanile zu den Sammelrdumen der Pumpwerke.

1. Abwasserpumpwerke

Es gibt 150 Abwasserpumpwerke im Stadtgebiet. VVon dort wird das
Abwasser durch Druckleitungen zu den Klarwerken gepumpt. Man unterscheidet
zwischen Haupt-, Anschluss-, Uber- und Regenpumpwerken.

In den Kliarwerken durchfliet das Abwasser zuerst die mechanische
Reinigungsstufe.

2. Rechenanlage

Das sind enge Gitter. Hier werden grobe Verunreinigungen wie Papier,
Textilien, Holz und Plastik zuriickgehalten. Automatische Harken entfernen die
an den Rechen hidngen gebliebenen Abfille, die entwéssert, in Containern
gesammelt und dann entsorgt werden.

3. Sandfang

Das Abwasser durchfliet anschlieBend den Sandfang. Er besteht aus

langen Rinnen, in denen sich bei einer Stromungsgeschwindigkeit von rund 30
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cm je Sekunde grobe mineralische Stoffe wie Sand, Kies und Steine am Boden
absetzen. Die abgesetzten Stoffe werden automatisch in Trichter geschoben und
in Sandwaschbehilter gepumpt. Dort wird der Sand von organischen Stoffen
befreit, entwéssert und spéter entsorgt.

4. Vorklarbecken

In den Vorkldrbecken wird die FlieBgeschwindigkeit des Abwassers auf
etwa 1,5 cm je Sekunde reduziert, so dass sich hier leichtere ungeldste Stoffe auf
dem Beckenboden absetzen konnen. Die schwimmféahigen Teilchen sammeln sich
an der Wasseroberfliche. Den abgesetzten Schlamm schieben Réiumer in
Schlammtrichter. Der Schlamm wird zwischengespeichert und anschlieBend zur
Schlammbehandlung gepumpt. Schwimmstoffe, die an der Wasseroberfldche
treiben und zum groBten Teil aus Fett bestehen, werden entfernt.

Das mechanisch behandelte Abwasser fliefit nun in die biologische
Reinigungsstufe.

5. Belebungsbecken

Hier werden geloste organische Stoffe sowie Phosphor- und
Stickstoffverbindungen abgebaut. Den Abbau leisten Bakterien und andere
Mikroorganismen, die den belebten Schlamm bilden. Der erste Teil der
Belebungsbecken wird sauerstofffrei gehalten. Dadurch werden Bakterien
angeregt, in der anschlieBenden sauerstoffreichen Zone der Belebungsbecken
Phosphorverbindungen aus dem  Abwasser zu  entfernen.  Die
Stickstoffverbindungen werden durch wieder andere Bakterien umgewandelt, die
ebenfalls wechselnden Lebensbedingungen ausgesetzt sind.

Zusitzlich zur biologischen Phosphorentfernung kann bei Bedarf eine
chemische Simultanfdllung durchgefiihrt werden. Hierbei wird das Féllmittel
Eisen(ll)-Sulfat in geldster Form in die Belebungsbecken gegeben. Es entsteht
Eisen(111)-Phosphat.

6. Nachklarbecken

AnschlieBend flieit das Abwasser durch die Nachklarbecken. Hier hat der

belebte Schlamm mehrere Stunden Zeit, sich abzusetzen. Dieser Schlamm wird
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in Trichter geschoben und dann groftenteils wieder in die Belebungsbecken
zuriickgepumpt, um dort die Anzahl der Mikroorganismen konstant zu halten. Der
tiberschiissige Schlamm gelangt zur Schlammbehandlung.

Nachdem das Abwasser alle Reinigungsstufen im Klarwerk durchlaufen
hat und hierbei 95 Prozent der ungeldsten und biologisch abbaubaren geldsten
Schmutzstoffe entfernt wurden, wird das gereinigte Wasser in Fliisse geleitet. Die
Ablaufwerte werden stindig kontrolliert, sie liegen regelméBig deutlich unter den
gesetzlich vorgegebenen Grenzwerten.

Schlammbehandlung

Neben der Reinigung des Abwassers haben Klarwerke auch die Aufgabe,
den bei der Abwasserbehandlung gewonnenen Klarschlamm umweltgerecht zu
verwerten oder zu beseitigen. In Berlin werden mehrere Verfahren angewandt:
Der Klarschlamm kann verbrannt oder in Faulbehiltern behandelt werden.

Bei der Verbrennung des entwésserten Schlamms werden die Rauchgase
in einem Abhitzekessel abgekiihlt und in Elektrofiltern entstaubt. Die schédlichen
Inhaltsstoffe werden zuriickgehalten. Die im Rauch enthaltene Wéarme wird im
Klarwerk zur Erzeugung von Dampf und Elektroenergie genutzt. Mit der Asche
werden z.B. stillgelegte Bergwerksstollen gefiillt.

Bei der Faulung wird organische Substanz in Biogas umgesetzt, das dann
zur Erzeugung von Wirme und Elektroenergie genutzt wird. Der ,ausgefaulte*
Schlamm wird in Zentrifugen entwissert, kompostiert und fiir die Rekultivierung
verwendet. Eine weitere Moglichkeit besteht darin, den Schlamm zu trocknen und
als Trockengranulat weiter zu verarbeiten oder in Kraftwerken als Brennstoff zu

verwenden. [41]
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