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&�����$����$ ��-��� �-������
�� �
�, 8�� 	. )��	��
"
��� =&������� �-����$> � 2010 	. ���
�
� � 	������ �����#���# Q
�
��

��� � ������� �����
� ��	����
��� ������
���	� �������.
�&', )�-��. : ���8��$ ���
���$��# � 	
�����8
���# ������ ��
���� 8�����, ���������
��� � ��
	���� ������
 	. )��	��
"
���.
�&���. 
��'&�����
/: ����
�
�� ����������8
���#, �
��	
��	����8
���#, ������
(���������#, ����
��
�����$��# � ��

��������
��������# ������# �
���� �������.
�&
(',���.: ��-������������� �
�������� 	����� � �����# �
���� ��������
� �� �
-
 ��"
���
���/ ��	����� � ���
 ��
��


����8��	� �����
��� ������$��	� ����8
���� ���� � ����8
���� (�
�
����. %��
�
�
�� ���� ��������	� =�����, ��$-��,
�������, ��������� � ��.> � �
���	
���	� =��D�, ����$	��� ��	���, �
�
��� ��-����, ����-�
�� � ��.> 	
�
����. •������ �	��
� ��
���� �����
 ��
	� ����/��� ��������� ����
���������� �����8��� � ������������� (�
�
����.

�'0�&�.& �'���:
���
�(������, ��
	���# ������, ���
���$��# ������, �
��	
��	����8
���#, ������
(���������#, ����
��
�����$��# �
��

�� �������, �����8��
 � ������������
 (�
�
���.

��&�&�
&

����� ���
�

 �
��7�
��

 ��
�
��
��� ����
������������ �����7� ���� ��	�
����
�
 � ����
�
��
�
 ��
��	
������. I������� �����5�
�
��

������"�
 ��� >���
��#����� ������

 
������ �
����� � ���, ��
 � 2010 �. �
�
� 
������ � �
�
���
�
���
��

 ?�����7�� � ���
��� ��
���� �������

����� ���
�%���
�
 �
���	� [1]. I������� �����5�
�
�
��
 � ���
�"�
������ �������
�
���
	������
���	 ���
�
� ������� �
��
���
 ������� �
���
���" ������ 
� �	 �
����� � ����
�
� �
��
��
�. >���
��#����.

>���
��#���� �������� ����������������
7����
� ������

 
������, 
� ����
�
��� �� ����

4�
5�
�
���
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��7� � C$� � ������� ���	 ������	 ��� … �����
� b��. =�����
��� �
�
�� �����
���� � !�
�������
�

 
������ $�����b�
��

 �������, �
�� �
����
����� >���
��#����
�
 �
������ � <���������
�
�
 ��
����. ?�������� ������� ��
��� ��������
��
�

����� � ��������
���� ������������ 
��
���
�������. /���
���
 ��	
� ����������� ���
����
����������� 
��
������� ���
�
�
 � ��
�
�
�

��
�
 �
������ [2].

8�
#��" ���������
����

 ������
��� �����
���� �
����� BD,F �� 2, � �������
��"! ���������

�
�
 21B ���. ���. /��
����� ���
������� ���
��������� �
���	� �� ������
��� �
�
�� ����!���
���
��!#�� �� ���
� ���� >���
��#������ =Zk, �
����� 
�
�����"��� �
���"��� �
������"�
�

	
��
����, ���
�� «�������
 ���������», ���
�
���
����"��
, ���"���
�, ����������� ������
�
�
�
��
�
 ������
���. ���
��
 ����
� �������
��!#�	 ��#���� � ���
�%��� >���
��#����


=Zk � 2011 �. �
������ �
��� 33 ���. �
��, �� ��	
������	 … �
����� F,F ���. �
�� [3].

�&���. 
��'&�����
+

$� ������
��� �. >���
��#���� � ����� 2012 �.
�
 ������"�

 ���� 
� 
��
��
�
 ���
����� ����
�
�
� … =Zk, � ����
� �
�� ����
� (���
�����!� �����
�
��������� �����) 
�
����� 32 ��
�� �����. *����
��
 %
� 	����������!� ��
��, 
�
������� � 9 � �

3B �� �������� �
�
�� � ���������

 ��
�
��. 8�
�
��, ���
� 
� 6 �
 12 �� 
��������" �� ��! �
#�
��"
����
�
�
 �
��
��, ����!��� B �� �������
�
 ��
�
[9]. b���� ��
�� ����� �
���� � %��"��
����.

*������"��
 �
���� 
����� ��
� �������� �
�
���
�����
� Stemi 2000�H � ����
��
�
� 8/�
A�* ��211 � I�������� ��
�
��� � ����
�
�
�"�
�
����� <�/ ��$ (�������� ����. ��
�.��������.
���� A.I. �
������, �. >���
��#����), �������
�
%��
��� ������
� � �����������
� 7����� <��"�
���
��
��
�
 ��
�
������
�
 ��������� <�/ ��$
(�������� ����. ��
�.��������. ���� �.�. C�����
7
�, �. ������
��
�). @��������
 �
���� �����


%��� �����5�
�
��
 � ����� 
��������� ��
��
�
5�����
���� � �������������"��� � ���������
�
�������

 �����

 ���
���� � �����������
� ���
�������"�
� 7����� I�������� ��
���� ��	�
�
�
��� ����
5�����
���� � 
�
�
�����	 ��������
�
��$ (�������� ����. 	��. ���� �.C. C���������,
�. Š���
�
�
���).

�&
(',���.

�
�
�
���
 �
�������" ���

 ����
�

 �
��
�������� � �����
��	 �������	 
� 6,62 �
 E,1D,
������� �� 3B 
���������
 … D,11, �
 ���" �
�� �
������� 
������� ��
����"�

 ����7��
; ���" �
���	 ��
��	: ���1 (•q E,1D) � ���12 (•q F,FD) …
����
 #��
��

. /��
����� ��������� � ����
�

'
�(����	��

�
�7 67 +�
�� ����-������ ��
	���	� ������� � �����
�
�
��
 ���
��# ��	����� �� �
�������� 	. )��	��
"
���: 1> �
���
-

��� �
��������[ 2> �
�������� �����;�
���� ��
�������#, 3> '���������
���� 	������ ������ � ����
�[ 4> D
�
����
����	�, 5> �P} � ������
�$��
 �������
��� ��-�����[ 6> ������, �����������
���
 -���, ���
�$��
[ 7> ��������
���
��# ��	����� =10 �	•� 2��̃��.>, W> �
��� ��-��� ��
	���� ���- � �� ���
��



�

 �
�� ����!��� (��W�): Ha (12,0…B6,0), S
(2,0…2F,0), j (1,0…10,0), � ���"��
 ������� Mg
(0,B…3,0) � Si (0,2…1,0). � ������������� ����� �
�����, 
�
�����
� �� ��������� �
�
��, �
�7���
���7�� 5��	 � �����	 �������
 � ����
�

 �
��
��������"�
 ����.

� �����
 ����
� ������� �������� �� ������
�
��! �. >���
��#���� �
�������� 
� 3 �

93 ��W� 2��̃��., � ������� … 1D ��W� 2·���. ?
�
���
������� �������� �� ��������� �
�
�� … 
� 0,3 �

3,1 ��W� 2��̃��. /��
�� ��������"�

 �����

 ���
������ ����!��!��� �� ������
��� �����
�������
�

 ��
�������

 �
�� �
 2 �� 
� ����� =Zk �

�
�� ����
�, � ����� ��
�" ����
�
 ������ �. b��,
��� �����#��� 
��
���� ������
����� ����,
����������� «�������
 ���������», ���
���
�
����"��
 ���
�, ���"���
�, 5�����
� � ��%������
(���. 1).

/��
���! ����" �����
�
 
����� ����� �
�������
!� �����7� ����, ��������� ����7� � �
���
�

����� (����� 0,1 ��). � ���
�
��	 ��
��	 �������
����!� �������� �
�������� �����

 ��!��, ���
��
������, ��������	 �%����, ���� ���"7��� (•).
� ����
��	 �
��������	 
�����!��� ��%��
�� �
���
�����, ��!�
���������� �%�����, � �����
������ � ��	�� ��
����� �������
, ��	�
����
�
�����
 � ������������� ������� (����. 1).

��-'
5� 67 *��
���$��# ������ ��
���	� ������ ��
	� � 	.
)��	��
"
���

����
8���
: «…» … �
 �-����D
��[ 
�. ��. … 
����8��
 �����.
*��
����	�8
���# ������ ���������� ;������� � ���
�

������� �
������ � ����
�
��
� ���������8
���� �
��

��#.

8�
�� ����� � 
����
� ����
�
 7���� (���1 �
���2F) 
�
����� ������ (����
�"�
 �
��� ����
�)
=Zk � 
��

 �� �
���"��	 �
�
��. /���
� ����
�

7���� �� 62ƒDB ^ �
��
�� �� �
���	 
��
��
�
����. � ����
����
� 
����� �� ��
� (���11 � ���
16), 
�
������	 �� ��������"�
� (2ƒ3 ��) ����
��
���� 
� =Zk � �
���"��	, ���
�����!� ����7 �
�
���

 ����, � �
�������
 �����7 ���� ��������
�� �
 Bƒ12 ^.

*���
�����7� ���� � ��
��	 �������!��� ���	
����
����
���
: ������#�� �
 ��
���

 ��������
�

 � ���
��� � ����
�������

 ��������

. 8��

����
��� ��
� �����7� ���� �	
��� � 5�����
����

�����!, �������
 � � ��������! %���7��, ��
 ���
������
 ��� ����. 4���
����� ��
������ �������
��� � 5�����
��������� ��

����. /� ����� ����
�
�
�%��!, �����������! � �������������! %
��
��, ���
���
, 
����
��� �
 ����
7������ �������
���. 8
����� ����� ���������
 ��
�������
���
��. 8
��� ���	���
��
�
 ��	
������ � ��������

��

 ����
��� 
�� ������#�!��� � ����
�����
��! �����, ���
 �� ������ � ����
����� �����7��
�� 5��	 �������
�. C��"7�� ����������� � ���� ���
��	 ����
������	 �����.

��-'
5� 97 +�������8
���
 �����
��� ������	� ���
�D����
������� =����. ]> � (�
�
���� =��	•	> � ��
����
�����
 ��
	���	� ������� 	. )��	��
"
��� =nŽ35> 

����
8���
: n … ����8
���� ���- � ��-���
.

8�� ������
���%�����
� ������
����� �����
�
�
 
����� ����� ���� �����
����� %��� ����
��
�
�
 � ��	�
����
�
 ��
��	
������. /���
� �
���

P�


�
��

+��
�D���

=��
��
����

�
��8
���
>

Min Max
+�������

��
 �����


�
��


��(�����


�� �����


���

Na2O 1,44±0,19 0,23 2,20 0,57 40
MgO 1,05±0,10 0,16 1,W1 0,30 29
Al2O3 12,9±0,W5 2,11 16,7 2,50 19

h2O5 0,21±0,02 0,06 0,43 0,07 33

S�-" 0,1W±0,02 0,01 0,32 0,07 39
€2O 1,96±0,22 0,31 3,07 0,64 33
CaO 4,59±0,60 0,39 9,74 1,77 39
TiO2 0,45±0,03 0,09 0,57 0,09 20
MnO 0,16±0,02 0,02 0,29 0,06 3W
He2O3 4,94±0,49 0,74 W,29 1,45 29

1 ����� ���������
hb W9,49±12,56 29,W0 1W5,27 37,20 42
Cd 0,73±0,20 0,13 3,62 0,59 W1
zn 494,1±71,6 144,1 W9W,9 211,7 43
As 12,06±2,01 0,10 32,37 5,95 49
Se 3,0±0,4 0,5 6,2 1,3 43
’g 0,136±0,030 0,021 0,410 0,090 66

2 ����� ���������
Co 24,6±3,W 2,7 51,4 11,2 45
Ni 5W,4±6,5 20,0 93,0 19,3 33
Mo 3,66±0,35 0,7W 5,04 1,04 2W
Sb 4,52±0,56 0,76 W,01 1,66 37
Cu W5,2 ±15,6 13,9 212,0 46,0 54
Cr 44,3±3,9 14,3 69,6 11,4 26

3 ����� ���������
Ba 1569,3±154,9 155,4 2570,7 455,1 29
V 64,0±7,7 0,6 119,7 22,6 35
Š 6,41±0,99 1,04 15,45 2,92 46
Sr 475,05±74,7 52,W3 1416,W 220,9 47

�����8
���
 � ����
����
 (�
�
���
Be 7,59±0,9W 0,W2 13,50 2,91 3W
Sc 9,W±1,0 2,1 19,5 3,0 31
Ag 0,32±0,12 0,0W 1,W4 0,34 106
Sn 3,9±0,4 0,4 6,1 1,2 31
Cs 3,710±0,40 0,940 W,40 1,1W 32

������������
 (�
�
���
Tp 15,45±1,51 2,33 24,30 4,46 29
_ 3,930±0,420 0,60 6,220 1,25 32

U���
������
 ���
�����
U��
�� ���-, 

���
�D���
 � ]
&�
2W &�
1 &�
1 &�
16

�	��$ 75 62 12 5
����� 13 9 42 94
���
��# ;��� ����������������# 11 24 37 1
+�/�� ��
���
 … 
�. ��. 6 …
'����	
��� 
�. ��. 4 … 
�. ��.
���$��� =ˆ> «�-�DD
���� ���
��$» … 
�. ��. 1 …
&���-�� … 
�. ��. … …
������
� … 
�. ��. … …
*�	�����
 ��
���� 1 1 2 
�. ��.
&�/�����������
 ��
���� … … 
�. ��. 
�. ��.
+���� 100 100 100 100

186

���
���� ������	� �����
���8
���	� ����
����
��. 2014. �. 324. Z 1
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���!#��
 �
�"������� ��
� �
��
�� �� �������"�
��	 %�� ����
��
�
 ��������: ����7� (SiP 2), ��
��
���� (Ha[Jl 2Si2PF]), ����
����� (j [JlSi 3PF]), ��"���
�� (Ta [JlSi 3PF]), 
��
��#�	�� � ������ �������
�,

������ �
����	 ����
�. I� ��	�
�����	 %�� � 
��
���� �����, 
�
�����
�
 �� ������
��� �
�
���


�
�"��7� (��
�� ���3�), 
��������� ����"����
������, ������� ������� � �
������� (���. 2).

'
�(����	��

�
�7 97 �
���$���� �
��	
��������	� ������� ��
���	� ������ ��
	���	� ������� 	. )��	��
"
���
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�
�������� �
�
�

�����!#�	 
����
�, �����
��	 ������
� ���	 �����
� 
����
���, 7�������
���	, ���������	 � ����
�������	 5������
� �
�����
� 
����� ����� �
 ������ �������������"�
�
�
 � ��
��
�5�����
��
�
 � ���������
��������


�����

 ������� ��������� � ����. 2.

���������"��
 ������ �
�������� �
�
�

����
��!#�	 
����
� � �����	 5������
� � �����
� 
����
�� � ������ �
��������� �����7 ���� �
����� (����.
3 � 9), ��
 � ����������� � ��
��	 �
�������� ��
�"�
��	 �����7 ��
��	
��� 
�������
� �
��������� �
�
�������� �
�
�

�����!#�	 
����
� (����. ^):
HaP (2,1…6,0), MgP (0,B…1,1), \e2P3 (2,9…6,2), _iP 2

(0,2F…0,9F), MnP (0,0D…0,26), � ����� ����
(0,0B…0,29). /��
�������
 � ��
��	 ����"������ �
�
�������� (����. ^): j 2P (2,F…1,2), Ta2P (2,1…0,6B) �
h 2PB (0,19…0,11). C
�7�����7�� �����	 5������
��
�������
 ����� �
�������� � �����
� 
�����, 
�
���
#���
� ����� (� ���W�): Ti (20…E3), ‰n (203…3E9), h„
(90,2…D1,3), Jg (0,0F…0,29), Jw (B,D…19,1), Ž
(2,2…6,1), ˆ (1,F…9,6). �
�������� 
�
�� � ����� ���
#�������
 �� ����!���.

8
 
��
����! � �����
��� �
��������� 5��	
5������
� � ����	 ����	 [B] ����!������ ��#��
������
� ���������� � ��
��	 � �
�"��� �
������
���� ��
�"��	 �����7 �
�������
 ������, ����,
7����, ����7�, 
�
��, �
�"%����, �������, ���
�"���, ���"�� � �����. ����" �
�������� � �
��
7�����7��	 ������	 � ������.

�.���.

8�
�������� �������
�
���
	��������� ������
�
����� �����
�
 
����� ����
�
�
 �
��
�� �. >���
�
��#���� �
������, ��
 ���������
������ ������
�
��� �
�
�� � �����
 
�
�����"��
 ����
� �����
������ �� ���� ��#��������! �������� � ���� �����
�����
��
�
 ��������� ��
���"�
�
 �
��������
���� � 	��������	 5������
� ����
��
�
 � ��	�
�
����
�
 ��
��	
������ �� ���
�%��� �� ����
�


�
��
�. /��
�� ��������"�

 �����

 ��������
�������� �� ������
��� �����
�������

 ��
���

�����

 �
��, ��� ����
�
���� =Zk � ��
���
��
�������� ����, � ����� ��
�" ����
�
 ������ �. b��,
��� �����#��� 
��
���� ������
����� ����, �����
������� �����
���
���� � ��#��

 ��
�������
�
���. $� �����
��������� ����������� � ���
�
�%����� �
���	
� �� ������
��� >���
��#�����
��#�������
 ����!� ���
�����!#�� �����������
�����, 
�
���%�� � 	������� �����

�� �
�
��.

8
 �
����� �������� ��� 
��
���� ����
����
�
��� ������	 ��������
: 1) �������"��� � ���
�
��������� ����7� � �
���
�
 �����, ���
����
�
�
�
��	 ����!��� ����
���� �
������� �
�
�,
�������� 
����� �����
� ���, 
������� ���"���
��� �����
���, ���
����"��� ��
#���� � ��. �
2) ������#�������
 �����
������ � ���
��������
�� �����7 ����, ���
����
� 5������ �
�
��	 ���
��!��� =Zk � �
���"��� ����������
 �
�
��. $��
��!������ ��
�
�7�
���"��� �������
��" �
���
�
�������
 
��
���	 �
�
�

�����!#�	 
����
�
� 5������
���������
 
� ���������� � ��
��	 �
�
�������� ��
�"�

 ����. Š����7� ���� � �����
�

����� ����� ����!��� 
��
����� �
�7������
���
�� �
������	 � ����
�������	 5������
�.

/������� ������������ �
��
� 
 ��
��	
����
��� ������������	 �
�������
 ����"���� ����
���, �������� ������� � �
�������, 
���������
��	 � �����
� 
����� ����� �� ������
��� �
�"�
����
�
 �
�������. <����"�
� �������� �����
���"�
�
 ��#����� � �
����� �����, � �
� ����� �
����������� ���
�
� 5�����
��

 ����
��
���,
�
��
��� �����
���" �
������������ ����������
������ 	������������� �����
%����	 ��������

� �
��� �
��
 ������%�7��
���" ���
����� ���
��������� �� ������
��� �. >���
��#����.
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+� #�
 � 01201262055: «/������
��� ���
��-����
��
��> ���������� �� �
���+ 	���>�+�'����� � ��������
�^�+�� (�
 ���+��� �. „	
����@���� "+������ ��	
���)».

"����� �	����� ���-�
��	;�� <.�. 
���	����,
".". H
�
����� � �.H. H
�
��
?��� -
 ��+�@; � ����	���
��� 
�
	���'����> �
���.

���
���� ������	� �����
���8
���	� ����
����
��. 2014. �. 324. Z 1

��-'
5� ;7 +��
�D���
 �������-����/"�� ������� � ���-�� ��
���	� ������ ��
	� � ������ ���
�D���
� 8����� �	��

��-'
5� <7 +��
�D���
 (�
�
����
����
�
# � ���-�� ��
���	� ������ ��
	� � ������ ���
�D���
� 8����� �	��

Z ���

-�

+��
�D���
 8�����
�	��, ]

+��
�D���
 (�
�
����
����
�
#, ��	•	
Ni Cu zn hb Sn Š Ag As Sb ’g _

&�
2W 75 93,0 54,4 394 71,3 3,4 6,1 0,24 14,1 3,7 0,06W 4,6
&�
1 62 W0,4 4W,2 413 61,3 3,2 3,3 0,12 10,1 2,9 0,075 4,2
&�
11 12 36,0 46,W 203 40,2 1,9 3,5 0,11 11,0 2,5 0,120 2,7
&�
16 5 20,0 64,1 209 57,3 3,1 2,2 0,0W 5,7 3,3 0,060 1,W

Q�� 3W,0 12,9 144 29,W 0,4 1,0 0,15 2,4 0,W 0,025 0,6
����� � -���� �	��� 9,0 15,0 1W,0 6,W 0,W 1,3 0,09 7,6 0,W 0,10 2,9

Z ���-�
+��
�D���
 8�


���� �	��, ]

+��
�D���
 �������-����/"�� �������, ����. ]

Al2O3 CaO MgO He2O3 TiO2 €2O Na2O MnO h2O5 S�-".

&�
2W 75 13,0 6,0 1,1 6,2 0,42 1,2 0,7 0,24 0,11 0,24
&�
1 62 14,1 6,0 1,1 6,2 0,4W 1,5 0,9 0,26 0,10 0,22
&�
11 12 13,3 2,4 0,W 3,7 0,40 2,W 2,1 0,10 0,14 0,05
&�
16 5 9,W 2,1 0,5 2,4 0,2W 2,7 1,9 0,07 0,13 0,05

Q�� 2,1 0,4 0,2 0,7 0,09 0,3 0,2 0,02 0,06 0,01
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MINERDL DNJ GEOCHEMICDL COMPOSITION OF JUST DEROSOLS IN SNOW COVER 
OF pLDGOVESCHENSK CITY qDMUR REGIONx
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Russian Academy of Sciences, Russia, 6W3002, hetroqavlovsk
€amcpatskii, 
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Drtem D7 Mogilev , 
Amur State _niversity, Russia, Blagovespcpensk, 675027, 

Ignatyevskoe sposse, 21. E
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Tpe urgency of tpe discussed issue is caused by tpe fact tpat Blagovespcpensk =Amur region> is referred to tpe cities of tpe Russian He

deration witp tpe pigpest level of atmosqperic air qollution in 2010.
The main aim o~ the study is to investigate mineral and geocpemical comqosition of solid qreciqitation accumulated in snow cover of
Blagovespcpensk city.
The methods used in the study: microscoqic, X
ray analysis, atomic
emission analyses and inductively couqled qlasma mass sqectro

metry =ICh> were used to study tpe samqles.
The results: In winter in urbani{ed territory of tpe city an average fall of abnormal •uantity daily of dust and cpemical elements is very
pigp. Tpe autpors pave determined tpe natural =•uart{, albite, anortpite, microcline and otpers> and tecpnogenic =soot, amalgam mag

nesium, rubidium molybdenum selenide and otpers> qpases of genesis. Tpe coal qarticles of snow are tpe main concentrators of toxic
and radioactive elements.

Key words:
`ust
aerosols, snow cover, mineral comqosition, microscoqic, roentgenograqpic, atomic
emission analyses and inductively couqled
qlasma mass sqectrometry =ICh> analyses, toxic and radioactive elements.


