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Аннотация 

 

Карбаматные пестициды широко используются для борьбы с 

насекомыми и грибками в сельском хозяйстве [1-4]. Их популярность 

объясняется их высокой эффективностью и низкой стоимостью. Однако 

чрезмерное использование пестицидов данной группы может привести к 

образованию остатков в продуктах окружающей среды и сельского хозяйства 

[5-8]. Известно, что карбаматы являются очень токсичными соединениями, 

которые представляют угрозу для водных экосистем и здоровью человека. 

Эти пестициды вызывают особую озабоченность для здоровья человека, так 

как они подавляют активность и функционирование фермента, называемого 

ацетилхолинэстераза (AChE) у насекомых и млекопитающих. Последствия  

ингибирования AChE может привести к дыхательному параличу и, 

следовательно, к смерти [9-12].  

Европейский Союз установил максимально допустимую концентрацию 

для общего количества пестицидов 0,5 мкг/л в питьевой воде и в продуктах 

питания. Поэтому мониторинг остатков карбаматных пестицидов в 

сельскохозяйственных продуктах является важным аспектом безопасности 

пищевых продуктов. Карбарил является сельскохозяйственным пестицидом 

из класса карбаматов. Этот пестицид широко используется в сельском 

хозяйстве из-за его высокой инсектицидной активности, в основном в 

овощах, фруктах и зерновых культурах [12-18].  

В течение последних десятилетий были разработаны многочисленные 

методики для анализа пестицидов в окружающей среде, пищевых и 

клинических образцах [19-23]. Среди них, колориметрия и методы 

хроматографии, такие как газовая хроматография и высокоэффективная 

жидкостная хроматография [23-25]. Однако для этого анализа потребовалась 

матричная обработка, дорогостоящее оборудование, подготовленный 

персонал для работы, а также большое количество растворителей и 

химикатов.  



На сегодняшний день электрохимические методы нашли широкие 

применение для определения карбарила в разных объектах благодаря 

простоте использования, невысокой стоимости и возможности 

миниатюризации приборной базы. 

В рамках данного исследования были использованы следующие 

подходы для электрохимического определения карбарила в пищевых 

продуктах: 

1. метод вольтамперометрии на импрегнированном графитовом 

электроде; 

2. метод вольтамперометрии на импрегнированном графитовом 

электроде, модифицированный углеродными чернилами, апробация 

данной методики на реальных объектах; 

3. Использование иммуноферментного анализа для определения 

карбарила; 

Помимо этого в работе методом катодной вольтамперометрии по пику 

электровосстановлению кислорода получен электрохимический отклик от 

глутатиона. Сам глутатион использовался в качестве тиоловых соединений, 

которые необходимы для иммуноферментного анализа для определения 

карбарила. Также важно отслеживать поведение глутатиона на 

золотоуглеродсодержащих электродах, потенциалы адсорбции и десорбции, 

а также количественное определение в разных объектах.  

Кроме того, глутатион является важным звеном ферментной реакции 

при определении пестицидов.  
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