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Abstract. Ni films were obtained by magnetron sputtering of cooled and hot targets. The elemental composition 
of as-deposited nickel films and after holding in atmosphere during 7 and 14 days was studied. There is shown 
that the resistance to cracking of Ni coatings deposited by hot target sputtering is higher just as peel adhesion of 
all samples is satisfactory. 

 
Введение. Для изготовления приборов космической техники применяется пайка керамических 

изделий к токопроводящим элементам. Пайку таких деталей можно провести при наличии 
металлического слоя на поверхности керамической основы, что может быть реализовано путём 
нанесения тонкой плёнки (используют никель) методом магнетронного распыления. Использование 
магнетронного распыления для металлизации обусловлено рядом его преимуществ относительно других 
видов осаждения: регулирование скорости осаждения, высокая адгезия, возможность управлять 
функциональными свойствами покрытий [1]. Однако никель относится к классу ферромагнетиков, 
поэтому эффективность его распыления в скрещенных электрическом и магнитном полях невысока [2]. 
Перспективен для распыления никеля магнетронный диод с «горячей» мишенью, где материал мишени в 
результате бомбардировки ионами из плазмы нагревается выше точки Кюри (627 К). В этом случае 
мишень становится парамагнитной, при этом возникает дополнительный поток энергии на подложку (за 
счёт теплового излучения нагретой мишени). Нет данных о том, как этот фактор может отразиться на 
свойствах формируемых покрытий. Цель данной работы – получение данных о влиянии типа мишени 
магнетронного диода на адгезионные свойства Ni плёнок. 

Экспериментальная часть. Осаждение Ni плёнок производилось на ионно-плазменной 
установке, оборудованной магнетронной распылительной системой (МРС) в среде аргона (0,2 Па). 
Параметры напыления покрытий представлены в таблице 1. Остаточное давление в камере – 5·10-3 Па. 
Покрытия наносились на подложки из предметного стекла (ГОСТ 19808-86), оно было выбрано как 
предметный материал. Контроль толщины плёнок осуществлялся при помощи кварцевого измерителя 
«МИКРОН-5». 

 
 



356 
XVI ɆȿɀȾɍɇАɊɈȾɇАə ɄɈɇɎȿɊȿɇɐɂə ɋɌɍȾȿɇɌɈВ, АɋɉɂɊАɇɌɈВ ɂ ɆɈɅɈȾɕɏ ɍɑȿɇɕɏ 

«ɉȿɊɋɉȿɄɌɂВɕ ɊАɁВɂɌɂə ɎɍɇȾАɆȿɇɌАɅɖɇɕɏ ɇАɍɄ»  

Ɋɨɫɫɢя, Ɍɨɦɫɤ, 23-26 ɚɩɪеɥя 2019 г. Ɍɨɦ 1. Ɏɢɡɢɤɚ  
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