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Abstract. In this paper, we synthesized high-entropy oxide system (Pr0,2Ce0,2Gd0,2Sc0,2Ho0,2)2O3±δ by precipitation of hydroxides from REE nitrates aqueous solutions and annealing the mixture at 800 °C. The phase composition, structure, and surface morphology of the obtained powders were established by scanning electron microscopy and X-ray phase analysis methods.  Введение.  Высокоэнтропийные оксидные системы (ВЭОС) – системы, содержащие более трех компонентов с равномерным распределением ионов в кристаллической решетке, для которых характерны повышенные значения энтропии смешения [1-4]. Целью работы являлось получение и исследование свойств ВЭОС (Pr0,2Ce0,2Gd0,2Sc0,2Ho0,2)2O3±δ. Экспериментальная часть. Синтез ВЭОС (Pr0,2Ce0,2Gd0,2Sc0,2Ho0,2)2O3±δ. Растворы нитратов РЗЭ смешивали в равном мольном соотношении на магнитной мешалке в течение часа. Полученную смесь осаждали 0,05 молярным раствором NaOH. Процесс осаждения в общем виде описывается химической реакцией: R(NO3)3+ 3NaOH → R(OH)3↓ + 3HNO3, где R = Pr, Ce, Gd, Sc, Ho. Необходимый объем NaOH рассчитывали по максимальному значению pH осаждения раствора нитратов РЗЭ в системе (pH осаждения Ce(NO3)3 = 7,6 [5]). Гелеобразную смесь гидроксидов РЗЭ промывали дистиллированной водой в объеме 500 мл. Присутствие нитрат-ионов определяли с помощью качественной реакции с дифениламином. Полученный осадок отфильтровывали на вакуумной воронке Бюхнера. Затем высушивали в сушильных шкафах при температуре 70 °C в течение 12 часов и отжигали в печах при температуре 800 °C в течение 1 часа. Методом рентгенофазового анализа (РФА), 
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«Дифрактометр ДРОН-3М» и сканирующей электронной микроскопии (СЭМ) «QUANTA 200 3D FEI» с системой рентгеновского энергодисперсионного микроанализа выполнены исследования фазового состава. Магнитные свойства исследовали на индукционном магнитометре «HB1200.4Б». Результаты. На рисунке 1 представлена рентгенограмма полученной ВЭОС (Pr0,2Ce0,2Gd0,2Sc0,2Ho0,2)2O3±δ. Анализ рентгенограммы показал, что исследуемый материал содержит одну кубическую кристаллическую фазу – типа СeO2. Это свидетельствует об упаковке оксидов РЗЭ в одной кристаллической решетке. 

 Рис. 1. Рентгенограмма системы ВЭОС (Pr0,2Ce0,2Gd0,2Sc0,2Ho0,2)2O3±δ  По данным СЭМ, можно отметить, что исследуемый образец представляет собой рыхлый порошок с развитой поверхностью, состоящей из агломератов сферических и овальных частиц неправильной формы (рис. 2 а). Результаты рентгеновского энергодисперсионного микроанализа показали, что все РЗЭ в системе ВЭОС (Pr0,2Ce0,2Gd0,2Sc0,2Ho0,2)2O3±δ равномерно распределяются по поверхности образца (рис. 2).  

 Рис. 2. СЭМ изображение морфологии (а) и карты распределения элементов по поверхности образца 
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Оценку магнитных свойств проводили по кривым намагниченности (рис. 3).  
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