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!�
	�� �$�	����� �� ������� «������	��%�&
� �����
 
 
���������$»                  
'��
����	�	 �	�����������	�	 ����
����	�	 ��
����
����. 

 
�� !"#$ % &'(')*+,-. �	��	� ����
����
� ����, ��	����	� 

'	�	��	� ��������� �
�	����
� 

 

�/*0*�-."#, '11'","+# �	��	� ����
����
� ����, ��	����	�  

(����)
� ������ *���	�
� 

 

 

����
��� ����
����
� ����, �	���� 

+����	� ��������� ���������	�
� 

 

 

�,) 2�3 '%4�"*5�0*3     «��)
�	���	
������, �	����
, 

�*' » �. '����	�	 

 
 
 

-�&
�� �	��	
��, «8» �����, 2009�. � 1700 ���	� �� �������

 �	���� �	 ��-
&
�� �	��	���
� 
 ����
�����
� �
�������
� � 212.269.01 ��
 �	���	� �	�
-
����
����	� ��
����
���� �	 ������: !	��
,, 634050, �. �	���, ��. +��
�� 30. 
 
 
 
 

� �
�������
�� �	%�	 	����	�
���, � 


�
	���� �	���	�	 �	�
����
��-
��	�	 ��
����
���� �	 ������: �. �	���, ��. .��
���	�	, 53-�. 
 
 
 
 

���	������� ���	���� «__» ����� 2009 �. 
 
 
 
/���$� ���������  
�
�������
	��	�	 �	����,   
�.�.�., �	�. 

 

'	��0����	 �.1. 
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��6 �� ����
�������
� ������ 
�&+ �-."'7+. %�8'+#.  
�
�	��$� )�
�	�����$� ����
 �� 
����
�	�	� 

��,��� )
�	�	 
��	����0��, �	 ��	�
� 	
����,� ��)
�	���	��
,. � �����	��
, 
2�
 
���������$ � 
	��)
� �	�
������� ��
���,0��, �� ���	�	�
�����$� 
 �	-
�����	-�
	�	��$� 	�����
,� ��
 ������

 � ���	�	�	� �������	�	 ��	, �����
�-
�� �	��� �
��,, �	��
 
 )����	��
, � ���%� ��
 	
��
	��� �����$� )�	� � ���	-
�	���� (����, ��
&, 	
����� 
 ��.). 3�	�� ��	�	
����0� ��� ��
��������$� �	�-
�	%�	��
 ����$� 
���������	�, ��� 
 	��	�
������, �	�����	��� �
���
��$� 
�����
��	�, 
� �	�	�$� 	�
 
��	����
��0��,. 

������ � ���, �������	-�
��������$� ����
� 
 �����
�� 
��	���	���
, 	
-
�
�	��$� ����	� �� ��	
��	����� �	���$��0�, ��	 2�����
��	��� 
� ��
�����
, 
�����
�����	 �����
��.  ��� 
� 	��	��$� ��
�
� ���	�	 �	�	%��
, �	��	
� � 
���	����	��	 �	��	� 
��	���	���

 2��������
	��$� �	��	%�	���� �	��	���-
�	� 	
�
�	��	�	 �����. � �����0 	������ 2�	 �������, ��	 �
��	��%�&
� 2��-
����	� – )�
�	�����$� �4���, 2�����
��	��� ��
�����
, �	�	�$�, ��� �����	�-
���	, �	 ��	�	 ��� ����)� 
� ������$� �	����
����$� �	��	%�	����. 

*������	, ��	 ��
 ��
	�� )�
�	�����	�	 
����������, � �����	��
 	
�
-
�	��	�	 �����, �
)� ����� �
���
��$� �4���, ���	�,&
��, � ��	 ���������, ��-
�
��	 ��������� � ��	����� �����
,, 
���)
��,�� �	 ��	&���� 
�
 �
��	����$-
��,��.  ������$� %� �4��� �����
����
 �� ��������	���$ � 2�	� ��	�����, ��-
�	��
��, ������ 
�� ������
, ����%�
, �

	 ������$��,�� �� ����
 
 �$����, 
� 
��,��
. 3�	, � 	��	��	�, 	
���	����	 ���, ��	 )�
�	�����$� �4���, 
��	�����-
�$� ��
 
��	�	����

 	
�
�	��$� ����	� �� 
����
�	�	� ��,���, 
��0� ��	
�-
�	����0 �	���, 
, ��� �������
�, ��	�
���0 ��	����
0. (	2�	�� �	�$)��
� 
2���������
	��$� �	��	%�	���� 	
�
�	��$� )�
�	�����$� ����	� �� 	��	�� 

��	���	���
, )�
�	�����$� �4��� � ��	�,�	����	� 
 �	���	�
����	� �	��	� 
,��,���, ��������	� ��	
���	�. 

��������	��� ��
	�$ �	�����%�����, ���%� ���, ��	 �� 	��	�� �� �����
-
�
 �$
���� ����� �	 ���������	� ��	������ «�����-06» «�	�	� �	�	���
� 
)�
�	�����$� 
���������	� �� 	��	�� �4��� � ������	� 	�
�����
�� 
 �	���	-
�
����	� �	��	�». 

�,-. %�8'+# �	��	
� � �	�$)��

 2���������
	��$� �	��	%�	���� 	
-
�
�	��$� )�
�	�����$� ����	� �� 	�����
,� 	
��
	��
 �����$� )�	� ����� 

��	���	���
, )�
�	�����$� �4��� � �	���	�
����	� �	��	�. 

�,+')# *77-,)'(�"*3. !�
	�� 	�
�����, �� ��
������
� ������������-
�$� �	�	%��
� ��	�

 )�
�	���
, �����
��	�, ��	�

 �

���
	��	�	 �����
-
�	���
, ����
� �	 �	���, ��	�

 ��	��	��
 �����
� ���, ��	�

 ����
�	���
, 
2�����
����	�, �	����,�
	��	-�������
	��	�	 ����
��, �������
����	� 	
��-

	��
 2�����
��������$� ����$� 
 �	���	��

 ��������$� �	�����. � ��
	�� 

��	���	���$ 
������$� 
 	�
�
�����$� ���	�
�
 �	 	����� 2��������
	��$� 
�	��������� �	�$� �	�������
� 
���������	� 
 �������� 	
��
��$����$� 
�
 
�	�����	����. 3�����
����$ ��	�	�
�
�� � ��
	���	��$� 
 ��	
��	�������$� 
���	�
,� � 
��	���	���
�� �	�������$� 
����
�����$� ��

	�	� 
 	
	���	��-
�
,.  
��
	��� ���������	� 
��$���
� 	��&�����,���� � )
�	�
� ��
������
-
�� �	��	%�	���� 3��. 
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�7"'("#, 1'-'9,"*3 )*77,%+�0**, (#"'7*:#, "� 5�2*+ : 
– ��������������$� �	�
	� �	��$ �4���, ��� ���� �	�$)��
, 2�������-

�
	��$� �	��	%�	���� 	
�
�	��$� ����	�; 
– �	�������

 
 ����	�	�
, 
��	�	����
, 2�����
��������$� 	
�
�	�-

�$� ����	�, �	���%�&
� � ��	�� ��������� �4��� c �	���	�
����	�, 	�
���	-
�	� 
 ����
����	 �	�

����	� �	��	�; 

– ���	�
�
 
��$���
� 2�����
��������$� 	
�
�	��$� ����	�; 
– ���������$ 
�����	���
� ��
,�
, �	2��
�
���� �	��$ (��) �4��� �� 

2���������
	��$� ��������
��
�
 	
�
�	��$� ����	�; 
– �������
����
� �	���
, �	��	�,0&
� ��	��	�
�	���� 
 �������������-

�	 �������� ��	
�	�
�$� 2���������
	��$� �	�������
 	
�
�	��$� ����	� � �	-
	�������

 � ���
���	� ��	
��	�
�����	���0 
 �������	� 	
��
	��
 ������� ��-
��� ����
�	���
, �	��	� �4���; 

– ���	������

 �	 �	�$)��
0 2��������
	��$� �	��	%�	���� 	
�
�	�-
�$� ����	� �� 	��	�� �	�
	�� )�
�	�����$� �4��� �	 �	���. 

�� !"�3 "'(*5"� %�8'+# �	��	
� �: 
– �����
	��� ��
��
�� �	����
, 	
�
�	��$� )�
�	�����$� ����	�, 


��0&
� � ��	4� �	����� �4��� � �	���	�
����	�, 	�
���	�	� 
 ����
����	 
�	�

����	� �	��	� (��,��� �� ������ !# 52008149737); 

– �����
	��� ���	�
� �	 	����� 2���������
	��$� �	��������� 2�����
-
��������$� ����	� 
 �������� 	
�
�	��	�	 )�
�	���
,; 

– �����	����

 ��
,�
, �	��$ )�
�	�����$� �4��� �� 2���������
-
	��$� �	�������
 	
�
�	��$� ����	� (
�����
��	��� �64�� �������, 
��	�, 
�	2��
�
��� )�
�	���
,, 2�����
���0 �	&�	��� )�
�	���
,), � ���%� �� 
�������	 	
��
	��
 ���	�	�	� (����������� �����
,, )��	�	���	��� 	
��
	-
����	� �	�����	��
, �
��	��4��	��� 
 ����	��������� ��
�	�����	���$� 
��	�� ������� �����$� )�	�, �����
����
� ��	����� �����$� �	��
���
�); 

– �����
	��� �������
����
� �	�����, 	���%�0&
� ��
,�
� �	��$ 
)�
�	�����$� �4��� �� 2���������
	��$� ��������
��
�
 	
�
�	��$� ����	� 
�� 
����
�	�	� ��,��� 
 �� �������	 	
��
	��
 ���	�	�	�. 

�%�&+*!,7&�3 0,""'7+. %�8'+# ����0�����, �: 
– �����
	��� ��	������	-
��$�������	�	 �	�������, �	��	�,0&��	 	��-

�
���� 2���������
	��$� �	��	%�	��
 	
�
�	��$� )�
�	�����$� ����	� 
(��
���������� 	 �	�����������	� ���
�����

 ��	�����$ ��, 3�� 
52006614134 !# 
 	
 	�
�
����	� ���
�����

 �*�� – �	�	�	�

 
��������-
�	� �
��	����$ 52007630017 !#); 

– 
��	�	����

 	�$��$� ����
� 	
�
�	��$� )�
�	�����$� ����	�             
(( 150×25×32 13� 63 (13� 80) [��] 35 37 ./, 	
����0&
� 
	��� �$�	�
�
 2��-
�������
	��$�
 ��������
��
���
 �	 �������
0 �	 ���������$�
 ������
; 

– �����
	��� �����
����
� ���	������
� �	 
��	�	����
0 
 �	 2�����
�-
�	�� 
 ���
	�����	�� 
��	���	���
0 	
�
�	��$� ����	� � �	���	�
����	� 
�	��	� �4��� 
 ��%
�	� �����
, 
�
 � �		�������

 � ����6,��,��$�
 ���
	��-
�
,�
 �	 ��	
��	�
�����	��
 
 �������� 	
��
	��
. 

�,�-*5�0*3 %,5 -.+�+'( %�8'+#.  �$��$� 	
����$ 	
�
�	��$� )�
�	-
�����$� ����	� ��	)�
 
��$���
, 
 �������$ ��     “3+"'�! (! �”      
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(�. (�	�	������), “'��
�����, ���	�	���	
������, �	����
,” �
�
��  �  
“�+��7��1 �” (�. '����	�	),     �
��� “#�+�!” (�. '����	�	). !����
	�-
�
, �$�	�����$� �	 ���� �
�������

, 
��	����0��, ���%� � ���
�	� ��	����� 
��, �������	� ����
����	��
 151002 “������		
��
��$��0&
� �����
 
 �	�-
�����$” 1/ '��1�/. 

�1%'8�0*3 %�8'+#.  ��	��$� �	�	%��
, ��
	�$ �	�	%��$ 
 	
��%���$ ��  
IV-� ����	��
���	� �����	-�����
����	� �	�������

 «!�����	�
�����0&
� ����	-
�	�

 � ��)
�	���	��

» (�. .
���, 2004 �.), �� ����	��
���
� �����	-�����
����
� 
�	�������
,� «(�	
���$ �	�$)��
, 2�����
��	��
 ������		
��
	��
 � ��	�$)-
����	��
 �� �	�������	� 2����» (�. �	�	�


���, 2004, 2006, 2007, 2008 �.), �� !��
	-
�����$� �����	-�����
����
� �	�������
,� �������	� 
 ���
����	� '��
����	�	 �	-
�����������	�	 ����
����	�	 ��
����
���� (�. '����	�	, 2006, 2007, 2008 �.), �� V-� 
����	��
���	� �����	-�����
����	� �	�������

 � ��%�����	��$� �����
�� «*�-
�	���
	��$� ����	�	�

 
 2�	�	�
�� � ��)
�	���	��

» (�. 8���, 2007 �.), �� 13-� 
��%�����	��	� �����	-�����
����	� �	�������

 «(�
�	��$� 
 
�������������$� 
������$ �


�
» (�. '����	�	, 2007 �.), �� I-� ����	��
���	� �����	-�����
����	� 
�	�������

 «�	�������$� ���
 ����
�
, ��)
�	���	��
, 
 ���	������	��� '��-

����» (�. '����	�	, 2007 �.), �� VII-� ��%�����	��	� �����	-�����
����	� �	���-
����

 «.��	����	��� %
�����,�����	��
 ������
,�
� � ��	�$)����	 ����
�$� ��-
�
	���» (�. '����	�	, 2008 �.), �� IV-� ��%�����	��	� �����	-����
����	� �	���-
����

 «�	�$� �����
��$, �������)�0&
� �	���	�� 
 ����	���
� ����	�	�

 � 
��)
�	���	��

» (�. �0����, 2008 �.). !��������$ �
�������
	��	� ��
	�$ 	
��%��-
�
�� ���%� �� �����$� ���
����� ������$ «������	��%�&
� �����
 
 
��������-
�$» '��1�/ � ���
	� � 2002 �	 2008 ��. 
 �	�	%��$ �� �������

 ������$ «����	�	-
�
, ���	���
�
�	����	�	 ��)
�	���	
�����	�	 ��	
��	�����» �(/ � 2009 �. 

� 8-*&�0**. (	 �����
���� �
�������

 	��
�
�	���	 16 ��
	�, �	�����	 
2 ��
���������� 	
 	�
�
����	� ���
�����

 ��	�����$ ��, 3�� 
 �*�� !#. 
(�
 2�	� 5 ������ 
����$ � %�������, ��	�,&
� � �������� ��'. 

�+% &+ %� * '8;,: %�8'+#. �
�������
, �	��	
� 
� ������
,, �,�
 ����, 
	
&
� �$�	�	�, ��
��� �
�������$ 
 ��
�	%��
�.  �� 
��	%��� �� 197 ����-
�
��� ��)
�	�
��	�	 ������, �	���%
� 126 �
����	�, 15 ��
�
�, ��
�	� �
��-
�����$ 
� 165 ��
���	���
� 
 7 ��
�	%��
�. 

 
�������� ���������� ������ 

�' ((,),"** 	
	��	���� ��������	��� ���$ �
�������

, ��	����
�	���� 
���� ��
	�$ 
 	
	������$ ���
 �� �	��
%��
,, 	���%��$ ������, �	�
��� 
 ����-
�
�����, ����	��� ��
	�$, �����������$ ������
, 	 �4 ����
���

 
 ���	
��

, 
��
������ 
��	����
, 	
 	��
�
�	���

 ���������	� ��
	�$, � ���%� 	 �4 �����-
���� 
 	
64��. 

� 1,%('$ 4-�(, ��
���4� �������	-�
��������$� 	
�	�, 	���%�0&
� ���-
�	�
��	��
 �	�������
�, �
�	������$, ���������� ���	��
� 
 	
����
 ��
����-
�
, 	
�
�	��$� )�
�	�����$� ����	� �� 
����
�	�	� ��,���; �����	����$ �	-
��	�$ 
�����	���
, �
�
�	-�����
����
� ��	���� )�
�	�����$� �4��� 
 ����-
�	����
, 
� ��
,�
, �� ��
	�	��	�	
�	��� )�
�	�����$� 
���������	�, 
����-
�$ ���
 �	�$)��
, 2���������
	��$� �	��	%�	���� )�
�	�����$� ����	�. 
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(	�����	, ��	 ��&�����0&
� ��	�	
$ �	�$)��
, 2���������
	��$� �	�-
�	%�	���� 	
�
�	��$� ����	� �	�� �� 	����$��0� �	��	�$ ��
,�
, �	��$ 
 ��	-
����

 )�
�	�����$� �4���, 
��	������$� ��, 
��	�	����
, 2�
� 
���������	�, 
����	��, �� �	, ��	 	� ��	����

 )�
�	�����$� �4��� �	��� ���
���� �	����$� ��-
�������$ ��
�����
, 	
�
�	��$� ����	�.  

��
,�
� �	��$ 
 ��	����

 )�
�	�����$� �4��� �� 2�����
��	��� ��	����� 
)�
�	���
, � �	� 
�
 
�	� ���� ������
���	�� � ��
	��� .	�����$ 1.�., �����-
�� �..., -������ �.1., *��
���� +.+., *��	�
�	�� 1.�., '	�	��	�� �.�., '����	�� 
1.#., +���� 1..., ����	�� ".�., !���
�	�� �.�., �����	�� �.'., #
�
�	�	�� +.�., 
9&��
�
�� (.*., Opitz H., Brückner K. 
 ����
� ���	�	�. ����
� 
� ��
	� �	���$����, 
��	 )�
�	�����$� �4��� �����	 �� �	��	���0 
��	����0� ��	
 �	����
����$� �	�-
�	%�	��
. (�
�
�, �	��
��0&
� 2�	� ���	����	� �	����	��	 ��	�	 
 	�
 ����		
-
����$. ' �
� 	��	�,��,: ���
�
� ������	� � �4����, 
� ���	��	��� � ������)
���
0 

 ����, ��	��	���, �
���, �����
, �	 ��,��	� 
 �.�. �	 	��� 
� 	��	��$� ��
�
� �
�-
�	� ��
	�	��	�	
�	��
 �4��� �	��	
� � �	�, ��	 	�
 
��0� ��	
��	����0 �	��� 
, 
��� �������
�, ��������������0 ��	����
0. (	2�	�� �	�
	� �	��$ )�
�	�����$� 
�4��� ��
 
��	�	����

 	
�
�	��$� ����	� ,��,���, ��������
��$� ����� ��)��
, 
�	��	�� �	�$)��
, 2��������
	��$� �	��	%�	���� 2�
� 
���������	�. 

 ��	�$��,�� �� 
��	%���$� ����������, ��	����
�	���� ���� ����	� 
��
	�$ 
 �������$ �����
 
�����	���
,. 

� (+'%'$ 4-�(, 	���%��� ����	�	�
, 
��	�	����
, ����������$� �	������-
�
� 	
�
�	��$� )�
�	�����$� ����	� 
� �4��� � �	���	�
����	� �	��	� 
 ��
-
�����$ ��������
��
�
 
��	������	�	 ����	�	�
����	�	 	
	���	���
, 
 	������
; 
�����	����$ �	��	�$ �������

 �
���
��$� �����
��	� �	 ��
����� �	��$; ��
-
�����$ ���������$ 
�����	���
� �	��$ )�
�	�����$� �4��� �	������	�	 2���-
��	�	����� 13� 63 
 13� 80, 
��	������$� ��
 
��	�	����

 	
�
�	��$� ����	�. 
� �����	��
, 	�
���$ 2���$ �	����
�
�	����	�	 ����	�	�
����	�	 ��	����� 
��	-
�	����
, 2�����
��������$� ����	�, ���0��0&��	 �������
0 �4���, ��
�	�	���-
�
� �	��	�	��	� ����
, �	��	���
� 
 ����		
��
	��� 	�$��$� 
���������	�. 

(�
�����	 	
	��	���
� �	�	, ��	 ��, �����
�
���

 �
���
�	� �	 ��
����� 
�	��$ ��
����� 
 2�����
��� �

���
	��$� ���	�, 	��	����$� �� ������
%�-
�

 �
���
��$� ����
� �	 ����$� ������	�
,� � ���������� �	�

�
�	����	�	 
������
, �
� �	
������	� �,%���
, ����
, 
 �

���
	��	�	 �	�������
,. 

��, 
�����	���
, �	��$ )�
�	�����$� �4��� 
 ��, 
��	�	����
, 
2�����
��������$� 	
�
�	��$� ����	� ��	
����4� ������ �	 ��
����� �	��$ �� 
�

���
	��	� �������	�� )�
�	�����$� �4��� �	������	�	 2����	�	����� 13� 63 

 13� 80. *�	
��%��
, �����,��$� 
 �������
�����	 	�����
�	����$� �� ����-
)���	� ������� )�
�	�����$� �4���, � �	�
������ �� ����� 100 )��� 
� ��%�	� 
,����
 �

���
	��	�	 �������	��, ���	�
�
�� � ��	������, �	�	��, � ���	���
��-
��	� ��%
�� 	������,�� 
� �	2��
�
��� �	��$ (��), �	�
��������	 	���%�0&
� 
����	�
��	��� �	� 
�
 
�	� �	��$ �4��� � 
��	����
����	� 
���������� � �
�� 
	��	)��
, �
�����	� 	�
����$� (D	�) 
 ��
����$� 	���%�	���� (D��) � ��	���

 
�	����� ��������
����$� �4���. 

!����� �	 �	��� )�
�	�����$� �4���, 
��	������$� ��, ��	
��	����� 	
-
�
�	��$� ����	� 
 
��	�	�����$� ����
�
	��$� ��	�	
	� ���4� ��	
���
, ��
�-
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�� 2�����	�	�����, �&4 ��� �	������
�, ��	 2�	� �������� ���,���, � )
�	�	� 
�
����	�� (�
�. 1).  

 

0

40

80

120

160

200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

13� 63 13� 80

1,0 < � / < 1,4
*5':,+%*!,7&*, 5=%"�

1,4 ��������� / < 1,8
1%':,9 +'!"#, 5=%"�

� / > 1,8
1-�7+*"!�+#, 5=%"�

� /

> 3!,$&*

�, &4?10-3

 
!
�. 1. !����������
� 
��	��	� ����$ )�
�	�����$� �4��� 13�63 
 13�80 �	 

�	��� (�	 ,������ �

�	�������	��) 
 

*��	�	����
� 	�$��	� ����

 2�����
��������$� 	
�
�	��$� ����	� 
((150×25×32 13� 63 (13� 80) [��] 35 37 ./ ��	
��	�
�	�� � ���	�
,� ������$ 
«��
*» '��1�/ 
  �  «8��
���
� �
���
�$» (�. 8���). (�
 2�	� �� 	��	�� 
��,� �
�	�	� ����	�	�
����
� ��	����, ����
����$� ��  �  «8��
���
� �
��-
�
�$», �	����
�
�	����$� ������
�� �	�	��
�����	� 	�����

 – �������
����-
�	� �	��
�	��
 
��	��	� ����$ �4��� 13�63 
 13�80 �	 �	���. 

 
�
�	��$� ����
 
��	����
���
�� 
� )�
�	�����$� �4���, 
��0&
� ���-
��0&�0 �	���: 
�	����
�����0 (�
�. 2, �), �	 �����
� �	2��
�
���	� �	��$ 
�4��� ��:1,28; ��	��%��	���0 (�
�. 2, 
) – ���1,52; ��	
��	����0 (�
�. 2, �) – 
��:1,81; 
�	������0 (�
�. 2, �) – ��:2,30.  

 

    
�) 
) �) �) 

!
�. 2. !���	�
��	��
 �	�� )�
�	�����$� �4��� 
��	���	����$� ��,               

��	�	����
, 2�����
��������$� (�, 
, �) 
 ���������$� (�) ����	�:                         

�) 
�	����
�����, (��:1,28); 
) ��	��%��	���, (���1,52);                                       
�) ��	
��	����, (��:1,81); �) 
�	������, (��:2,30) 

 

(�	���4��$� � ���	�
,�  �  «8��
���
� �
���
�$» 
��$���
, 2����-
�
��������$� 	
�
�	��$� ����	� �	�����
 
� �	��	� �		�������
� �	����
�-
�	–����
����
� ���
	���
,�, ����6,��,��$� 1 �� 23182 � ����	�� �
�� 
�-
��������	�. 
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� +%,+.,$ 4-�(, 
��	%��$ ���	�
�
 
�����	���
� �	 �����	����
0 ��
,-
�
, �	��$ )�
�	�����$� �4��� �� �	�������
 ��
	�	��	�	
�	��
 	
�
�	��$� 
����	�; ��
�����	 	�
���
� 	
	���	���
,, ��

	�	�, 	������
 
 ���	�	�	� ��, 
��	�����
, 2�����
����	�; 	�
��� �������
����
� ������� 	
��
	��
 ��������-
�	� 2�����
����	� 
 �	���	��
, �������
����
� �	�����, 	���%�0&
� ��
,�
� 
�	��$ )�
�	�����$� �4��� �� 2���������
	��$� �	�������
 	
�
�	��$� ����	�. 

� �����	��
, ��, �����	�	���� 	����
 2��������
	��$� �	��	%�	���� 
2�����
��������$� 	
�
�	��$� ����	� �����
	���$ ���	�
�
 �	 	��������
0: 
��%�&�� ��	�	
�	��
 (Qm); 
�����
��	��
 
��	�� 	
�
�	��	�	 ����� (h); �	2�-
�
�
���� )�
�	���
, (�)); 2�����
��	� �	&�	��
, ������
����	� �� )�
�	-
���
� (W�); ����������$ � �	�� �����
, (� º�); )��	�	���	��
 (Ra); �
��	��4�-
�	��
 (�µ) 
 ����	��������$ ��
�	�����	���$� ��	�� ������� �����	�	 )��. 

��, 	��������
, 2��������
	��$� �	��	%�	���� 	
�
�	��$� ����	� ���	��-
�
�	��� 
 
��	�	���� ��	������	-
��$�������$� �	������, ���0��0&
� �����
-
�����0 (�
�. 3, �) 
 ��	������	-
����
������0 ����
 (�
�. 3, 
). (�
 ��	���
�	��-
�

 �����
����	� ����
 �	������� �	���	
������$ ����������
��
����
� ���	�
, 
����	� ��
	�$ 	�����	��-)�
�	�&
�� (�	���� 
 ��
�
� ��
%��
,) �� 	��	�� ����-
���
�����	 ��	������	�	 �
��� ����	�	����
����
� 
������
�. .���	���, 2�	�� 
��� �	�����0&
� 
��$���
, ��	�	�
�
�� � 	�
���	�$� 
 	
6���
��$� ���	�
,�. 
(�	������	-
����
������, ����� �	��	�,�� ���	����������	 � ��	����� 	
�
�	��	-
�	 )�
�	���
, 	��	�������	 �
��
�	���� �����0&
� ��������$: ��	�	��� ����-
�
, (V��., �/�); ����������� � �	�� �����
, (�, º�); ����,%��
� (U, �) 
 �
�� �	�� 
(I, �) ��, ������� 2�����
��	� �	&�	��
, ������
����	� �� )�
�	���
� (W�, 
��); ����, 	
��
	��
 (�, �
�). 

 

  
�) 
) 

!
�. 3. (�	������	-
��$�������$� �	������: �) ����� 
��$�������	�	 ������;            

) ��	������	-
����
������, �����: 1 - ����
� ����,%��
, (U, �); 2 - ����
�        
�
�$ �	�� (I, �); 3 - ����
� 	���%�	� ��	�	��
 ����� (V��, �/�); 4 - 
����
����         
����������$ �	�. �!�1 �-;2-�(-*; 5 - �*�� "<���	��	-����
����$�                    
���	
���	������" 52007630017 !#; 6 - 3�� 
 ��	������ "WaveAnalizator" 

52006614134 !# 
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� �������� 	
��
��$����$� ���	�	�	� 
��	���	���
�� ��������$ 
� �
�-
�	�	� ����
, �	��
����$� ��%�� �	
	� ���	���
����	� �����	� �	� ��	�� 
��0��. ��, 
��	�	����
, ���	�	�	� 
��	���	���
�� �����0&
� ����
 ������ 
 
����	��$� �����
��$: 

– ����� 0912� (1 �� 19281), ����	���, ��	�	�	�� ��-10��� (1 �� 2246), 
��0�  �=-45 (1 �� 9087), ��4��	��� ������� )�� 229��; 

– ����� ��3�� (1 �� 380), ����	���, ��	�	�	�� ��-081� (1 �� 2246), ��0� 
��-348� (1 �� 9087-81), ��4��	��� ������� )�� 250��; 

– ����� 12>18�10� (1 �� 5632), ����	���, ��	�	�	�� ��-07>18�9�8 
(1 �� 2246), ��0� ��-26� (1 �� 9087), �����	��� ������� )�� 285��. 

� ����0 ����� �	��	%�	 
	��)��	 �
��� ����	�	�, ��
,0&
� �� ��	���� 
)�
�	���
, 	
�
�	��$�
 ������
 � �	���	�
����	� �	��	� �4���, ��
����� 
���	� �������
����	�	 ����
�	���
, 2�����
�����. 

� �������� ����
����$� ��������	� 
 
�������	� 
��	���	���
��: �� – 
�	2��
�
��� �	��$ �4��� (��=1,28…2,30); V�� – 	���%��, ��	�	��� ����� 
(V��=30…50 �/���); S – �	���� (S=2,32…4,00 �/�
�); ���� – ��
�������, ������-
�� (����=37…71 �). 

��, �����	����
, �����
	�����	� ���
�
�	��
 y=f (V��, P���, ��, S) 
�-
�	���	���� 	
&���
�,��, � ��	�

 �����
, �	����� (1), �	�	��, 	���%��� ����
-
��
�����0 ���	�	����	��� ��%�� �	2��
�
���	� �	��$ �4��� (��), 2��������
 
��%
�� 	
��
	��
 (��	��$�
 ����������
: ��, V��, P���, S) 
 	
6���	� 
�����	-
���
, (�$�	��$�
 ����������
: Qm, h, �), W�, �; Ra): 

4 3 
�

2 
���

1 
��

mmmm S�PVC� �����                                      (1) 

��� � – 	
6��� 
�����	���
, (�$�	��	� ��������); 	 – �	��	,��$� �	2��
�
-
���; m1, m2, m4 – �	�������
 ������
 ��
 �	�����,0&
� ��%
��� �����
,; m3 – 
�	�������� ������
 �	2��
�
���� �	��$ �4���. 

(	������$� �	���
 	���
���
�� �����: ������� �	���
�����$� 
�������	� 
�	 ��
���
0 ���0����� (��
 ��	��� ����
�	��
 
 = 0,1); ����
��
�	� #
)���; 
����
�	���0 �	2��
�
���	� �	�����; �	2��
�
���	� �	����,�

. 

�,+(,%+�3 4-�(� �	��,&��� 
�����	���
0 ��
,�
, �	��$ )�
�	�����$� 
�4��� 
 ��%
�	� �����
, �� 2���������
	��$� �	��	%�	��
 	
�
�	��$� ����	� 
 
�������	 	
��
	����$� 
�
 �	�����	���� ���	�	�	�; ����� %� �����������$ ��-
�����
����
� �	���
 
��������$� ���
�
�	����. 

(	 ����������� �	��	����	��$� 2�����
����	� �	���	��$ ����
�
   
(�
�. 4), 	���%�0&
� ��
,�
� �	��$ )�
�	�����$� �4��� ����
 13�80 
 ��-
%
�	� �����
, �� 2��������
	��$� �	��	%�	��
 	
�
�	��$� ����	�. 

� ���������� ����
��
����	� 	
��
	��
 
 ����
�� 2�����
��������$� ���-
�$� �	�����$ �����$� �������
, �������
� (��, 
���������	� � ����
��	���0 80): 

– ��
 	
��
	��� ������� �����	�	 )�� ����
 0912� 
364,0453,0

�
127,1

���.
064,1

��.
310503,1 S�PVQm ������
� , �/�
�                    (2) 

189,0766,0
�

904,0
���.

216,0
��.

110254,1 S�PVh ������
�� , �/�
�                    (3) 

097,0689,0
�

356,1
���.

486,1
��.

31095,3 S�PVWe ������
� , ��                        (4) 
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�) 
) �) 

  
�) �) �) 

!
�. 4. 1���
�
 
������
, 2��������
	��$� �	��	%�	���� 	
�
�	��$� ����	� 
� ���
�
�	��
 	� �	��$ �4��� (��) 
 ��%
�	� 	
��
	��
 (V��=30…50 �/���,  
����=55 �, S=3,6 �/�
�) ��
 	
��
	��� ������� �����	�	 )�� ����
 0912�:        
�) ��%�&�, ��	�	
�	��� (Qm); 
) 
�����
��	��� 
��	�� 	
�
�	��	�	 ����� (h);   
�) �	2��
�
��� )�
�	���
, (�)); �) 2�����
���, �	&�	���, ������
�����, �� 

)�
�	���
� (W�); �) ����������� � �	�� �����
, (�, º�);                                                        
�) )��	�	���	��� (Ra) 	
��
��$����	� �	�����	��
 

 

177,0311,0
�

226,0
���.

282,1
��.

2
) 10184,1 S�PV� ������

��                          (5) 
081,0345,0

�
645,0

���.
779,0

��.414,1 ��
����� S�PV� , 0	                            (6) 

215,0272,0
�

268,0
���.

189,0
��.034,2 S�PVRa �����
� , ���                        (7) 

– ��
 	
��
	��� ������� �����	�	 )�� ����
 ��3 
701,0684,0

�
742,1

���.
496,1

��.
610429,9 S�PVQm ������
� , �/�
�                 (8) 

166,0835,0
�

181,1
���.

290,0
��.

210262,4 S�PVh ������
�� , �/�
�                 (9) 

142,0471,0
�

159,1
���.

256,1
��.

31094,14 S�PVWe ������
� , ��                    (10) 

538,0148,0
�

564,0
���.

788,1
��.

4
) 10188,2 S�PV� ������

��                      (11) 
100,0339,0

�
659,0

���.
771,0

��.628,1 ��
����� S�PV� , 0	                      (12) 

236,0261,0
�

214,0
���.

145,0
��.901,1 S�PVRa �����
� , ���                    (13) 
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– ��
 	
��
	��� ������� �����	�	 )�� ����
 12>18�10� 
964,0481,0

�
216,2

���.
222,2

��.
810786,3 S�PVQm ������
� , �/�
�              (14) 

441,0759,0
�

572,1
���.

288,0
��.

310022,5 S�PVh ������
�� , �/�
�               (15) 

127,0227,0
�

864,0
���.

944,1
��.

31027,3 S�PVWe ������
� , ��                  (16) 

523,0277,0
�

645,0
���.

511,2
��.

6
) 10575,7 S�PV� ������

��                   (17) 
128,0404,0

�
636,0

���.
756,0

��.256,2 ��
����� S�PV� , 0	                     (18) 

228,0279,0
�

165,0
���.

138,0
��.031,2 S�PVRa �����
� , ���                    (19) 

 

����	�
��$� 	
���	� �	���	��$ ����
�
 
 �������
, �������

, �	���$-
��0&
� ��
,�
� �	��$ )�
�	�����$� �4��� � 	
�
�	��$� ������ � ����
��	-
���0 63 
 ��%
�	� �����
, �� 
� 2���������
	��$� �	��	%�	��
. 

�� �
�. 5 ��
�����$ �
��	�����$, 	���%�0&
� ��
,�
� �	��$ )�
�	����-
�$� �4��� ����
 13�80 �� 2��������
	��$� �	��	%�	��
 2�����
��������$� 	
�
-
�	��$� ����	�, �	���	���$� �	 ����������� 
�����	���
� �� ��%
��� )�
�	���
,: 
V��.=46 �/�; P���.=55 �; S=3,6 �/�
�; � =2 �
�. 
 

14,45

15,62

16,90

18,84

12

13

14

15

16

17

18

19

1,28 1,52 1,81 2,30

Q m , �/�
�

� �  

3,16

3,61

4,12

4,95

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

1,28 1,52 1,81 2,30

h , �/�
�

� �  

359,73

404,94

456,70

538,64

300

350

400

450

500

550

1,28 1,52 1,81 2,30

We,��

� �  
     �)          
)            �) 

4,59

4,36

4,13

3,83

3,4

3,6

3,8

4,0

4,2

4,4

4,6

1,28 1,52 1,81 2,30

� )

� �  

307,8

290,0

273,1

251,4

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

1,28 1,52 1,81 2,30

�, 0
	

� �  

4,05

4,24

4,45

4,75

3,6

3,8

4,0

4,2

4,4

4,6

4,8

1,28 1,52 1,81 2,30

R a , ���

� �  
     �)          �)            �) 
!
�. 5. *������
� 2��������
	��$� �	��	%�	���� 	
�
�	��$� ����	� �                       

���
�
�	��
 	� �	��$ �4��� (��) ��
 	
��
	��� ������� �����	�	 )�� ����
 
0912� �� ��%
��� �����
, V��=46 �/�, ����=55 �, S=3,6 �/�
�: �) ��%�&�, 

��	�	
�	��� (Qm); 
) 
�����
��	��� 
��	�� 	
�
�	��	�	 ����� (h);                           
�) �	2��
�
��� )�
�	���
, (�)); �) 2�����
���, �	&�	���, ������
�����, 
�� )�
�	���
� (W�); �) ����������� � �	�� �����
, (�, º�); �) )��	�	���	��� 

(Ra) 	
��
��$����	� �	�����	��
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����
� ����
�	� 
 2��
�
����
� �������
� �	���$����, ��	 	
�
�	��$� 
����
 
� �4��� � 
	��)
�
 �	2��
�
�����
 �	��$, 
�-�� 
� 
	��� 	���$� ���	� 

 ��%�&
� ��	�	�, ���
���� ��%�� ������ (� 1,11-1,21 ���� ���)�, ��� ��������-
�$� ����
 � ���
�
�	��
 	� ����
 	
��
��$����	�	 �����
��� 
 ����
��	��
) 
, 
�	2�	��, ���
�0� 
	��)
� ������ �	 �	&�	��
. ������ � ��� �4��� 
�	�����	� 
�	��$ ��
 ��
	�� 
�����
���� 
���)
��0��,, ��
�	�, � ��
%��
0 �	2��
�
-
���� )�
�	���
, 2�
� ����	�. '���
 
� �4��� 
�	����
����	� �	��$ (� ���$�
 
�	2��
�
�����
) 
���)
��0��, ����� 
�����
��	 
 
� ��	��	��� �$)�, ��� 
�������
�, �$)� 
� �	2��
�
��� )�
�	���
, (� 1,05-1,22 ���� �	 �������
0 �	 
���������$�
 ������
).  ����� ����������$ � �	�� �����
, ����� 
������
, 
��	����-�	�����	� ����	���	� �� �����	,�

 ����
�����	 
�
��	� (
 �	 ���� 
�����,� 	�
���	�	�) � �	�� )�
�	���
, ���	�	�	� (�
�. 3, 
), �	������, ��	, �	 
���� ����
���
, �	2��
�
���� �	��$ �4���, ����������� � �	�� �����
, �����-
)����, � 1,19-1,21 ����. (�
 �����	�� 	� �4��� 
�	�����	� �	��$ (���2,30) � 
�4���� 
�	����
����	� �	��$ (���1,28) )��	�	���	��� 	
��
	����	� �	�����	-
��
 �����
 �����)����, � ������� � 1,15-1,20 ����. 

����
� 
������
, �
��	��4��	��
 (�
�. 6) 
 �	�	����
� ������	� � 
�����$� )��� �	��� )�
�	���
, (�
�. 7) �	���$����, ��	 ��
 	
��
	��� 	
�
-
�	��$�
 ������
: 

 

700

900

1100

1300

1500

1700

1900

2100

2300

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5H , ��

� ��1,28

� ��2,30

� ��1,81

� µ ,
�(�

 
1700

1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

2500

2600

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5H , ��

� ��1,28

� ��2,30

� ��1,81

� µ ,
�(�

 
�) 
) 

!
�. 6. !����������
� �
��	��4��	��
 � �	�����	���$� ��	,� ���	�	�	� 
�                
����
 0912� (�) 
 12>18�10� (
) �	��� )�
�	���
, 	
�
�	��$�
 ������
                        

� ����	� �	��	� �4��� 
 

– � 
�	����
����	� �	��	� �4��� (���1,28) ��
�	�
� � 	
���	���
0 
��	, ����
����	�	 ��
,�
, � �
�� 	�
��	� ������� ��
%	��, �	�	�$� 
���� 
���

�� 5-10 ��� (�
�. 7, �), ��	 �$�$���� ��
%��
� �
��	��4��	��
 � �	����-
�	���	� ��	� (�
�. 6); 

– � ��	
��	���	� �	��	� �4��� (���1,81) ��
�	�
� � 	
���	���
0 �����-
�	� � �
�� 	���	��
, 
 )�
�	�	��$� �
��	���&
� (�
�. 7 
, � ), ��	 �	��	�	%-
�����, ��
	��)
� ��
%��
�� �
��	��4��	��
 �� ���

�� �	 0,15 �� (�
�. 6); 

– � 
�	�����	� �	��	� �4��� (���2,30) �����
����
 	��������0� ������$ � 
�	�� ����
����	�	 ��
,�
, (�
�. 7, �) 
 �� ��
�0�����, 
������
� �
��	��4��	-
��
 � �	�����	���	� ��	� ���	�	�	� (�
�. 6). 
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����� 0912� 

    
����� 12>18�10� 

    
�) 
) �) �) 

!
�. 7. ����	��������� ������	� � �����$� )��� �	��� )�
�	���
,                  
	
�
�	��$�
 ������
 � ����	� �	��	� �4���: 

�) ��=1,28; 
, �) ��=1,81; �) ��=2,30 
 

� 13+'$ 4-�(, 
��	%��$ ���������$ 
�����	���
, �����
����
� ��	���� ��-
�	�	�	�, 	
��
	����$� 2�����
��������$�
 ������
; �����������$ ���������$ 
��	�����
, �����
�����$� 
��$���
� 2�����
��������$� 
 ���������$� 	
�
-
�	��$� ����	� ����$� �
��-��	
��	�
�����; 	���%��$ 
�	�
 ��	
��	�������$� 

��$���
� 
 �������
, 2�����
��������$� 
���������	�. 

!��������$ �	 	��������
0 �������	�	 �	��	�
����
, 	
����	� (�
�. 8, �), 
	
��
	����$� 	
�
�	��$�
 ������
 � ����	� �	��	� �4��� �	���$��0�, ��	 �	-
�$)��
� �	2��
�
���� �	��$ �4��� (��) ��
�	�
� � ����
���
0 �������	 �����-
�
, �������	�	 �	��	�
����
,. � ��	0 	������, 
� �
��	�����$ (�
�. 8, 
) �������, 
��	 ��� ����)� �	2��
�
��� �	��$ �4��� � 	
�
�	��$� ������, ��� ��
 
	��)
� 
����� 
��

� 
 �	,��,0��, ����$� ���&
�$ �� 	
������, 	
��
	����$� 
�
. 

 

486

507,53

524,34

460

470

480

490

500

510

520

530

1,28 1,81 2,30 � �

?�, �(�

 

84,3

90,1

95

78

80

82

84

86

88

90

92

94

96

1,28 1,81 2,30 � �


, ��
�

 
�) 
) 

!
�. 8. !��������$ �	 	��������
0 �������	 ��
����
����	�	 (�) �������	�	                            
�	��	�
����
, 	
����	� 
 (
) ���� 
��

� 
 �����$� 	
����	� 
� ����
 
0912�, 	
��
	����$� 	
�
�	��$�
 ������
 � ����	� �	��	� �4��� 



 14 

��, ��	�����
, �����
�����$� 
��$���
� 
��	���	���
�� 2�����
�������-
�$� 
 ���������$� ����
, 
��0&
� ��	���0 ��������
��
��. � �����	��
, ��, 
2�
� ����� 
��	���	���
�� �����0&
� ���������$� 	
�
�	��$� ����
:  �  "8�-
�
���
� �
���
�$" (8�-) � ��������
��
�	� (( 150×25×32 13�80 35 37 ./;                     
 �  "�	�%��
� �
���
�$" (�	������ ������
,�
� «*���.») � ��������
��
�	�         
(( 150×25×32 14�80 35 37 ./;     "�">� �*!" � ��������
��
�	�                
(( 150×25×32 14�80 ��1 ./. 

�����
�����$� 
��$���
, �	�����
 (�
�. 9), ��	 
��	���	���
� ��
 
��	-
�	����

 	
�
�	��$� ����	� �� 
����
�	�	� ��,��� �	��
�	����$� �	 �	��� 
)�
�	�����$� �4��� 13�80 
�	�����	� �	��$ (���2,30) �	�$)��� 
� ��%�&�0 
��	�	
�	��� (Qm), � 1,1-3,0 ���� � ���
�
�	��
 	� ����
 	
��
��$����	�	 ����-
�
��� 
 �
��-��	
��	�
����� 	
�
�	��$� ����	�.  

 

12,97

9,86

6,23

16,02

11,63

6,53 6,53

4,48

2,73

18,80

13,50

6,98

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

8�- *���. �">� �*! '�   2,3

�����	� )	� 0912� (229��) �����	� )	� ��3 (250��) �����	� )	� 12>18�10� (285��)

Q m , �/�
�

� �:2,30

 
!
�. 9. !�%�&�, ��	�	
�	��� ���������$� 	
�
�	��$� ����	� ����
��$�                

�
��-��	
��	�
����� � �������

 � 2�����
��������$�
 ������
 (�� �  2,30) 
 

3�����
��������$� 	
�
�	��$� ����
 ��	)�
 ��	
��	�������$� 
�-
�$���
, �� �,�� ������
,�
� '����	���	� 	
����
:     “3+"'�! (! �”      
(�. (�	�	������); “'��
�����, ���	�	���	
������, �	����
,” �
�
��                  
 �  “�+��7��1 �” (�. '����	�	);     �
��� “#�+�!” (�. '����	�	). 
*��$���
, �	������
�
 ���
��&����� �	�$� 
���������	� �	 	��	)��
0 � 
���������$� �	 �,�� 	��	��$� 2��������
	��$� �	���������. 

(	�	%
�����$� 
�	�
 ��	
��	�������$� 
��$���
� �	��	�
�
 ���	���-
�	���� 2�����
��������$� ����
 � �������
0 
 �����
�� 
� �� ��	�,���$� 
������
,�
,�. 

 

��6 �� ������ 
1. ��&�����0&
� �	�������

 	
�
�	��$� )�
�	�����$� ����	� �	��	,� 


� �4��� � ��	
��	���	� �	��	�, �	�	��, 
����,���, � )
�	�	� �
����	�� 	� 

�	����
����
� �	 
�	�����$� ����	�
��	����. 3�	 ��
%��� 2���������
	��$� 
�	�������
 ����$� 
���������	�, ��� ��� 
	��)�, ����� �4���, ���	�,&�,�, � 
�
�, 
�-�� ��
���	��
,��	� ��	����

 ��	
� ��%�&
� �
��	��
����, ���	����	�-
�	 2�����
��	 ��������� � �	�	����	� ��	����� �����
,. 
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2. !����
	���$ �	�$� �	�������

 	
�
�	��$� )�
�	�����$� ����	� 
� �4-
��� � �	���	�
����	� �	��	� (��,��� �� ������ !# 52008149737), �	�	�$� 
��	-
�	����$ (� �	�
������ 150 )�.), 
��$���$ � ��
	���	��$� 
 ��	
��	�������$� ��-
�	�
,�, ��� �	�����
 ��	
 ���
��&����� �	 �������
0 �	 ���������$�
 ������
. 

3. !����
	���$ 
 �	�	
���$ ���	�
�
 ��	�����
, ��
	���	��$� 
��$���
�, 
�	�	�$� �	��	�,0� �����	�	��� 	���
���� ��
	�	��	�	
�	��� 	
�
�	��$� ����	�. 
� �	� �
��� 
��	���	���� ���	�
�� ����
�	���
, �	��	����	��$� 2�����
����	�. 

4. !����
	��� 
 
��	�	���� ��	������	-
��$�������$� �	������ (��
��-
�������	 	
 	�
�
����	� ���
�����

 ��	�����$ ��, 3�� 52006614134 !# 
 
��
���������	 	
 	�
�
����	� ���
�����

 �*�� 52007630017 !#), �	�	
���$ 
��	
�	�
�$� 
����
�����$� ��

	�$, 	
�����
��0&
� �	�����
� �	��	����$� 
2�����
��������$� ����$� 
 �	��	�,0&
� 	���
���� ������� ��
,�
, ����
�-
�$� ����	�	� �� ��������
��
�
 ��	����� 	
��
	��
 	
�
�	��$�
 ������
. 

5. /����	����	, ��	 
��	���	���
� �4��� 
�	�����	� �	��$ (���2,30) � 	
-
�
�	��$� ������ �	 �������
0 �	 ���������$�
 ������
 (���1,81), � ���
�
�	-
��
 	� 	
��
��$����	�	 �����
��� 
 ����
��	��
, �	��	�,��: �	�$�
�� 
� ��%�-
&�0 ��	�	
�	��� � 1,11-1,21 ����; ��
�
�� ����������� �����
, � 1,07-1,10 ����; 
��
�
�� 
�
 ����	�����
�� �	��	%�	��� �	,����
, ��
 )�
�	���

 �����$� 
)�	� ������	� � �
�� ��
%	�	�, 	���	��
, ������� 
 �
��	���&
�. (�
 
��	��-
�	���

 � 	
�
�	��$� ������ 
�	����
����	� �	��$ �4��� (���1,28) �	 ������-
�
0 �	 ���������$�
 ������
 � ���
�
�	��
 	� 	
��
��$����	�	 �����
��� 
 
����
��	��
 ����	�
��, �	��	%�$�: ��
�
�� 
�����
��	��� 
��	�� 	
�
�	��$� 
����	� � 1,30-1,52 ����; �	�$�
�� 
� �	2��
�
��� )�
�	���
, � 1,05-1,22 ����; 
��
�
�� 2�����
���0 �	&�	���, ������
�����0 �� )�
�	���
� � 1,08-1,28 ����; 
�����)
�� )��	�	���	��� 	
��
	����	� �	�����	��
 �����
 � 1,08-1,11 ����. 

6. �������
����
� �	���
, �$������$� �	 ����������� 2�����
����	�, �	-
��	�,0� ��	��	�
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 ��������������	 �	��
�	���� ���
���$� 2��������-
�
	��$� �	�������
 	
�
�	��$� ����	� � �		�������

 � ������	� ��	
��	�
-
�����	���0 
 �������	� 	
��
	��
 ������� ����� ����
�	���
, �	��	� �4���. 

7. �����
�����$� 
��$���
, �	�����
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� � �	�������
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�
�	��$� ����	� �4��� � �	���	�
����	� �	��	� �	��	�,�� ����
�����	 �	�$-
�
�� 
� 2��������
	��$� �	��	%�	��
 �	 	��	)��
0 � ���������$� ������. (�
-
���, �$
	� �	� 
�
 
�	� �	��$ �4��� ������� ��,�$���� � �	������	� �������. "�-
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 �� ����	� ����� ��	
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��	�
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%��
� ����������$ 
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)��
� �����
����
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��
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�����		
����	 
��	���	���� �4��� 
�	�����$� (�����
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��	���� 
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 %� 
	��� ��%�$ ����	�$ �����)��
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��	�� �����, ��
%��
, 
�	&�	��
, ������
����	� �� )�
�	���
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 �����)��
, )��	�	���	��
 	
��
	��
, 
�	 �����	��
������� �$

���� �4��� 
�	����
����	� �	��$ (���1,28). 

8. 3�����
��������$� 	
�
�	��$� ����
 ��	)�
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��	�������$� 
��$-
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 �������$ � ����	�	�
����
� ��	���� �� 	�����
,� ���
���
 �����$� 
)�	� ��     "3+"'�! (! �" �. (�	�	������, � "'��
����	� ���	�	���	
-
�����	� �	����

" (�
�
���  �  "��������	�") �. '����	�	, ��     �
��� 
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��	���	���
, �	 ����-
���
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�����������
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�����	���
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	���	���
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�����
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