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でぎとぴごé 7. ゎごがづだゎぎだびごぜごé ご ゎごがづだゎぎだずだゎごé げぎぜずご. 
ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎごがづだゎぎだずだゎごご 
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だぴぎぞとん とんぶぎでどゑん ぢだゑぎづびぞだでどぞぼび ゑだが éばぞずだづでとだゎだ ずごぴぎぞげごだぞぞだゎだ 

ばぶんでどとん 

で.で. ば¿íñçí 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ぞ.ゎ. ぞí¿óçíú¡Ü 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç.どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑí¢ÖÜú äëÜß¿ñ½Üú ïÜçëñ½ñÖÖÜïöó 　ç¿　ñöï　 ïÜêëíÖñÖóñ ôóïöÜö▲ çÜÑÖ▲ê ßíïïñúÖÜç ó ÜïÜßñÖÖÜ çß¿ó£ó 
ÇÜïöÜÖíïñ¿ñÖÖ▲ê ó¿ó äÜÑçñë¢ñÖÖ▲ê öñêÖÜÇñÖÖÜú ÖíÇëÜ£¡ñ öñëëóöÜëóú. だ¢óÑíñ½▲ú çÜÑÖ▲ú ¡ëó£óï ïç　£íÖ ï 
Öñäëñë▲çÖ▲½ £íÇë　£ÖñÖóñ½ çÜÑ ó äÜ　ç¿ñÖó0 ç ïóïöñ½ñ çÜÑí-äÜëÜÑí-Çí£-ÜëÇíÖóôñï¡Üñ çñàñïöçÜ ñàñ ÜÑÖÜÇÜ 
ÜôíïöÖó¡í – £íÇë　£Öóöñ¿　. だÑÖó½ ó£ ¡ëÜäÖñúüóê äÜïöíçàó¡Üç ëí£¿óôÖÜÇÜ ëÜÑí £íÇë　£Öóöñ¿ñú 　ç¿　ñöï　 í¡öóçÖÜ 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0àóú ÖñâöñÇí£Üç▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï. ぢÜöó äÜïöÜä¿ñÖó　 £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç äëóëÜÑÖ▲ñ çÜÑ▲ ½ÜÇÜö 
ß▲öá ¿0ß▲ñμ ïöÜôÖ▲ñ çÜÑ▲ äëÜó£çÜÑïöç, äëÜ¿óç▲ ó óê óÖâó¿áöëíîó　 ó¿ó ï½▲ç ç ëñ¡ó ï íö½ÜïâñëÖ▲½ó 
ÜïíÑ¡í½ó, óïäíëñÖó　, Çí£Üç▲ñ ç▲ßëÜï▲ ó ö.Ñ. ゑ ïç　£ó ï ~öó½, í¡öÜí¿áÖ▲½ ïöíÖÜçóöï　 çÜäëÜï Ü ¡ÜÖöëÜ¿ñ ¡íôñïöçí 
çÜÑ [3]. 

ゑÜÑÖ▲ú Üßéñ¡ö äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ï¿Ü¢ÖÜ0 ~¡Üïóïöñ½Ü, êíëí¡öñëó£Ü0àÜ0ï　 ½ÖÜÇó½ó ßóÜöóôñï¡ó½ó 
ó íßóÜöóôñï¡ó½ó äíëí½ñöëí½ó. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ¡íôñïöçÜ äëóëÜÑÖ▲ê çÜÑ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá 
âó£óôñï¡óê, êó½óôñï¡óê ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú, ÜäëñÑñ¿　0àóê ïöñäñÖá äëóÇÜÑÖÜïöó çÜÑ▲ Ñ¿　 
¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê çóÑÜç çÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　 ó Üöçñôí0àóê öëñßÜçíÖó　½ ÜêëíÖ▲ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ [4]. 

ぴñ¿á0 óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ÜîñÖ¡í ¡íôñïöçí äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑ, í ó½ñÖÖÜ ëñ¡ ぢëíçí　 ぜóÖôó½¡óÖí ó 
ゐ▲ïöë▲ú とÜ¿á、ÇíÖ, ¡ÜöÜë▲ñ äëÜöñ¡í0ö äÜ öñëëóöÜëóó éÜÖ¿Üëï¡ÜÇÜ ¿óîñÖ£óÜÖÖÜÇÜ Üôíïö¡í, äëóÖíÑ¿ñ¢íàñÇÜ 
だんだ «でÜëÇÜöÖñâöñÇí£». ぞñâöñÇí£ÜÑÜß▲çí0àóñ Üäëíç¿ñÖó　 だんだ «でÜëÇÜöÖñâöñÇí£» äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú 
ä¿ÜàíÑÜôÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ñ, ç ÜïÖÜçÖÜ½, Öí ßÜ¿áüóê ëíïïöÜ　Öó　ê Üö Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç Öí 
öñëëóöÜëóó ¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ê Üôíïö¡Üç (½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú Öñâöó ó Çí£í), ïÜñÑóÖñÖÖ▲ñ ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú öëÜßÜäëÜçÜÑí½ó 
ëí£¿óôÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　. だïÖÜçÖÜú äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöá0 ぞゎがば «でÜëÇÜöÖñâöá» 　ç¿　ñöï　 ç▲äÜ¿ÖñÖóñ 
¡Ü½ä¿ñ¡ïí ëíßÜö äÜ ÑÜß▲ôñ ó öëíÖïäÜëöóëÜç¡ñ Öñâöó ó Çí£í Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê. 

éÜÖ¿Üëï¡óú ¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÜôíïöÜ¡ ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 çêÜÑóö ç ïÜïöíç Öñï¡Ü¿á¡óê 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, ~¡ïä¿ÜíöóëÜñ½▲ê だんだ «でÜëÇÜöÖñâöñÇí£» ó ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ ç でÜëÇÜöï¡Ü½ ëíúÜÖñ びíÖö▲-
ぜíÖïóúï¡ÜÇÜ íçöÜÖÜ½ÖÜÇÜ Ü¡ëÜÇí ùÇë▲ ç η0 ¡½ ¡ ïñçñëÜ-£íäíÑÜ Üö Ç. でÜëÇÜöí. ぢëóß¿ó£óöñ¿áÖí　 ä¿ÜàíÑá 
Üôíïö¡í – 4η7,η8 ¡½2 (ëóï.). 

  
づóï.  でêñ½í ½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñÖó　 éÜÖ¿Üëï¡ÜÇÜ ¿óîñÖ£óÜÖÖÜÇÜ Üôíïö¡í 

  
ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï ÑñúïöçÜ0àó½ äëóëÜÑÜÜêëíÖÖ▲½ £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áïöçÜ½, ÖñÑëÜäÜ¿á£Üçíöñ¿ó Üß　£íÖ▲ 

ïÜ£Ñíçíöá ïóïöñ½Ü ëñÇÜ¿　ëÖ▲ê Öíß¿0ÑñÖóú £í ïÜïöÜ　Öóñ½ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ (だで), öÜ ñïöá ÜïÜàñïöç¿　öá 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú ½ÜÖóöÜëóÖÇ.  

ぢÜ ä¿íÖÜ-Çëíâó¡Ü ÜößÜëí äëÜß ó Öíß¿0ÑñÖóú Öí äÜïöíê ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí äëÜß▲ ëñôÖ▲ê çÜÑ 
Üößóëí¿óïá γ ëí£í ç ÇÜÑμ ç äñëóÜÑ äÜ¿ÜçÜÑá　 (íäëñ¿á), ¿ñöÖñú ½ñ¢ñÖó (ó0¿á-íçÇÜïö) ó äñëñÑ ¿ñÑÜïöíçÜ½ (Ü¡ö　ßëá-
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ÖÜ　ßëá). ぜñïöí ÜößÜëí ß▲¿ó ç▲ßëíÖ▲ öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ôöÜß▲ Üöï¿ñÑóöá ÑóÖí½ó¡Ü ó£½ñÖñÖó　 ïÜïöíçí çÜÑ Öí çêÜÑñ 
ó Öí ç▲êÜÑñ ëñ¡ ó£ ÇëíÖóî ¿óîñÖ£óÜÖÖÜÇÜ Üôíïö¡í.  

でÜÇ¿íïÖÜ äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ ÑíÖÖ▲½ ¿íßÜëíöÜëóó Ç. でÜëÇÜöí, ëñ£Ü¿áöíö▲ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ êó½óôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í 
äëóëÜÑÖÜú äÜçñëêÖÜïöÖÜú çÜÑ▲ £í β011 – β01γ ÇÜÑí äëó ïëíçÖñÖóó ï ぢがとë.ê. äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ £í ëíïï½ÜöëñÖÖ▲ú 
äñëóÜÑ äÜïöÜ　ÖÖ▲½ Ü¡í£í¿Üïá í½½ÜÖóúÖÜñ £íÇë　£ÖñÖóñ [2]. ぢëñç▲üñÖó　 ¡ÜÖîñÖöëíîóú óÜÖÜç í½½ÜÖó　 
ÑÜïöóÇí0ö 10,η ぢがと. ぢÜ¡í£íÖó　 ëñ£Ü¿áöíöÜç äÜ îóÖ¡Ü äëñç▲üí¿ó ぢがと ç 18 ëí£. ぞñ ñÑóÖóôÖ▲½ó ß▲¿ó ï¿Üôíó 
äëñç▲üñÖó　 ¡ÜÖîñÖöëíîóú ½ñÑó, ÑÜ 7 ぢがと. ぞñâöñäëÜÑÜ¡ö▲ äëñç▲üí¿ó ぢがと ç íäëñ¿ñ β011 äÜôöó ç 1,θ ëí£í, í 
âñÖÜ¿▲ – ç βθ ëí£ Öí ç▲êÜÑñ ëñ¡ó ó£ ÇëíÖóî ¿óîñÖ£óÜÖÖÜÇÜ Üôíïö¡í.  とÜÖîñÖöëíîóó ê¿ÜëóÑÜç Öñ äëñç▲üí0ö 
£ÖíôñÖó　 ぢがと, ÖÜ ïÜÑñë¢íÖó　 óê £Öíôóöñ¿áÖ▲ ó ½ÜÇÜö ïÜïöíç¿　öá öëñöá Üö ÑÜäÜïöó½ÜÇÜ £ÖíôñÖó　. ぢëñç▲üñÖóú 
äÜ ïçóÖîÜ, Öó¡ñ¿0 ó êëÜ½Ü Öñ ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ. とÜÖîñÖöëíîó　 ëöÜöó ß▲¿í äëñç▲üñÖí ç β ëí£í ç ïñÖö　ßëñ β01γ Ç. 
げÖíôñÖó　 ÖóöëíöÜç ó ïÜ¿áâíöÜç Öí äëÜö　¢ñÖóó ëíïï½íöëóçíñ½ÜÇÜ äñëóÜÑí ß▲¿ó ç äëñÑñ¿íê ÑÜäÜïöó½▲ê 
£ÖíôñÖóú, ó ¿óüá ÜÑÖí¢Ñ▲ ß▲¿Ü £íâó¡ïóëÜçíÖÜ äëñç▲üñÖóñ äÜ âÜïâíöí½ ç íçÇÜïöñ β011 Ç (öíß¿.1 ó öíß¿.2). 
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づñ£Ü¿áöíö▲ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ êó½óôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í ç äñëóÜÑ äÜ¿ÜçÜÑá　 (íäëñ¿á-½íú) £í 2011 – 2013 ÇÇ 
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ñÑ. 
ëぞ 

½Ç/Ñ½3  

ぢがと ë.ê. 6,5-
8,5 

0,5 40 100 300 0,05 0,001 0,1 0,006 0,01 0,01 0,01 0,001 

ë. ぜóÖôó½¡óÖí, ë-Ö 
¡-4γ0,çêÜÑ Öí ずば 

6,3-
6,6 

1,1-
5,2 

0,1-
20,9 

0,1-
0,8 

0,8-
8,2 

<0,02-
0,068 

<0,0005-
0,0007 

4,2-
7,3 

<0,001-
0,002 

<0,005-
0,04 

ÑÜ 
0,001 

0,013-
0,59 

<0,001-
0,006 

ë. ぜóÖôó½¡óÖí, ë-Ö 
¡-44λ, ¡-448, Öí 

ç▲êÜÑñ £í äëñÑñ¿▲ 
ずば 

6,3-
6,5 

1,5-
4,8 

0,1-
20,7 

1,07-
2,19 

3,4-
74 

<0,02-
0,078 

<0,0005-
0,00053 

2,8-
4,1 

<0,001-
0,0063 

<0,005-
0,037 

0,001-
0,0028 

0,011-
0,43 

<0,001-
0,006 

ë. ゐ▲ïöë▲ú 
とÜ¿á、ÇíÖ, ë-Ö ¡-464, 

çêÜÑ Öí ずば 

5,3-
6,3 

1,2-
2,0 

0,2-
22,4 

0,41-
1,46 

1,61-
10,5 

<0,02-
0,027 

<0,0005-
0,0023 

0,3-
1,87 

0,002-
0,0022 

<0,005-
0,037 

0,0017-
0,002 

0,052-
0,133 

<0,0012-
0,003 

ë. ゐ▲ïöë▲ú 
とÜ¿á、ÇíÖ, ë-Ö ¡-434 

5,8-
6,3 

0,8-
2,9 

0,1-
20,0 

1,53-
2,22 

1,3-
87 

<0,02-
0,072 

<0,0005-
0,00057 

0,83-
1,56 

<0,001-
0,003 

<0,005-
0,051 

0,001-
0,003 

0,087-
0,15 

<0,001-
0,007 

 
どíß¿óîí 2 

づñ£Ü¿áöíö▲ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ êó½óôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í ç äñëóÜÑ ¿ñöÖñ-ÜïñÖÖñú ½ñ¢ñÖó (íçÇÜïö - ïñÖö　ßëá) £í 2011 
– 2013 ÇÇ. 
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ñÑ. 
ëぞ 

½Ç/Ñ½3 

ぢがと ë.ê. 6,5-
8,5 

0,5 40 0,2 100 300 0,05 0,001 0,1 0,01 0,01 0,01 0,001 

ë. ぜóÖôó½¡óÖí, 
ë-Ö ¡-4γ0,çêÜÑ Öí 

ずば 

6,4-
6,8 

0,15-
0,53 

0,6-
1,14 

<0,1-
0,185 

0,3-
1,18 

0,44-
8 

<0,02-
0,32 

<0,0005-
0,0219 

0,73-
1,05 

0,009-
0,056 

<0,001-
0,008 

0,003-
0,041 

0,001-
0,006 

ë. ぜóÖôó½¡óÖí, 
ë-Ö ¡-44λ, ¡-448, 

Öí ç▲êÜÑñ £í 
äëñÑñ¿▲ ずば 

6,3-
6,85 

0,14-
0,83 

0,61-
1,06 

<0,1-
1,33 

0,128-
1,3 

6,4-
20,8 

<0,02-
0,028 

<0,0005-
0,01 

0,58-
1,09 

0,013-
0,17 

<0,001-
0,002 

0,004-
0,026 

<0,001-
0,002 

ë. ゐ▲ïöë▲ú 
とÜ¿á、ÇíÖ, ë-Ö ¡-
4θ4, çêÜÑ Öí ずば 

6,6 0,085 <0,1 <0,1 0,6 7,1 0,031 <0,0005 0,88 0,011 0,002 0,01 0,002 

ë. ゐ▲ïöë▲ú 
とÜ¿á、ÇíÖ, ë-Ö ¡-

434 

6,3-
6,8 

0,105-
2 

0,23-
1,34 

<0,1-
0,161 

0,91-
3,4 

25-
33 

<0,02-
0,02 

<0,0005-
0,0104 

0,2-
0,86 

0,008-
0,18 

<0,001-
0,003 

0,007-
0,022 

<0,001-
0,001 

*づñ£Ü¿áöíö▲ ¡ÜÖîñÖöëíîóú Ñ¿　 öíß¿.1 ó öíß¿.β äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç £ÖíôñÖó　ê «Üö» ó «ÑÜ». 
 

ゑ îñ¿Ü½, ÜßïöíÖÜç¡í äÜ £íÇë　£ÖñÖó0 çÜÑ Öñß¿íÇÜäÜ¿ÜôÖí, ÜïÜßñÖÖÜ ç ëíúÜÖíê ÖñâöñÑÜß▲ôó. 
びíëí¡öñëÖ▲½ó £íÇë　£Ö　0àó½ó çñàñïöçí½ó 　ç¿　0öï　 ïÜñÑóÖñÖó　 ½íëÇíÖîí, ¢ñ¿ñ£í, âñÖÜ¿Üç, îóÖ¡í, í£Üöí 
í½½ÜÖóúÖÜÇÜ, ½ñÑó ó ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç. ぢÜç▲üñÖÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ ¢ñ¿ñ£í, ½íëÇíÖîí ó âñÖÜ¿Üç ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ ï¡Üëññ 
äëóëÜÑÖÜú ïäñîóâó¡Üú, öí¡ ¡í¡ ~öó ¡Ü½äÜÖñÖö▲ 　ç¿　0öï　 öóäÜ½ÜëâÖ▲½ó ~¿ñ½ñÖöí½ó çï¿ñÑïöçóñ £Öíôóöñ¿áÖÜú 
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でぎとぴごé 7. ゎごがづだゎぎだびごぜごé ご ゎごがづだゎぎだずだゎごé げぎぜずご. 
ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎごがづだゎぎだずだゎごご 

£íßÜ¿ÜôñÖÖÜïöó öñëëóöÜëóó   ó   äÜç▲üñÖÖÜÇÜ  ïÜÑñë¢íÖó　  ÜëÇíÖóôñï¡óê  çñàñïöç. ぞñâöñ£íÇë　£ÖñÖóñ ç ïçÜ0 
ÜôñëñÑá ÖÜïóö íÖöëÜäÜÇñÖÖ▲ú êíëí¡öñë [1]. 
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1. んëöí½ÜÖÜç づ.ん., ゎíÖóñç ゑ.ぞ. ぢëÜñ¡ö ¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí öñëëóöÜëóó éÜÖ¿Üëï¡ÜÇÜ 
¿óîñÖ£óÜÖÖÜÇÜ Üôíïö¡í だんだ «でÜëÇÜöÖñâöñÇí£». – でÜëÇÜö, 2012. 

2. «ぞÜë½íöóç▲ ¡íôñïöçí çÜÑ▲ çÜÑÖ▲ê Üßéñ¡öÜç ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　, ç öÜ½ ôóï¿ñ ÖÜë½íöóç▲ 
äëñÑñ¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½▲ê ¡ÜÖîñÖöëíîóú çëñÑÖ▲ê çñàñïöç ç çÜÑíê çÜÑÖ▲ê Üßéñ¡öÜç ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ 
£ÖíôñÖó　» Üöçñë¢ÑñÖ▲ äëó¡í£Ü½ づÜïë▲ßÜ¿Üçïöçí Üö 18.01.2010 ヽ20. 

3. げíëÜßóÖí づ.ぱ.. んÖí¿ó£ ó Ü¿ÜôüñÖóñ ¡íôñïöçí äëóëÜÑÖ▲ê çÜÑ. ぶíïöá 2. ぜñöÜÑ▲ ÜîñÖ¡ó ¡íôñïöçí äëóëÜÑÖ▲ê 
çÜÑ: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / づ.ぱ. げíëÜßóÖí, ù.ゎ. とÜä▲¿Üçí, ん.ゎ. げíëÜßóÖ; どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö. – 
どÜ½ï¡: ご£Ñ-çÜ どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí, 2011. – 151 ï. 

4. とíëíÜüñç A.B.. ぜñöÜÑóôñï¡óñ ÜïÖÜç▲ ÜîñÖ¡ó íÖöëÜäÜÇñÖÖÜÇÜ ç¿ó　Öó　 Öí ¡íôñïöçÜ äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑ. – 
ずñÖóÖÇëíÑ: ゎóÑëÜ½ñöñÜó£Ñíö, 1981. – で. 6 – 7. 

 

ばでずだゑごé ぱだづぜごづだゑんぞごé でだでどんゑん ぢだがげぎぜぞぼび ゑだが ゑ げんぢんがぞだざ ぶんでどご 
づぎでぢばゐずごとご どんどんづでどんぞ 

げ.ゎ. ぱíú£ëíê½íÖÜçí, ぎ.ぞ. éïöëñßÜçí 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö づ.び. ぜÜïóÖ 
とí£íÖï¡óú  (ぢëóçÜ¿¢ï¡óú) âñÑñëí¿áÖ▲ú  ÜÖóçñëïóöñö,  Ç. とí£íÖá, づÜïïó　 

ぱÜë½óëÜçíÖóñ êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê ó äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ (ぢゑ) ÜäëñÑñ¿　ñöï　 
½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲½ó äëÜîñïïí½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ¡ÜÖöëÜ¿óëÜ0öï　 ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲½ó âí¡öÜëí½ó. ぱí¡öÜë▲ Üß▲ôÖÜ 
ÜßéñÑóÖ　0öï　 ç Ñçñ ÇëÜää▲μ äëóëÜÑÖ▲ñ ó öñêÖÜÇñÖÖ▲ñ. ゑí¢Öñúüññ £ÖíôñÖóñ ç ÇëÜääñ äëóëÜÑÖ▲ê âí¡öÜëÜç 
ó½ñ0ö ¿óöÜ¿ÜÇÜ-âíîóí¿áÖ▲ñ ÜïÜßñÖÖÜïöó ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëí£ëñ£Üç. ぢÜÑ£ñ½Ö▲ñ çÜÑ▲ äñëçÜÇÜ Üö 
äÜçñëêÖÜïöó çÜÑÜÖÜïÖÜÇÜ ÇÜëó£ÜÖöí, ç Ñí¿áÖñúüñ½ ó½ñÖÜñ½▲ñ ÇëÜÖöÜç▲½ó çÜÑí½ó, äÜÑçñëÇí0öï　 ïÜëßîóÜÖÖ▲½ 
ó ¡íäó¿¿　ëÖ▲½ ïó¿í½ [1]. 

が¿　 ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜú ÜîñÖ¡ó ç¿ó　Öó　 ïÜïöíçí ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ Öí ïÜïöíç ïÜÑñë¢íàóêï　 ç Öóê çÜÑ íçöÜëÜ½ 
ó£ÜôñÖ▲ ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Üï¿Üçó　 çñëêÖñú ôíïöó ëí£ëñ£í ぢëñÑçÜ¿¢ï¡ÜÇÜ ëñÇóÜÖí づñïäÜß¿ó¡ó どíöíëïöíÖ (づど). 
Üßàí　 ä¿ÜàíÑá ¡ÜöÜëÜÇÜ ïÜïöíç¿　ñö з 10000 ¡½2. ゑñëêÖ　　 ôíïöá ëí£ëñ£í ëñÇóÜÖí äëñÑïöíç¿ñÖí ¡Ü½ä¿ñ¡ïí½ó  
äÜ¿óâíîóí¿áÖ▲ê äñë½ï¡óê, 0ëï¡Ü-½ñ¿Üç▲ê ó ä¿óÜîñÖ-ôñöçñëöóôÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú. ゑ ~öÜú ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜú ï¿ÜóïöÜú 
öÜ¿àñ ç▲Ññ¿　ñöï　 ë　Ñ çÜÑÜÖÜïÖ▲ê ó ï¿íßÜçÜÑÜÖÜïÖ▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç, ïç　£íÖÖ▲ê ½ñ¢ä¿íïöÜç▲½ ç£íó½ÜÑñúïöçóñ½ 
äÜ ïêñ½ñ ぜ　öóñçí Дβ, 4Ж. 

ぢñë½ï¡ó½ Üö¿Ü¢ñÖó　½ ïÜÜöçñöïöçÜ0ö ¡íëßÜÖíöÖÜ-öñëëóÇñÖÖ▲ñ Üßëí£ÜçíÖó　 Üë¢Ü½ï¡ÜÇÜ 　ëÜïí, 
êíëí¡öñëó£Ü0àóñï　 Öñ£í¡ÜÖÜ½ñëÖ▲½ ôñëñÑÜçíÖóñ½ ç ëí£ëñ£ñ ï¿íßÜ ç▲Ññë¢íÖÖ▲ê äÜ ¿íöñëí¿ó äëÜï¿Üñç ï ëñ£¡Ü 
çíëáóëÜ0àñú çÜÑÜäëÜÖóîíñ½Üïöá0. ぜñ£Ü£Üúï¡óñ Üö¿Ü¢ñÖó　 äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ½Üëï¡ó½ó, äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ 
Ç¿óÖóïö▲½ó Üßëí£ÜçíÖó　½ó ç ïöëíöóÇëíâóôñï¡Ü½ óÖöñëçí¿ñ Üö ßíöï¡ÜÇÜ 　ëÜïí ïëñÑÖñú 0ë▲ ÑÜ ¡í½äíÖï¡ÜÇÜ 
　ëÜïí çñëêÖñÇÜ ½ñ¿í. ぢëÜÖóîíñ½▲ñ äÜëÜÑ▲ ç çóÑñ äñïôíÖó¡Üç ó ½ñëÇñ¿ñú Üö½ñôí0öï　 ç çóÑñ ½í¿Ü½ÜàÖ▲ê ôíïöÜ 
Öñç▲Ññë¢íÖÖ▲ê äÜ äëÜïöóëíÖó0 äëÜï¿Üñç. どÜ¿àóÖí óê ëñÑ¡Ü äëñç▲üíñö 1 ½, ó ç ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç ~öó 
äëÜï¿Üó ëí£éñÑóÖñÖ▲ öÜ¿àí½ó Ç¿óÖ ½ÜàÖÜïöá0 ÑÜ 10 – β0 ½ ó ßÜ¿ññ.  

びó½óôñï¡óñ ïÜïöíç▲ äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ Üë¢Ü½ï¡óê ó çñëêÖñú ôíïöó ¡í£íÖï¡óê  Üö¿Ü¢ñÖóú, í öí¡¢ñ  
äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑ ÖñßÜ¿áüóê çÜÑÜöÜ¡Üç  Öí ÜïÖÜçÖÜú  ôíïöó öñëëóöÜëóó,  çÖñ äëñÑñ¿Üç Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç, 
äëí¡öóôñï¡ó óÑñÖöóôÖ▲ ДγЖ. ÄöÜ ÇóÑëÜ¡íëßÜÖíöÖ▲ñ, ëñ¢ñ ïÜ¿áâíöÖÜ-ÇóÑëÜ¡íëßÜÖíöÖ▲ñ, ¡í¿áîóñç▲ñ ó¿ó 
½íÇÖóñçÜ-¡í¿áîóñç▲ñ çÜÑ▲ äóöáñçÜÇÜ ¡íôñïöçí ï ½óÖñëí¿ó£íîóñú, äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ,  0,βη – 0,η Ç/Ñ½3 ó 
äëñÜß¿íÑí0àñú Üßàñú ¢ñïö¡Üïöá0 –  ÑÜ η – θ ½½Ü¿á/Ñ½3. びó½óôñï¡óú ïÜïöíç äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ 0ëï¡óê ó ½ñ¿Üç▲ê 
Üö¿Ü¢ñÖóú  Üö¿óôíñöï　 ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡ó½ó ¡ÜÖîñÖöëíîó　½ó çñàñïöç. でÜïöíç çÜÑ▲ ç ÜïÖÜçÖÜ½ ÇóÑëÜ¡íëßÜÖíöÖ▲ú, 
ëñ¢ñ ïÜ¿áâíöÖÜ-ÇóÑëÜ¡íëßÜÖíöÖ▲ú, ½íÇÖóñçÜ-¡í¿áîóñç▲ú  ï ½óÖñëí¿ó£íîóñú, äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ 0,θ – 0,8 Ç/Ñ½3 ó 
äëñÜß¿íÑí0àñú Üßàñú ¢ñïö¡Üïöá0 – 7 – 8 ½½Ü¿á/Ñ½3. 

ゐ▲¿ó äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖ▲ çÜÑÖ▲ñ ç▲ö　¢¡ó ï ÜïÖÜçÖ▲ê ëí£ÖÜçóÑÖÜïöñú çÜÑÜç½ñàí0àóê Üßëí£ÜçíÖóú ó 
äÜëÜÑ £ÜÖ▲ í~ëíîóó. (äëó äÜÑÇÜöÜç¡ñ çÜÑÖ▲ê  ç▲ö　¢ñ¡ óïäÜ¿á£Üçí¿íïá çÜÑí çíëáóëÜ0àñÇÜ ïÜïöíçí – 
Ñóïöó¿¿óëÜçíÖÖí　ν öí¿í　 ïÖñÇÜçí　 çÜÑí ï ½óÖñëí¿ó£íîóñú 0,0θ Ç/¿ ó ëÜÑÖó¡Üçí　 çÜÑí ï ïÜ¿ñïÜÑñë¢íÖóñ½ 0,4 Ç/¿). 
(öíß¿.). ずÜ¡í¿ó£ÜçíÖÖ▲ñ ç Öóê ÇëÜÖöÜç▲ñ çÜÑ▲ çÖñ äëñÑñ¿Üç Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç ó ÑëÜÇÜÇÜ öóäí óïöÜôÖó¡Üç 
£íÇë　£ÖñÖó　 Üß▲ôÖÜ ó½ñ0ö ÇóÑëÜ¡íëßÜÖíöÖ▲ú ½íÇÖóñçÜ-¡í¿áîóñç▲ú ïÜïöíç ï ½óÖñëí¿ó£íîóñú 0,1η – 0,4 Ç/¿ ó 
Üßàñú ¢ñïö¡Üïöá0 ÑÜ η – 7 ½½Ü¿á/¿.  

ゑíëóíîóó ïÜïöíçí ぢゑ ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá ÜäëñÑñ¿　0öï　 ÜïÜßñÖÖÜïö　½ó ïöëÜñÖó　 ëí£ëñ£Üç ó 
Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá0 ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ç ïóïöñ½ñ «çÜÑí-äÜëÜÑí». 

ゑ▲çÜÑ▲. ぢëóëÜÑÖ▲ñ âí¡öÜë▲ ÑÜ½óÖóëÜ0ö ç âÜë½óëÜçíÖóó ïÜïöíçí ぢゑ ç ぢëñÑçÜ¿¢ï¡Ü½ ëñÇóÜÖñ. 
ゑ▲àñ¿íôóçí0àí　 í¡öóçÖÜïöá íö½ÜïâñëÖ▲ê ÜïíÑ¡Üç £íçóïóö Üö  ÜëÜçÖ　 óê ëぞ. ゐÜ¿ññ ç▲ïÜ¡í　 ½óÖñëí¿ó£Ü0àí　 
ëÜ¿á ½ñ£Ü£Üúï¡óê Üö¿Ü¢ñÖóú ÜäëñÑñ¿　ñöï　 óê ½Üëï¡ó½ ÇñÖñ£óïÜ½ ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ï¿íßÜú äëÜ½▲öÜïöá0. ゑí¢ÖÜú 
ÜïÜßñÖÖÜïöá0 äÜï¿ñÑÖóê 　ç¿　ñöï　 ÜßÜÇíàñÖÖÜïöá ÜëÇíÖóôñï¡ó½ çñàñïöçÜ½, ôöÜ ÜäëñÑñ¿　ñö äÜöñÖîóí¿áÖÜ0 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ç▲　ç¿ñÖó　 ç äÜ¿ñ ëí£çóöó　 ½ñ£Ü£Üúï¡óê Üö¿Ü¢ñÖóú ½óÖñëí¿áÖ▲ê ¿ñôñßÖ▲ê çÜÑ öóäí «ゑÜ¿¢íÖ¡í». 

づíßÜöí ç▲äÜ¿ÖñÖí £í ïôñö ïëñÑïöç ïÜßïóÑóó, ç▲Ññ¿ñÖÖÜú ç ëí½¡íê ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú äÜÑÑñë¢¡ó 
とí£íÖï¡ÜÇÜ (ぢëóçÜ¿¢ï¡ÜÇÜ) âñÑñëí¿áÖÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí ç îñ¿　ê äÜç▲üñÖó　 ñÇÜ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó ïëñÑó 
çñÑÜàóê ½óëÜç▲ê ÖíÜôÖÜ-Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê îñÖöëÜç. 
  


