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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

どんéぞごぎ ずぽがだゑ んづとどごとご: ぢづごぶごぞぼ ご ぢだでずぎがでどゑごé 

で.ゎ. とÜ¿▲ü¡óÖí 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ど.ん. んëêíÖÇñ¿áï¡í　 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ずáÑ▲ んë¡öó¡ó ó½ñ0ö ÜÇëÜ½ÖÜñ £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 ¡¿ó½íöóôñï¡Üú ïóïöñ½▲ げñ½¿ó. ずñÑ　Öí　 üíä¡í Üöëí¢íñö 
ïÜ¿ÖñôÖ▲ñ ¿Üôó ó öí¡ó½ Üßëí£Ü½ Öñ Ñí、ö ä¿íÖñöñ äñëñÇëñöáï　. とëÜ½ñ öÜÇÜ, íë¡öóôñï¡óñ ¿áÑ▲ óÇëí0ö ßÜ¿áüÜ0 
ëÜ¿á ç ïóïöñ½íê îóë¡Ü¿　îóó çÜÑ▲ ç Ü¡ñíÖíê. ぞíß¿0Ñí0àññï　 ç äÜï¿ñÑÖóñ Ññï　öó¿ñöó　 Ç¿Üßí¿áÖÜñ äÜöñä¿ñÖóñ ó 
ïÜäëÜçÜ¢Ñí0àññ ñÇÜ ïÜ¡ëíàñÖóñ ä¿ÜàíÑó ½Üëï¡óê ¿áÑÜç ÜäëñÑñ¿　0ö äëóïöí¿áÖÜñ çÖó½íÖóñ ¡ öëíÖïâÜë½íîóó 
¿ñÑ　ÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí んë¡öó¡ó. Äöó äëÜîñïï▲  Ü¡í£▲çí0ö ç¿ó　Öóñ ¡í¡ Öí Üï¿Üçó　 ÜßóöíÖó　 äëñÑïöíçóöñ¿ñú âíÜÖ▲ 
んë¡öóôñï¡ÜÇÜ ßíïïñúÖí, öí¡ ó Öí çÜ£½Ü¢ÖÜïöó çñÑñÖó　 êÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç ~öÜ½ ëñÇóÜÖñ. ぢÜ¿　ëÖ▲ñ 
½ñÑçñÑó, ¡í¡ çóÑ, Ü¡í£í¿óïá äÜÑ ÜÇëÜ£Üú ç▲½óëíÖó　ν ë▲ß▲, ¡ÜöÜë▲ñ Öó¡ÜÇÑí ëíÖáüñ Öñ çÜÑó¿óïá ç でñçñëÖÜ½ 
ずñÑÜçóöÜ½ Ü¡ñíÖñ, ½óÇëóëÜ0ö ç ñÇÜ äÜöñä¿ñçüóñ çÜÑ▲ν öÜÖÑëÜ £í½ñÖ　0ö ¿ñïí, êíëí¡öñëÖ▲ñ Ñ¿　 Ü½ñëñÖÖÜÇÜ 
¡¿ó½íöí. だö¡ë▲çíñöï　 ÑÜïöÜä ¡ ßÜÇíö▲½ äëóëÜÑÖ▲½ ëñïÜëïí½ ó ÖÜç▲ñ äÜöó Ñ¿　 ïÜÑÜêÜÑïöçí Д1, β, γ, θЖ. 

ぢëóëÜÑí んë¡öó¡ó ç ç▲ïüñú ïöñäñÖó ôÜçïöçóöñ¿áÖí ¡ íÖöëÜäÜÇñÖÖÜ½Ü çÜ£Ññúïöçó0 ó ÜôñÖá ½ñÑ¿ñÖÖÜ 
çÜïïöíÖíç¿óçíñöï　 äÜï¿ñ Öñëí£Ü½ÖÜÇÜ ç½ñüíöñ¿áïöçí. ゑ んë¡öó¡ñ ïêÜÑ　öï　 ÜïÖÜçÖ▲ñ íö½ÜïâñëÖ▲ñ äÜöÜ¡ó, 
ëñôÖ▲ñ ó ½Üëï¡óñ öñôñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ ó£Ñí¿ñ¡í äëóÖÜï　ö ï0Ñí £íÇë　£Ö　0àóñ çñàñïöçí. ゎ¿Üßí¿áÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 
¡¿ó½íöí ç んë¡öó¡ñ äëÜ　ç¿　0öï　, äëñ¢Ññ çïñÇÜ, ç ïÜ¡ëíàñÖóó ä¿ÜàíÑó ½Üëï¡óê ¿áÑÜç, ¡ÜöÜëÜñ äëÜóïêÜÑóö ï 
¡ÜÖîí びIび ïöÜ¿ñöó　. ぢëíçÑí, Öí âÜÖñ ÜßàñÇÜ ïÜ¡ëíàñÖó　 ¿ñÑ　ÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí ß▲¿ó ïöíÑóó ñÇÜ ëí£ëíïöíÖó　 ç 1λ00-
1λ18  ó ç 1λγ8-1λθ8 ÇÇ., ôñëñÑÜ0àóñï　 ïÜ ïöíÑó　½ó ñÇÜ Ü½ñÖáüñÖó　 ç 1λ18-1λγ8 ÇÇ. ó ï 1λθ8 ÇÜÑí äÜ ÖíïöÜ　àññ 
çëñ½　. ぴó¡¿óôÖÜïöá ~öóê äëÜîñïïÜç Ü¡í£▲çíñö Öí óê Üßàóñ ñïöñïöçñÖÖ▲ñ äëóôóÖ▲. どñ½ Öñ ½ñÖññ, ÇóäÜöñ£í Ü 
Öí¿óôóó îó¡¿í Öñ äëÜöóçÜëñôóö íÖöëÜäÜÇñÖÖÜú öñÜëóó äëÜóïêÜÑ　àóê ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ¡¿ó½íöóôñï¡óê 
ó£½ñÖñÖóú. と ñïöñïöçñÖÖ▲½ ¡Ü¿ñßíÖó　½ ÑÜßíç¿　ñöï　 íÖöëÜäÜÇñÖÖ▲ú âí¡öÜë, ¡ÜöÜë▲ú öÜ¿á¡Ü Üïó¿óçíñö ~ââñ¡ö 
äÜöñä¿ñÖó　. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ öñ½ä▲ ïÜ¡ëíàñÖó　 ¿ñÑ　ÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí ç んë¡öó¡ñ ç äÜï¿ñÑÖóñ Ññï　öó¿ñöó　 £Öíôóöñ¿áÖÜ 
ç▲üñ öñê, ¡ÜöÜë▲ñ äëÜóïêÜÑó¿ó Öí äëÜö　¢ñÖóó çïñÇÜ ББ çñ¡í. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ GREENPEACE, äÜöñë　 ¿ñÑ　ÖÜÇÜ 
äÜ¡ëÜçí ç ¿ñöÖññ çëñ½　 Öí θ0% ç▲£çíÖí Ññ　öñ¿áÖÜïöá0 ôñ¿Üçñ¡í Д1, 4, ηЖ. 

でÜ¡ëíàíñöï　 öí¡¢ñ ó öÜ¿àóÖí íë¡öóôñï¡óê ¿áÑÜç. でöíë▲ñ ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóñ ¿áÑ▲ äÜïöñäñÖÖÜ £í½ñàí0öï　 
ßÜ¿ññ öÜÖ¡ó½ó ÜÑÖÜ¿ñöÖó½ó. げí äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ ä¿ÜàíÑá ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóê ¿áÑÜç ïÜ¡ëíöó¿íïá ç Öñï¡Ü¿á¡Ü ëí£. ぎï¿ó 
öñ½ä▲ ïÜ¡ëíàñÖó　 ¿áÑÜç ïÜêëíÖ　öï　, öÜ ç öñôñÖóñ ß¿ó¢íúüñÇÜ Ññï　öó¿ñöó　 ½Ü¢ÖÜ Ü¢óÑíöá óê ÜöïöÜä¿ñÖó　 ¡ 
¡ÜÖîÜ ¿ñöí ÑÜ äëóäÜ¿0ïÖÜÇÜ ëíúÜÖí んë¡öó¡ó, í ôñëñ£ γ0 ¿ñö ç ¿ñöÖóú äñëóÜÑ んë¡öó¡í ½Ü¢ñö äÜ¿ÖÜïöá0 
ÜïçÜßÜ¢Ñíöáï　 ó£-äÜÑ ¿ñÑÜçÜÇÜ äÜ¡ëÜçí. どí　Öóñ íë¡öóôñï¡óê ¿áÑÜç äëóçÜÑóö ¡ Üïó¿ñÖó0 äÜöñä¿ñÖó　 ç ëñÇóÜÖñ, 
çï¿ñÑïöçóñ öí¡ Öí£▲çíñ½Üú, äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜú ÜßëíöÖÜú ïç　£óμ Üçñ¿óôñÖóñ öñ½äÜç ïÜ¡ëíàñÖó　 ¿ñÑÜçÜÇÜ äÜ¡ëÜçí 
çñÑñö ¡ Ü½ñÖáüñÖó0 Üöëí¢íöñ¿áÖÜú ïäÜïÜßÖÜïöó äÜçñëêÖÜïöó (öñ½Ö▲ú Ü¡ñíÖ ¿Üôüñ äÜÇ¿Üàíñö öñä¿Ü, ôñ½ ßñ¿▲ú 
¿ñÑ) ó, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, Üçñ¿óôñÖó0 äÜïöÜä¿ñÖó　 ïÜ¿ÖñôÖÜú ëíÑóíîóó Д1, 4Ж. 

どñ½äñëíöÜëí çÜ£ÑÜêí ç んë¡öó¡ñ £í äÜï¿ñÑÖññ ïöÜ¿ñöóñ Üçñ¿óôóçí¿íïá äÜôöó çÑçÜñ ß▲ïöëññ, ôñ½ ïëñÑÖ　　 
öñ½äñëíöÜëí げñ½¿ó. で 1λ80-ê ÇÇ. öñ½äñëíöÜëí ç êÜ¿ÜÑÖÜñ çëñ½　 ÇÜÑí Öí ßÜ¿áüñú ôíïöó んë¡öóôñï¡ÜÇÜ äÜ　ïí 
Üçñ¿óôóçí¿íïá äëó½ñëÖÜ Öí 1  °で £í Ññï　öó¿ñöóñ. ぢÜöñä¿ñÖóñ £Ññïá ÖíóßÜ¿ññ £í½ñöÖÜ £ó½Üú. β007 ÇÜÑ ß▲¿ ïí½▲½ 
öñä¿▲½ Ñ¿　 ëñÇóÜÖí £í çñïá äñëóÜÑ Öíß¿0ÑñÖóú ï 1λβ1 ÇÜÑí. ゑ β008 ÇÜÑÜ íÖÜ½í¿ó　 ïëñÑÖñÇÜÑÜçÜú öñ½äñëíöÜë▲ 
çÜ£ÑÜêí ç äÜ¿　ëÖÜú Üß¿íïöó ïÜïöíçó¿í 1,4 °で Д1Ж. 

づí£ëÜüñÖóñ ¿ñÑÖó¡Üç ç んë¡öó¡ñ äëÜóïêÜÑóö Öí âÜÖñ äÜç▲üñÖó　 öñ½äñëíöÜë▲ ïñçñëÖ▲ê ½Üëñú, ôöÜ 
öÜ¿á¡Ü Üïó¿óçíñö öñ½ä▲ öí　Öó　 ¿áÑÜç ó Üï¿íß¿　ñö óê £ó½Öóú äëóëÜïö. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äÜöñä¿ñÖó　 ½Üëï¡Üú çÜÑ▲, í 
öí¡¢ñ Üïó¿óçí0àñÇÜï　 öí　Öó　 ¿ñÑÖó¡Üç ÜëÜçñÖá Ü¡ñíÖí äÜç▲üíñöï　. げí äÜï¿ñÑÖóñ 100 ¿ñö ïëñÑÖóú ÜëÜçñÖá 
Ü¡ñíÖí äÜÑÖ　¿ï　 Öí 17 ï½. ぢÜ äëÜÇÖÜ£í½, ¡ ¡ÜÖîÜ ББI ç. ÜëÜçñÖá ぜóëÜçÜÇÜ Ü¡ñíÖí ½Ü¢ñö äÜÑÖ　öáï　 Öí β0-η0 ï½. 
ÄöÜ Ü£Öíôíñö, ôöÜ Öñ¡ÜöÜë▲ñ äëóßëñ¢Ö▲ñ öñëëóöÜëóó, ç öÜ½ ôóï¿ñ  ó ç づÜïïóó, Ü¡í¢Üöï　 äÜÑ ÜÇëÜ£Üú £íöÜä¿ñÖó　 
[4].   

げí äÜï¿ñÑÖóñ ïöÜ ¿ñö ¡Ü¿óôñïöçÜ ÜïíÑ¡Üç ç んë¡öó¡ñ ç▲ëÜï¿Ü ç ïëñÑÖñ½ äëó½ñëÖÜ Öí 8 %. ゐÜ¿áüñ çïñÇÜ 
Üçñ¿óôó¿óïá ÜïíÑ¡ó ç çóÑñ ÑÜ¢Ñ　 ï ½í¡ïó½í¿áÖ▲½ ëÜïöÜ½ ÜïñÖá0 ó £ó½Üú. ぢëó½ñëÖÜ Öí 10 % Ü½ñÖáüó¿íïá 
ä¿ÜàíÑá ïÖñ¢ÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí £í äÜï¿ñÑÖóñ γ0 ¿ñö.  げÖíôóöñ¿áÖÜñ ïÜ¡ëíàñÖóñ ä¿ÜàíÑó Ü¿ñÑñÖñÖó　 £í äÜï¿ñÑÖóñ γ0 
¿ñö (Öí 1η−β0 %) äÜÑöçñë¢Ñí0ö óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ñ Öíß¿0ÑñÖó　 £í íë¡öóôñï¡ó½ó ¿áÑí½ó ïÜ ïäÜöÖó¡Üç. 
でäÜöÖó¡Üç▲ñ ÑíÖÖ▲ñ äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ ç ïëñÑÖñ½ Öí β,7 % £í Ññï　öó¿ñöóñ Ü½ñÖáüí¿íïá ïëñÑÖñÇÜÑÜçí　 ä¿ÜàíÑá 
¿áÑÜç ç んë¡öó¡ñ. だïÜßñÖÖÜ £í½ñöÖí ÑóÖí½ó¡í ¿ñöÖñÇÜ ¿áÑí. げí äÜï¿ñÑÖññ Ññï　öó¿ñöóñ ä¿ÜàíÑá ½Üëï¡óê ¿áÑÜç ç 
ïñÖö　ßëñ ïÜ¡ëíöó¿íïá Öí 7,4 %. ぞíôóÖí　 ï β00β ÇÜÑí ÜÑóÖ £í ÑëÜÇó½ ëñÇóïöëóëÜçí¿óïá çïñ ßÜ¿ññ Ç¿ÜßÜ¡óñ 
½óÖó½Ü½▲ ¿ñöÖñú ä¿ÜàíÑó ¿áÑí, í ç β007 ÇÜÑÜ ß▲¿ ÑÜïöóÇÖÜö íßïÜ¿0öÖ▲ú ½óÖó½Ü½ £í äñëóÜÑ ïäÜöÖó¡Üç▲ê 
Öíß¿0ÑñÖóú М 1λ7λ ÇÜÑí – 4,γ ½¿Ö. ¡½β Д1Ж. 

ぞí äëÜóïêÜÑ　àóñ ç づÜïïóúï¡Üú んë¡öó¡ñ ¡¿ó½íöóôñï¡óñ ó£½ñÖñÖó　 Öí¡¿íÑ▲çí0öï　 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ 
íÖöëÜäÜÇñÖÖ▲ñ âí¡öÜë▲, ç öÜ½ ôóï¿ñ êó½óôñï¡Üñ £íÇë　£ÖñÖóñ, ó£ß▲öÜôÖ▲ú ç▲¿Üç ë▲ß▲, ó£½ñÖñÖó　 ç 
£ñ½¿ñäÜ¿á£ÜçíÖóó, ëÜïö ôóï¿ñÖÖÜïöó Öíïñ¿ñÖó　 ó ó£½ñÖñÖó　 ç Ü¡¿íÑñ ó ïöëÜ¡öÜëñ ~¡ÜÖÜ½ó¡ó, ¡ÜöÜë▲ñ 
Üïó¿óçí0ö ÖíÇëÜ£¡Ü Öí ~¡Üïóïöñ½▲, ïÜîóí¿áÖÜ0 ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ0 óÖâëíïöëÜ¡öÜëÜ ëñÇóÜÖí. ゑïñ ~öÜ, ç ïçÜ0 
ÜôñëñÑá, äëóçÜÑóö ¡ Üïó¿ñÖó0 ÖñÇíöóçÖ▲ê ~ââñ¡öÜç Üö äÜöñä¿ñÖó　 ¡¿ó½íöí Д4Ж. 

ぢÜï¿ñÑïöçó　 Öíß¿0Ñíñ½ÜÇÜ äÜöñä¿ñÖó　 ç んë¡öó¡ñ Ü¢ñ ïñúôíï ÜôñçóÑÖ▲ ó ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲. 
でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ¡¿ó½íöóôñï¡óñ ó£½ñÖñÖó　 ïÜàñïöçñÖÖÜ ç¿ó　0ö Öí äëóßëñ¢Ö▲ñ ïÜÜßàñïöçí, çóÑÜçÜñ ëí£ÖÜÜßëí£óñ 
¢óçÜöÖ▲ê ó ëíïöñÖóú, £ÑÜëÜçáñ ó ß¿íÇÜïÜïöÜ　Öóñ ôñ¿Üçñ¡í, í öí¡¢ñ Öí ~¡ÜÖÜ½ó¡Ü ó óÖâëíïöëÜ¡öÜëÜ íë¡öóôñï¡óê 
ëñÇóÜÖÜç Д4Ж. 

ご£½ñÖñÖóñ ¡¿ó½íöí ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ ÖñÜßëíöó½▲½ äÜï¿ñÑïöçó　½ ~¡Üïóïöñ½▲ んë¡öó¡ó:  
 ïÜ¡ëíàñÖóñ ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　ν 
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でぎとぴごé 8. とだでぜだゎぎだずだゎごぶぎでとごぎ ごででずぎがだゑんぞごé. ぜぎどだがぼ. 
づぎげばずぽどんどぼ. ぢぎづでぢぎとどごゑぼ. 

 ÜßÜïöëñÖóñ ïÜàñïöçÜ0àóê äëÜß¿ñ½ ¡ÜÖ¡ÜëñÖîóó çóÑÜçν  
 Üïó¿ñÖóñ ç¿ó　Öó　 Ü¿áöëíâóÜ¿ñöÜçÜú ëíÑóíîóó Öí ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äëÜîñïï▲ ç ½Üëï¡Üú ïëñÑñν 
 ïÜ¡ëíàñÖóñ ïëñÑ▲ ÜßóöíÖó　 ßñ¿▲ê ½ñÑçñÑñú, ö0¿ñÖñú, Öñ¡ÜöÜë▲ê çóÑÜç äöóîν  
 ÖíëÜüñÖóñ ¡Üë½ÜçÜú ßí£▲ ó öëíÑóîóÜÖÖ▲ê ½óÇëíîóÜÖÖ▲ê äÜöñú ïñçñëÖ▲ê Ü¿ñÖñú ó ÑëÜÇóê çóÑÜç     

¢óçÜöÖ▲ê.  
が¿　 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲μ  
1) ßÜÑñö äëÜÑÜ¿¢íöáï　 äÜç▲üñÖóñ ïëñÑÖñÇÜÑÜçÜú öñ½äñëíöÜë▲ äëó£ñ½ÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí. ぞíóßÜ¿ññ 

£í½ñöÖ▲½ ëÜïö öñ½äñëíöÜë▲ ßÜÑñö ç £ó½Öóú äñëóÜÑν  
β) Ü¢óÑíñöï　 ïÜ¡ëíàñÖóñ äñëóÜÑí ï ÜïöÜúôóç▲½ ïÖñ¢Ö▲½ äÜ¡ëÜçÜ½, Üçñ¿óôñÖóñ ÜïíÑ¡Üç (ÜïÜßñÖÖÜ 

£ó½Öóê), ïöÜ¡í ëñ¡ ó ëÜïö öñ½äñëíöÜë▲ çÜÑ▲ ç çÜÑÜñ½íêν  
γ) ¡ ïñëñÑóÖñ ïöÜ¿ñöó　 ½Ü¢ñö ïÜ¡ëíöóöáï　 äñëóÜÑ ¿ñÑÜïöíçí, Üçñ¿óôíöï　 öñ½ä▲ ÑñÇëíÑíîóó çñôÖÜú 

½ñë£¿Üö▲.  
ぢëÜÇÖÜ£óëÜñ½▲ñ äÜöñëó ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ï¿ñÑÜ0àóñμ  
1) Üçñ¿óôñÖóñ ç▲ïÜö çñöëÜç▲ê çÜ¿Ö ó äÜ　ç¿ñÖó　 Üß¿Ü½¡Üç íúïßñëÇÜç Üö öí0àóê ¿ñÑÖó¡Üç Öí 

íë¡öóôñï¡óê ÜïöëÜçíê, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö äëñÑïöíç¿　öá ÜäíïÖÜïöá Ñ¿　 ÑÜß▲çí0àóê ïÜÜëÜ¢ñÖóú ó öëíÖïäÜëöÖ▲ê 
ïëñÑïöçν  

β) ó£-£í ëñ£¡óê äñëñäíÑÜç öñ½äñëíöÜë▲ ó Üïó¿ñÖó　 ÜäíïÖ▲ê ÇóÑëÜ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡óê 　ç¿ñÖóú çÜ£½Ü¢ÖÜ 
Üçñ¿óôñÖóñ ÖíÇëÜ£¡ó Öí Üßéñ¡öíê ~ÖñëÇñöóôñï¡Üú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲, ëÜïö ôóï¿í íçíëóúν  

γ) ½ÖÜÇóñ Üßéñ¡ö▲ êÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ñ ç äëóßëñ¢ÖÜú £ÜÖñ, ïöÜ¿¡ÖÜöï　 ï 
ëíïöÜàó½ çÜ£Ññúïöçóñ½ üöÜë½Üç ó óÖöñÖïóçÖÜú ßñëñÇÜçÜú ~ëÜ£óñú. 

4) ÖíëÜüñÖóñ öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ ïÜÜßàñÖó　 ó£-£í Üçñ¿óôñÖó　 ôíïöÜö▲ ó óÖöñÖïóçÖÜïöó íÖÜ½í¿áÖ▲ê 
äÜÇÜÑÖ▲ê 　ç¿ñÖóúν  

η) ó£-£í äÜÑçó¢ñ¡ ÇëÜÖöí ç £ÜÖíê öí　Öó　 çñôÖÜú ½ñë£¿Üö▲ çÜ£½Ü¢ñÖ ëÜïö ëóï¡Üç ç ~¡ïä¿Üíöíîóó £ÑíÖóú 
ó ïÜÜëÜ¢ñÖóú, öëíÖïäÜëöÖÜú ïóïöñ½▲, ç¡¿0ôí　 ½íÇóïöëí¿áÖ▲ñ öëÜßÜäëÜçÜÑ▲ Д1, 4Ж. 

ゑÜ£Ññúïöçóñ öí　Öó　 ¿áÑÜç でñçñëÖÜÇÜ ずñÑÜçóöÜÇÜ Ü¡ñíÖí Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ ÜÇëÜ½ÖÜ. ご£½ñÖñÖó　 
¡¿ó½íöí ó ßóÜöóôñï¡óê äëÜîñïïÜç ç んë¡öó¡ñ ßÜÑÜö ó½ñöá ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ äÜï¿ñÑïöçó　 
ä¿íÖñöíëÖÜÇÜ ½íïüöíßí. で ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲, ÜïçÜßÜ¢ÑñÖóñ äÜçñëêÖÜïöó でñçñëÖÜÇÜ ずñÑÜçóöÜÇÜ Ü¡ñíÖí ÜöÜ ¿áÑí 
äÜ£çÜ¿óö äëñçëíöóöá ñÇÜ ç çí¢ÖñúüÜ0 ¡ëÜÇ¿ÜÇÜÑóôÖÜ0 öëíÖïäÜëöÖÜ0 íëöñëó0, ÖÜ ï ÑëÜÇÜú ~öó ó£½ñÖñÖóñ 
äÜç¿ñ¡Üö £í ïÜßÜú ÖñÜßëíöó½▲ñ äÜï¿ñÑïöçó　, ¡ÜöÜë▲ñ ï¡í¢Üöï　 ¡í¡ Öí ¢ó£Öó ½ÖÜÇóê ¢óçÜöÖ▲ê ó ¿0Ññú, öí¡ ó Öí 
~¡Üïóïöñ½Ü ä¿íÖñö▲ ç îñ¿Ü½ ДθЖ. 
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と ôóï¿Ü  äÜï¿ñÑïöçóú  ÖñÇíöóçÖÜú  ôñ¿Üçñôñï¡Üú  Ññ　öñ¿áÖÜïöó ½Ü¢ÖÜ  ÜöÖñïöó öí¡Üñ 　ç¿ñÖóñ ¡í¡ 
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Üßëí£Üñöï　  çÜ  çëñ½　  ó¿ó  äÜï¿ñ  ïó¿áÖÜú  ÇëÜ£▲  ó  　ç¿　ñöï　 ÜïöÜúôóç▲½ Üßëí£ÜçíÖóñ½. ごïï¿ñÑÜçíÖó　 ç ~öÜú 
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öñ¿ñçó£óÜÖÖ▲½ íÖöñÖÖí½, ¿óÖó　½ ~¿ñ¡öëÜäñëñÑíô ó ö.Ñ. で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, Öí¿óôóñ ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 
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