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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

がぎゎづんがんぴごé げぎぜぎずぽ, げんゎづéげぞぎぞぞぼび だどびだがんぜご 

ど.ぞ. ぜÜôí¿Üçí, だ.ん. ぢíïá¡Ü 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á äëÜâñïïÜë だ.ん. ぢíïá¡Ü 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぞí öñëëóöÜëóó どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó ç β01β ÇÜÑÜ θ88,λθ Çí £ñ½¿ó ß▲¿Ü £íÖ　öÜ äÜÑ Üßéñ¡ö▲ ëí£½ñàñÖó　 
ÜöêÜÑÜç äëÜó£çÜÑïöçí ó äÜöëñß¿ñÖó　, Öí ¡ÜöÜë▲ê Öí¡Üä¿ñÖÜ 1λ7ηλ1β ö ÜöêÜÑÜç. ぎàñ 1λ,γ Çí ä¿ÜàíÑó £íÖ　öÜ äÜÑ 
ï¡ÜöÜ½ÜÇó¿áÖó¡ó (ßóÜöñë½óôñï¡óñ 　½▲). ぢ¿ÜàíÑá どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó ïÜïöíç¿　ñö γ14,4 ö▲ï. ¡½2 Д4Ж. どí¡ó½ 
Üßëí£Ü½, äëó½ñëÖÜ 0,00β% öñëëóöÜëóó Üß¿íïöó £íÖ　öÜ äÜÑ ïíÖ¡îóÜÖóëÜçíÖÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲ ëí£½ñàñÖó　 ÜöêÜÑÜç. 
ばôóö▲çí　, ôöÜ ßÜ¿ññ 8η% öñëëóöÜëóó Üß¿íïöó ÜöÖÜïóöï　 ¡ öëÜÑÖÜÑÜïöÜäÖ▲½ ëíúÜÖí½, äëóëíçÖñÖÖ▲½ ¡ 
½ñïöÖÜïö　½ とëíúÖñÇÜ でñçñëí Д4Ж, ~öÜö äÜ¡í£íöñ¿á ÑÜïöóÇíñö Ü¢ñ 0,014% 

ぞí öñëëóöÜëóó Üß¿íïöó ç β01β ÇÜÑÜ Üßëí£ÜçíÖÜ 1βηη ö▲ï. ÜöêÜÑÜç äëÜó£çÜÑïöçí ó äÜöëñß¿ñÖó　, 7, 8 ö▲ï. 
ö ½ñÑóîóÖï¡óê ÜöêÜÑÜç, θ,λ ö▲ï. ö ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÜöêÜÑÜç. とëÜ½ñ ïíÖ¡îóÜÖóëÜçíÖÖ▲ê Üßéñ¡öÜç ëí£½ñàñÖó　 
ÜöêÜÑÜç ïÜàñïöçÜñö äëÜß¿ñ½í ÖñïíÖ¡îóÜÖóëÜçíÖÖ▲ê ïçí¿Ü¡. ぎ¢ñÇÜÑÖÜ Öí öñëëóöÜëóó Üß¿íïöó ¿ó¡çóÑóëÜñöï　 
Öñï¡Ü¿á¡Ü ïÜöñÖ ÖñïíÖ¡îóÜÖóëÜçíÖÖ▲ê ïçí¿Ü¡, £íöëíôóçí0öï　 ½ó¿¿óÜÖ▲ ëÜß¿ñú ß0Ñ¢ñöÖ▲ê ïëñÑïöç. がíÖÖ▲ñ äÜ 
¿ó¡çóÑíîóó ÖñïíÖ¡îóÜÖóëÜçíÖÖ▲ê ïçí¿Ü¡ äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿. 

どíß¿óîí  
がíÖÖ▲ñ äÜ ¿ó¡çóÑíîóó ÖñïíÖ¡îóÜÖóëÜçíÖÖ▲ê ïçí¿Ü¡ Öí öñëëóöÜëóó どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó 

 
 だßàññ ¡Ü¿óôñïöçÜ ïí¿Ü¡  

ゎÜÑ▲ とÜ¿óôñïöçÜ ÜßëíÖÖ▲ê 
ïçí¿Ü¡ 

だßéñ½ (öÜÖÖ) ぢ¿ÜàíÑá (Çí) だßéñ½ £íöëíôñÖÖ▲ê 
ïëñÑïöç (ö▲ï. ëÜß.) 

2010 693 21069,7 174,9 27316,7 
2012 967 18095 273,1 8706,6 
2013 1275 16342,7 279,8 3536,0 

 
とí¡ äëíçó¿Ü, Öí ÖñïíÖ¡îóÜÖóëÜçíÖÖ▲ê ïçí¿¡íê ëí£½ñàí0ö ÜöêÜÑ▲ äÜöëñß¿ñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜÇ¿íïÖÜ 

«ぱñÑñëí¿áÖÜ½Ü ¡¿íïïóâó¡íîóÜÖÖÜ½Ü ¡íöí¿ÜÇÜ ÜöêÜÑÜç» ÜöÖÜï　ö ¡ 4 ¡¿íïïÜ ÜäíïÖÜïöó ДγЖ. ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï 
«とëóöñëó　½ó ÜöÖñïñÖó　 ÜäíïÖ▲ê ÜöêÜÑÜç ¡ ¡¿íïïÜ ÜäíïÖÜïöó Ñ¿　 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲» ÜöêÜÑ▲ 4 ¡¿íïïí 
ÜäíïÖÜïöó 　ç¿　0öï　 ½í¿ÜÜäíïÖ▲½ó, äëó ¡ÜöÜë▲ê ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡í　 ïóïöñ½í ÖíëÜüñÖí ó äñëóÜÑ ïí½ÜçÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 
Öñ ½ñÖññ γ-ê ¿ñö ДβЖ. だÑÖí¡Ü £íôíïöÜ0 Öí ïçí¿¡íê ½Ü¢ÖÜ çïöëñöóöá ÜöêÜÑ▲ ó 1 ¡¿íïïí ÜäíïÖÜïöó (Öíäëó½ñë, 
¿0½óÖñïîñÖöÖ▲ñ ëöÜöáïÜÑñë¢íàóñ ¿í½ä▲), ¡ÜöÜë▲ñ 　ç¿　0öï　 ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ÜäíïÖ▲½ó. ぢëó óê ëí£½ñàñÖóó 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡í　 ïóïöñ½í ÖñÜßëíöó½Ü ëí£ëÜüíñöï　. ぢñëóÜÑ çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 ÜöïÜöïöçÜñö. 

ぜñÑóîóÖï¡óñ ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ÜöêÜÑ▲ äÜ½ó½Ü ÖñÇíöóçÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ ÖñïÜö ç 
ïñßñ äÜöñÖîóí¿áÖÜ0 ÜäíïÖÜïöá Ñ¿　 £ÑÜëÜçá　 ôñ¿Üçñ¡í, ö.¡. ½ÜÇÜö ïÜÑñë¢íöá çÜ£ßÜÑóöñ¿ñú óÖâñ¡îóÜÖÖ▲ê 
£íßÜ¿ñçíÖóú. 

ぢÜ~öÜ½Ü äëÜß¿ñ½ñ £íÇë　£ÖñÖó　 £ñ½ñ¿á ÜöêÜÑí½ó, ÑñÇëíÑíîóó äÜôç, çÜ£Öó¡í0àñú ç ëñ£Ü¿áöíöñ 
ÖñïÜß¿0ÑñÖó　 äëíçó¿ ÜßëíàñÖó　 ï ÜöêÜÑí½ó ÑÜ¿¢ÖÜ ÜÑñ¿　öáï　 ÜïÜßÜñ çÖó½íÖóñ Öñ öÜ¿á¡Ü Öí ÜëÜçÖñ 
ïÜßïöçñÖÖó¡Üç ÜöêÜÑÜç, ÖÜ ó Öí ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜ½ ÜëÜçÖñ. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ï îñ¿á0 ïÖó¢ñÖó　 ÖñÇíöóçÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 ÜöêÜÑÜç Öí £ñ½ñ¿áÖ▲ñ ëñïÜëï▲ 
ÖñÜßêÜÑó½Ü ëí£ëíßíö▲çíöá äëÜÇëí½½Ü äÜ ÜßëíàñÖó0 ï ÜöêÜÑí½ó, äëóôñ½ äëÜÇëí½½í ÑÜ¿¢Öí ç¡¿0ôíöá ïóïöñ½Ü 
ÜßëíàñÖó　 ï ß▲öÜç▲½ó, äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲½ó, ½ñÑóîóÖï¡ó½ó ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó ÜöêÜÑí½ó. ぢëóôñ½, í¡îñÖö ÑÜ¿¢ñÖ 
ß▲öá ïÑñ¿íÖ Öí çÜç¿ñôñÖóñ ¡í¡ ½Ü¢ÖÜ ßÜ¿áüñÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí Üßëí£ÜçíÖÖ▲ê ÜöêÜÑÜç ç äÜï¿ñÑÜ0àññ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ, äñëñëíßÜö¡Ü ó Üöó¿ó£íîó0. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ぜóÖóïöñëïöçí äëóëÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóó ç β01β ÇÜÑÜ どÜ½ï¡í　 Üß¿íïöá £íÖó½í¿í ηλ ½ñïöÜ ïëñÑó ïÜßéñ¡öÜç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó äÜ ÑÜ¿ñ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖÖ▲ê ó Üßñ£çëñ¢ñÖÖ▲ê ÜöêÜÑÜç äëÜó£çÜÑïöçí ó äÜöëñß¿ñÖó　 Üö ÜßàñÇÜ Üßéñ½í Üßëí£ÜçíÖÖ▲ê 
(27,16%) [1]. 

ゑ β01γ ÇÜÑÜ ç Üß¿íïöó ïÜ£ÑíÖí づíßÜôí　 ÇëÜääí (ï Üôíïöóñ½ ïäñîóí¿óïöÜç がñäíëöí½ñÖöí £ÑëíçÜÜêëíÖñÖó　 
どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó, ばäëíç¿ñÖó　 çñöñëóÖíëóó äÜ どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó, んÑ½óÖóïöëíîóó Ç. どÜ½ï¡í, だゎゐば 
«だß¿¡Ü½äëóëÜÑí» ó Ñë.) äÜ ëí£ëíßÜö¡ñ ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú äëÜÇëí½½▲ äÜ ÜßëíàñÖó0 ï ÜöêÜÑí½ó Öí öñëëóöÜëóó 
どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó. づñ£Ü¿áöíöÜ½ ëíßÜö▲ づíßÜôñú ÇëÜää▲ ÑÜ¿¢Ö▲ ïöíöá ëí£ëíßÜö¡í ゎñÖñëí¿áÖÜú ïêñ½▲ Üôóïö¡ó 
öñëëóöÜëóó どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó, äëñÑÜöçëíàñÖóñ Üßëí£ÜçíÖó　 ÖñïíÖ¡îóÜÖóëÜçíÖÖ▲ê ïçí¿Ü¡, ¿ó¡çóÑíîó　 
ïÜàñïöçÜ0àóê ÖñïíÖ¡îóÜÖóëÜçíÖÖ▲ê ïçí¿Ü¡, ïÖó¢ñÖóñ ÖñÇíöóçÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 ÜöêÜÑÜç Öí £ñ½ñ¿áÖ▲ñ 
ëñïÜëï▲, ççñÑñÖóñ ïñ¿ñ¡öóçÖÜÇÜ ïßÜëí ÜöêÜÑÜç, Üçñ¿óôñÖóñ ÑÜ¿ó óïäÜ¿á£ÜçíÖÖ▲ê ó Üöó¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê ÜöêÜÑÜç, 
çÜç¿ñôñÖóñ ôñïöÖÜÇÜ ßó£Öñïí ç äëÜîñïï Üöó¿ó£íîóó ó äñëñëíßÜö¡ó ÜöêÜÑÜç. 
 

ずóöñëíöÜëí 
 

1. ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÑÜ¡¿íÑ «だ ïÜïöÜ　Öóó ó Üß ÜêëíÖñ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ç 2012 ÇÜÑÜ» 
ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ // http://www.ecogosdoklad.ru/default.aspx. 

2. だß Üöçñë¢ÑñÖóó とëóöñëóñç ÜöÖñïñÖó　 ÜäíïÖ▲ê ÜöêÜÑÜç ¡ ¡¿íïïÜ ÜäíïÖÜïöó Ñ¿　 Ü¡ëÜ¢í0àñú äëóëÜÑÖÜú 
ïëñÑ▲: ぢëó¡í£ ぜóÖóïöñëïöçí äëóëÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Üö 15.06.2001 ヽ 511 ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú 
ëñïÜëïЖ // でäëíçÜôÖÜ-äëíçÜçí　 ïóïöñ½í «とÜÖïÜ¿áöíÖö ぢ¿0ï». – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: ¿Ü¡í¿áÖ▲ú. – がíöí ÜßëíàñÖó　 
04.04.2014. 
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3. だß Üöçñë¢ÑñÖóó ぱñÑñëí¿áÖÜÇÜ ¡¿íïïóâó¡íîóÜÖÖÜÇÜ ¡íöí¿ÜÇí ÜöêÜÑÜç: ぢëó¡í£ ぜóÖóïöñëïöçí äëóëÜÑÖ▲ê 
ëñïÜëïÜç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Üö 02.12.2002 ヽ 786 ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ // でäëíçÜôÖÜ-äëíçÜçí　 ïóïöñ½í 
«とÜÖïÜ¿áöíÖö ぢ¿0ï». – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: ¿Ü¡í¿áÖ▲ú. – がíöí ÜßëíàñÖó　 04.04.2014. 

4. Ä¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú ½ÜÖóöÜëóÖÇ: がÜ¡¿íÑ Ü ïÜïöÜ　Öóó ó ÜêëíÖñ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó/ ゎ¿íç. ëñÑ. ん.ぜ. 
んÑí½, ëñÑ¡Ü¿.: ゑ.ん. とÜÖ　ü¡óÖ, だ.ご. とÜß£íëá; がñäíëöí½ñÖö äëóëÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç ó ÜêëíÖ▲ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ 
どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó, だゎゐば «だß¿¡Ü½äëóëÜÑí». – どÜ½ï¡: がñ¿áöíä¿íÖ, 2013. – 172 ï., ó¿., ëóï., ÑóíÇë., âÜöÜ. 

 
Äとだずだゎごぶぎでとんé でどだづだぞん でぞぎゎだだどゑんずだゑ. んぞんずごげ ご ぜぎどだがぼ づぎぷぎぞごé 

ぢづだゐずぎぜぼ 

ん.ゑ. だÑóÖîÜçí 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á äëÜâñïïÜë だ.ん. ぢíïá¡Ü 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç.どÜ½ï¡, づÜïïó　 

げÖíôóöñ¿áÖÜ0 ôíïöá öñëëóöÜëóú づÜïïóó ÜßéñÑóÖ　0ö äëóëÜÑÖÜ-¡¿ó½íöóôñï¡óñ Üï¿Üçó　 ï ç▲äíÑñÖóñ½ 
ßÜ¿áüÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ÜïíÑ¡Üç ç £ó½Öóú äñëóÜÑ. ÄöÜ ç▲£▲çíñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ÜßÜë¡ó ïÖñÇí, ñÇÜ Ñí¿áÖñúüñÇÜ 
ëí£½ñàñÖó　 ó Üöó¿ó£íîóó. ゑ ¡ëÜäÖ▲ê ÇÜëÜÑíê でóßóëó £ó½Ö　　 ÜßÜë¡í ½íÇóïöëí¿ñú ïÜäÜïöíçó½í ï ¿ó¡çóÑíîóñú 
äÜï¿ñÑïöçóú ïöóêóúÖÜÇÜ ßñÑïöçó　. ゑ çñïñÖÖóú äñëóÜÑ öí　Öóñ ïÖñÇí çñÑñö ¡ äÜÑöÜä¿ñÖó0 £ñ½ñ¿áÖ▲ê Üôíïö¡Üç. ゑÜ 
ó£ßñ¢íÖóñ Öí¡Üä¿ñÖó　 ïÖñÇí ç どÜ½ï¡ñ ëñí¿ó£Üñöï　 ½ñöÜÑ ï¡¿íÑóëÜçíÖó　 Öí ïäñîóí¿áÖÜ ÜöçñÑñÖÖ▲ê ä¿ÜàíÑ¡íê  
— ïÖñÇÜÜöçí¿íê. ぞÜ óê ½ÜàÖÜïöó Öñ êçíöíñö ó äñëñäÜ¿ÖñÖÖÜïöá ïÖñÇÜÜöçí¿Üç äëóçÜÑóö ¡ Üßëí£ÜçíÖó0 
ÖñïíÖ¡îóÜÖóëÜçíÖÖ▲ê ïçí¿Ü¡, ÜÇëÜ¢í0àóê £íÇë　£ÖñÖóñ½ ó äÜÑöÜä¿ñÖóñ½ Üôíïö¡Üç, ÇÑñ ÜÖó ÖíêÜÑ　öï　. 
ぞí¡Üä¿ñÖóñ ç ïÖñÇÜ öÜ¡ïóôÖ▲ê çñàñïöç £í Ñ¿óöñ¿áÖ▲ú äñëóÜÑ ÖíêÜ¢ÑñÖó　 ç ÇÜëÜÑñ ç▲£▲çíñö êó½óôñï¡Üñ 
£íÇë　£ÖñÖóñ ññ öñëëóöÜëóó ïÖñÇÜÜöçí¿Üç ó ÖñÜßêÜÑó½Üïöá äëÜçñÑñÖó　 ëñ¡Ü¿áöóçíîóó. ぞñï½Üöë　 Öí ÜôñçóÑÖÜ0 
í¡öÜí¿áÖÜïöá äëÜß¿ñ½▲, ññ ÖíÜôÖÜú ëí£ëíßÜö¡Üú ç づÜïïóó äëí¡öóôñï¡ó Öó¡öÜ Öñ £íÖó½í¿ï　. ゑ óÖöñëÖñöñ äëó 
äÜóï¡ñ óÖâÜë½íîóó äÜ ïÖñÇÜÜöçí¿í½ ç▲Ñíñöï　 ¿óüá ÜäóïíÖóñ öñêÖóôñï¡óê ÜïöëÜúïöç Ñ¿　 Üôóïö¡ó £íïÖñ¢ñÖÖ▲ê 
öñëëóöÜëóú. 

ぴñ¿á0 ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ ß▲¿Ü ÜäëñÑñ¿óöá ÜïÖÜçÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ £ñ½¿ñÜïöëÜúïöçí öñëëóöÜëóú äÜÑ 
ïÖñÇÜÜöçí¿í½ó Öí äëó½ñëñ ÇÜëÜÑí どÜ½ï¡í. 

が¿　 ññ ÑÜïöó¢ñÖó　 ß▲¿ó ëñüñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ £íÑíôóμ 
1. でÜßëíöá óÖâÜë½íîó0 Ü ½ñïöñ ëí£½ñàñÖó　, ôóï¿ñ ïÖñÇÜÜöçí¿Üç ó ä¿ÜàíÑó £ñ½ñ¿áÖ▲ê Üôíïö¡Üç, 

¡ÜöÜëÜ0 ÜÖó £íÖó½í0öν 
β. でëíçÖóöá äÜ¡í£íöñ¿ó £íÇë　£ÖñÖó　 ïÖñ¢ÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí ó äÜôç▲ äÜÑ Öó½ ÜäíïÖ▲½ó çñàñïöçí½óν 
γ. ぢëñÑ¿Ü¢óöá äÜöó ëñüñÖó　 äëÜß¿ñ½. 
ぜñïöÜ ëí£½ñàñÖó　 Ü¡í£íÖÖ▲ê ä¿ÜàíÑÜ¡,  ç ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜ½ äÜë　Ñ¡ñ,  ïÜÇ¿íïÜç▲çíñöï　 ï 

öñëëóöÜëóí¿áÖ▲½ ÜëÇíÖÜ½ âñÑñëí¿áÖÜÇÜ ÜëÇíÖí óïäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú ç¿íïöó, ÜïÜàñïöç¿　0àñÇÜ âÜÖ¡îóó äÜ 
¡ÜÖöëÜ¿0 ó ÖíÑ£ÜëÜ ç ïâñëñ ÜßñïäñôñÖó　 ïíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ß¿íÇÜäÜ¿Üôó　 Öíïñ¿ñÖó　 äÜ どÜ½ï¡Üú 
Üß¿íïöó. だÖÜ öí¡¢ñ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ó ÜëÇíÖó£Üñöï　 ï ÜôñöÜ½ ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê ½ñïöÖ▲ê Üï¿Üçóú ó ÑÜ¿¢ÖÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜ 
óï¡¿0ôíöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá Üöëóîíöñ¿áÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ [1]. ぞíï¡Ü¿á¡Ü ~öó «äÜ¿Ü¢ñÖó　» 
ëíßÜöí0ö ç どÜ½ï¡ñ?  

ゑ ÜïñÖÖñ-£ó½Öóú äñëóÜÑ β01γ-β014 ÑñúïöçÜçí¿ó çÜïñ½á ïÖñÇÜÜöçí¿Üç. でÖñÇ ó£ ïñçñëÖÜú ôíïöó ÇÜëÜÑí 
ç▲çÜ£ó¿ó Öí äÜ¿óÇÜÖ▲, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ñ äÜ íÑëñïí½: Ü¿.β-　 ずñïÖí　, βß, どÜëÇÜçí　, βß, ぜÜïöÜçí　, 40í, Ü¿. 
ぜñ¿óÜëíöóçÖí　 ó äñëñïñôñÖóñ Ü¿. ごçíÖÜçï¡ÜÇÜ ó Ü¿.ゑ▲ïÜî¡ÜÇÜ. でÖñÇ, ïÜßëíÖÖ▲ú Öí 0Çñ どÜ½ï¡í, ç▲çÜ£ó¿ó Öí 
ïÖñÇÜÜöçí¿▲ ç びëÜ½Üç¡ñ, í öí¡¢ñ Öí ëñ£ñëçÖ▲ú ï¡¿íÑ £í ëñ¡Üú Öí ぜÜï¡Üçï¡Ü½ öëí¡öñ, 117í, 1β1, 1βγ. ごê Üßàí　 
ä¿ÜàíÑá ïÜïöíçó¿í Ü¡Ü¿Ü β0 Çñ¡öíëÜç Д3].  

でÜÇ¿íïÖÜ ÇëíÑÜïöëÜóöñ¿áÖ▲½ ÑÜ¡Ü½ñÖöí½, ÜôíïöÜ¡ äÜ íÑëñïÜ ぜÜï¡Üçï¡óú öëí¡ö, 1β1, ÇÑñ ó ÖíêÜÑóöï　 
でñÖÖí　 とÜëá　, ëíïäÜ¿íÇíñöï　 ç £ÜÖñ ¿ñïÜäíë¡Üç, ÇÜëÜÑï¡óê ¿ñïÜç ó ÜöÑ▲êí. ぢëñÑÖí£ÖíôñÖóñ ~öÜú £ÜÖ▲ — 
ÜëÇíÖó£íîó　 ÜöÑ▲êí ó ÑÜïÜÇí Öíïñ¿ñÖó　. ん ó½ñÖÖÜ Öí öí¡óê Üôíïö¡íê ÖÜ¢ÖÜ ïÜêëíÖ　öá äëóëÜÑÖ▲ú ¿íÖÑüíâö ó 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó ôóïöÜ0 Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ. ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöá ï¡¿íÑóëÜçíÖó　 ïÖñÇí ç öí¡óê £ÜÖíê £í¡ÜÖÜ½ £íäëñàñÖí. 
とëÜ½ñ öÜÇÜ, öñëëóöÜëó　 でñÖÖÜú とÜëáó ó½ññö ÇóÑëíç¿óôñï¡Ü0 ïç　£á ï ÜïÖÜçÖ▲½ó  çÜÑÜäëóñ½Öó¡í½ó (Ü£ñëÜ½ 
でñÖÖí　 とÜëá　 ó ëñ¡Üú どÜ½á).  どí　Öóñ ïÖñÇí  Öí ïÖñ¢ÖÜ½ äÜ¿óÇÜÖñ ½Ü¢ñö äëóçÜÑóöá ¡ £íÇë　£ÖñÖó0 ~öóê çÜÑÖ▲ê 
Üßéñ¡öÜç ÖñÜôóàñÖÖ▲½ó öí¿▲½ó çÜÑí½ó. ぞñï½Üöë　 Öí ~öÜ, ½ÜÖóîóäí¿áÖ▲ñ ï¿Ü¢ß▲ ÜëÇíÖó£Üçí¿ó Öí 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó £íàóàñÖÖÜ0 £ñ½¿0  ç▲çÜ£ ÜïöëÜöÜ¡ïóôÖÜÇÜ ïÖñÇí ï íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÇÜëÜÑï¡óê んÖí¿ó£ äëÜß,  
ç£　ö▲ê Öí ïÖñÇÜÜöçí¿ñ, ÑÜ äëÜü¿ÜÇÜ ÇÜÑí ÑñúïöçÜ0àñ½ Öí Ü¿. ゑóî½íÖí, ç▲　çó¿ ïÜàñïöçñÖÖ▲ñ ëí£¿óôó　 äÜ 
ïëíçÖñÖó0 ï âÜÖÜç▲½ó ÑíÖÖ▲½ó (ëóï.). 

N – ¡Ü~ââóîóñÖö äëñç▲üñÖó　 äÜ¡í£íöñ¿ñú  äëÜß ïÖñ¢ÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí Öí ïÖñÇÜÜöçí¿ñ (II) ç ïëíçÖñÖóó ï 
âÜÖÜç▲½ó (I) – 300 ½ Üö Üôíïö¡í. づóï.1 (ん)μ 1 – ½ñÑá, β – âñÖÜ¿▲ ¿ñöÜôóñ, γ – ¡íÑ½óú,  4 – Öóöëóö-óÜÖ, η – びぢと, θ 
– ïÜêÜú ÜïöíöÜ¡, 7– ¢ñ¿ñ£Ü, 8 – ç£çñüñÖÖ▲ñ çñàñïöçí, λ – ê¿ÜëóÑ-óÜÖ, 10 – ÖñâöñäëÜÑÜ¡ö▲ν づóï. (ゐ)μ 1 –Öó¡ñ¿á, 2 
– ïçóÖñî, 3 – îóÖ¡, 4 – ÖñâöñäëÜÑÜ¡ö▲, η – ½ñÑá. 

ぜí¡ïó½í¿áÖ▲ñ ëí£¿óôó　 (ç 140 – 400 ëí£) Üö½ñôñÖ▲ Ñ¿　 ¢ñ¿ñ£í, ç£çñüñÖÖ▲ê çñàñïöç, ê¿ÜëóÑ-óÜÖí ó 
ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç, ½óÖó½í¿áÖ▲ñ (ç 10 – β0 ëí£) Ñ¿　 ½ñÑó, ¿ñöÜôóê âñÖÜ¿Üç ó ¡íÑ½ó　 ó öí¡óñ çñàñïöçí, ¡í¡ Öóöëóö-
óÜÖ, びぢと ó ïÜêÜú ÜïöíöÜ¡ £íÖ　¿ó äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ (ëóï., ん). げÖíôóöñ¿áÖÜñ Üçñ¿óôñÖóñ ぢがと, í öí¡¢ñ 
ÜßüóëÖ▲ú Ñóíäí£ÜÖ ¡Ü¿ñßíÖóú çëñÑÖ▲ê çñàñïöç, Üßé　ïÖ　ñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äëÜöóçÜÇÜ¿Ü¿、ÑÖ▲ê ëñíÇñÖöÜç, í 
öí¡¢ñ ç▲ßëÜïí½ó öëíÖïäÜëöí ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê äëÜó£çÜÑïöç. ぢëó ~öÜ½, ñï¿ó ÜÖó ïÜÑñë¢íöï　 ç ïÖñÇñ, £Öíôóö ñïöá 
ç öÜ½ï¡Ü½ çÜ£ÑÜêñ. どÜ¡ïóôÖ▲ñ çñàñïöçí ÑóââÜÖÑóëÜçí¿ó ç äÜôçÜ, ç▲£▲çí　 ñ、 £íÇë　£ÖñÖóñ (ëóï., ゐ). ぜí¡ïó½Ü½ 
Öí¡Üä¿ñÖó　 äëÜóïêÜÑó¿ äÜ öí¡ó½ çñàñïöçí½ ¡í¡ ½ñÑá ó ÖñâöñäëÜÑÜ¡ö▲. ゑïñ çñàñïöçí, äñëñôóï¿ñÖÖ▲ñ ç▲üñ, 
öÜ¡ïóôÖ▲ ó  Öñ¡ÜöÜë▲ñ 　ç¿　0öï　 ¡íÖîñëÜÇñÖí½ó (ç▲£▲çí0ö ÜÖ¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ £íßÜ¿ñçíÖó　). Ä¡Ü¿ÜÇó ÑÜßó¿óïá 


