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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

だßàí　 ä¿ÜàíÑá £íÇë　£ÖñÖÖÜú öñëëóöÜëóó ï ÜôñöÜ½ Üôíïö¡Üç ぢëÜ½£ÜÖ▲ ÑÜïöóÇíñö θ0 ¡½2. ÄöÜ ïç　£íÖÜ ï 
½ó¡ëÜ¡¿ó½íöóôñï¡ó½ó óÖçñëïóÜÖÖ▲½ó ó ÑëÜÇó½ó äëÜîñïïí½ó, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖ▲½ó ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöá0 ¢ó¿▲ê ó 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê ½íïïóçÜç ÇÜëÜÑí.  
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ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ん.ゑ. どí¿Üçï¡í　  
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 
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óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ だ¡ö　ßëáï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí ç ÇëíÖóîíê ïÜïöíç¿　ñö ββ,4 ö▲ï. Çí, ôöÜ ïÜïöíç¿　ñö 41,γ% Üßàñú ä¿ÜàíÑó 
öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí, ôóï¿ñÖÖÜïöá Öíïñ¿ñÖó　 Öí Öíôí¿Ü β014 ÇÜÑí ïÜïöíçó¿Ü ββ1,η ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡. ぞí öñëëóöÜëóó 
だ¡ö　ßëáï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲ Üßéñ¡ö▲ ½íüóÖÜïöëÜñÖó　 ó ½ñöí¿¿ÜÜßëíßÜö¡ó, öñä¿Ü~ÖñëÇñöó¡ó, 
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とíëíÇíÖÑóÖï¡Üú Üß¿íïöó – öñä¿Ü~¿ñ¡öëÜïöíÖîó　-3 (どÄぴ-3) んだ «とíëíÇíÖÑí ÄÖñëÇÜîñÖöë». とÜ½äíÖó　 　ç¿　ñöï　 
ÜïÖÜçÖ▲½ äëÜó£çÜÑóöñ¿ñ½ öñä¿ÜçÜú ó ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó ç ïóïöñ½ñ öñä¿Ü ó ~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖó　 ÇÜëÜÑí. 
だßàí　 ÜïöíÖÜç¿ñÖÖí　 ~¿ñ¡öëóôñï¡í　 ½ÜàÖÜïöá ïöíÖîóú ïÜïöíç¿　ñö ηλβ ぜゑö, ëíïäÜ¿íÇíñ½í　 – 418,1 ぜゑö. ぢÜ 
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でぎとぴごé 11. ゎぎだÄとだずだゎごé, だびづんぞん ご げんべごどん だとづばぐんùべぎざ  
でづぎがぼ. ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎぎだÄとだずだゎごご 

öñä¿ÜçÜú ½ÜàÖÜïöó – ÜïöíÖÜç¿ñÖÖí　 ëíçÖí 1θγ4 ゎ¡í¿/ôíï, ëíïäÜ¿íÇíñ½í　 ÖíêÜÑóöï　 Öí ÜëÜçÖñ 1010,γ ゎ¡í¿/ôíï.  ゑ 
ïçÜñó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ äëÜîñïïñ óïäÜ¿á£Üñö ~¡óßíïöÜ£ï¡óú ÜÇ¿á [4]. 

ぜñöÜÑó¡í óïï¿ñÑÜçíÖóú. ゑ âñçëí¿ñ β014 Ç. íçöÜë äëÜçÜÑó¿í ÜößÜë äëÜß ïÖñÇí Öí öñëëóöÜëóó 
だ¡ö　ßëáï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí Ç. とíëíÇíÖÑ▲ äÜ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äÜ ëñÇÜ¿　ëÖÜú ïñöó ï üíÇÜ½ η00 ½. ゑ £ÜÖñ ç¿ó　Öó　 どÄぴ-3 
ÜößÜë ÜïÜàñïöç¿　¿í äÜ çñ¡öÜëÖÜú ïñöó Üö äëÜ½ä¿ÜàíÑ¡ó ç Öíäëíç¿ñÖóó ÜïÖÜçÖÜÇÜ çñöëÜçÜÇÜ äñëñÖÜïí 
£íÇë　£ÖñÖóú, ïÜÇ¿íïÖÜ äëñÜß¿íÑí0àñ½Ü Öíäëíç¿ñÖó0 çñöëí - ïñçñëÜ-çÜïöÜôÖÜñ. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, öñëëóöÜëó　 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿í Üï¿ÜçÖÜ ëí£Ññ¿ñÖí Öí ß¿ó¢Ö00 £ÜÖÜ çÜ£Ññúïöçó　 どÄぴ-3 - 400-θ00 ½ ó Ñí¿áÖ00- 1500-2000 
½. ゑ ¡íôñïöçñ âÜÖÜçÜú ä¿ÜàíÑ¡ó ß▲¿í ç▲ßëíÖí Ñ. がÜï¡ñú (ぢÜßñÑí) 10-1β ¡½ Üö ÇÜëÜÑí Öí 0Ç, ÜöÜßëíÖÜ η äëÜß. 
ゑïñÇÜ ß▲¿Ü ÜöÜßëíÖÜ βγ äëÜß▲. 

だößÜë ó äÜÑÇÜöÜç¡Ü äëÜß ïÖñÇí ç▲äÜ¿Ö　¿ó ï ÜôñöÜ½ ½ñöÜÑóôñï¡óê ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú ごぜゎづÄ (づが ηβ.04.18θ 
ヽ 2932-8γ, ゑíïó¿ñÖ¡Ü ó Ñë., 1λ8ην でíñö ó Ñë., 1λλ0), ëÜ¡ÜçÜÑïöçí äÜ ¡ÜÖöëÜ¿0 £íÇë　£ÖñÖó　 íö½Üïâñë▲ ó 
½ÖÜÇÜ¿ñöÖñÇÜ äëí¡öóôñï¡ÜÇÜ Üä▲öí ~¡Ü¿ÜÇÜ-ÇñÜêó½óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú Öí öñëëóöÜëóó げíäíÑÖÜú でóßóëó. 

ぢëÜß▲ Üößóëí¿ó äÜ ½ñöÜÑÜ üÜëâí Öí çï0 ½ÜàÖÜïöá ïÖñ¢ÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí, £í óï¡¿0ôñÖóñ½ 
ä　öóïíÖöó½ñöëÜçÜÇÜ ï¿Ü　 ÖíÑ äÜôçÜú, Ñ¿　 ó£ßñ¢íÖó　 £íÇë　£ÖñÖó　 äëÜß ¿óöÜÇñÖÖÜú ïÜïöíç¿　0àñú çÜ çëñ½　 
âÜë½óëÜçíÖó　 ïÖñÇÜçÜÇÜ äÜ¡ëÜçí. ぢëó ÜößÜëñ äëÜß▲ ó£½ñë　¿ó ä¿ÜàíÑá üÜëâí ó âó¡ïóëÜçí¿ó çëñ½　 (ç ïÜö¡íê) 
Üö Öíôí¿í ïÖñÇÜïöíçí. だööíóçíÖóñ ïÖñÇÜç▲ê äëÜß äëÜçÜÑó¿Üïá äëó ¡Ü½ÖíöÖÜú öñ½äñëíöÜëñ. ぞñëíïöçÜëó½í　 âí£í 
ç▲Ññ¿　ñöï　 äÜöñ½ âó¿áöëÜçíÖó　 ôñëñ£ ßñ££Ü¿áÖ▲ú âó¿áöë öóäí «ïóÖ　　» ¿ñÖöí. ぢëÜïÜüóçíÖóñ äëÜß öí¡¢ñ 
äëÜçÜÑó¿ó äëó ¡Ü½ÖíöÖÜú öñ½äñëíöÜëñ. げíöñ½ äëÜß▲ äëÜïñóçí¿ó Ñ¿　 ÜïçÜßÜ¢ÑñÖó　 Üö äÜïöÜëÜÖÖóê äëó½ñïñú 
ôñëñ£ ïóöÜ ï ëí£½ñëÜ½ 　ôñú¡ó 1 ½½ ó ç£çñüóçí¿ó. づí£Öóîí ç ½íïïñ âó¿áöëí ÑÜ ó äÜï¿ñ âó¿áöëÜçíÖó　 
êíëí¡öñëó£Üñö ½íïïÜ ä▲¿ó ç äëÜßñ. 

だßéñ¡öÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 öçñëÑ▲ú ÜïíÑÜ¡ ïÖñÇí, ïÜÑñë¢íàóú ÜïñçüÜ0 íö½ÜïâñëÖÜ0 ä▲¿á Öí 
ïÖñÇÜçÜú äÜ¡ëÜç.  

ぜíïïí ä▲¿ó ç ïÖñÇÜçÜú äëÜßñ ï¿Ü¢óö ÜïÖÜçÜú Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ä▲¿ñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó. でÜÇ¿íïÖÜ 
½ñöÜÑóôñï¡ó½ ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　½ ごぜゎづÄ [2], äëÜçÜÑó¿ï　 ëíïôñö ä▲¿ñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó Pä (½Ç/(½2•ïÜö)) äÜ âÜë½Ü¿ñμ 

tSPP on   / , ÇÑñ づÜ – ½íïïí ä▲¿ó ç äëÜßñ (½Çν ¡Ç)ν S – ä¿ÜàíÑá üÜëâí (½2ν ¡½2);  t – çëñ½　 Üö Öíôí¿í 

ïÖñÇÜïöíçí (¡Ü¿óôñïöçÜ ïÜöÜ¡). ゑ äëí¡öó¡ñ óïäÜ¿á£Üñöï　 ï¿ñÑÜ0àí　 ÇëíÑíîó　 äÜ ïëñÑÖñïÜöÜôÖÜú ä▲¿ñçÜú 
ÖíÇëÜ£¡ñμ 100-250 - Öó£¡í　ν βη1-450 - ïëñÑÖ　　ν 4η1-850- ç▲ïÜ¡í　ν ßÜ¿ññ 8η0 - ÜôñÖá ç▲ïÜ¡í　 ïöñäñÖá £íÇë　£ÖñÖó　 
[2]. 

づñ£Ü¿áöíö▲ ëíßÜö▲ ó óê ÜßïÜ¢ÑñÖóñ. んÖí¿ó£ ëíïôñöí ä▲¿ñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó äÜ¡í£í¿, ôöÜ ïëñÑÖññ £ÖíôñÖóñ 
ÑíÖÖÜú çñ¿óôóÖ▲ Öí öñëëóöÜëó0 だ¡ö　ßëáï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí Ç. とíëíÇíÖÑ▲ ïÜïöíçó¿Ü λ7β ½Ç/(½2:ïÜö), ôöÜ ïÜÜöçñöïöçÜñö 
ÜôñÖá ç▲ïÜ¡Üú ïöñäñÖó £íÇë　£ÖñÖó　 ïÜÇ¿íïÖÜ ÖÜë½íöóçÖÜú ÇëíÑíîóó ДβЖ, äëó âÜÖñ θ7 ½Ç/(½2:ïÜö). ゑ▲ïÜ¡óñ 
äÜ¡í£íöñ¿ó ÑíÖÖÜú çñ¿óôóÖ▲ Öí öñëëóöÜëó0 äëóçÖÜï　ö ç▲ßëÜï▲ どÄぴ-γ. でÜÇ¿íïÖÜ ÖÜë½íöóçÖÜú ÇëíÑíîóó ÜôñÖá 
ç▲ïÜ¡í　 ïöñäñÖá £íÇë　£ÖñÖó　 ïÜÜöçñöïöçÜñö ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ÜäíïÖÜ½Ü ÜëÜçÖ0 £íßÜ¿ñçíñ½Üïöó Öíïñ¿ñÖó　. 

ゑ ß¿ó¢Öñú £ÜÖñ çÜ£Ññúïöçó　 どÄぴ-3 (400-θ00 ½) Öíß¿0Ñíñöï　 ÜôñÖá ç▲ïÜ¡í　 ïöñäñÖá £íÇë　£ÖñÖó　 
íö½Üïâñë▲ (11θ7 ½Ç/(½2:ïÜö)) ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ÖÜë½íöóçÖÜú ÇëíÑíîóñú (öíß¿.) ぢÜç▲üñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ä▲¿ñçÜú 
ÖíÇëÜ£¡ó ç ß¿ó¢Öñú £ÜÖñ ½ÜÇÜö ß▲öá ïç　£íÖ▲ Öñ öÜ¿á¡Ü ï ç▲ßëÜïí½ó Üö öñä¿Ü~¿ñ¡öëÜïöíÖîóó, ÖÜ ï äëóöÜ¡Ü½ 
ä▲¿ó £í ïôñö çñöëÜçÜÇÜ äñëñÖÜïí Üö ï¡¿íÑÜç ÜÇ¿ñú, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê Öí öñëëóöÜëóó öñä¿Ü~¿ñ¡öëÜïöíÖîóó, ó¿ó çÜ 
çëñ½　 ëí£ÇëÜ£¡ó ÜÇ¿　. ゑ Ñí¿áÖñú £ÜÖñ çÜ£Ññúïöçó　 öñä¿Ü~¿ñ¡öëÜïöíÖîóó çñ¿óôóÖí ä▲¿ñçÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 
ïÜÜöçñöïöçÜñö Öó£¡Üú ïöñäñÖó £íÇë　£ÖñÖó　 íö½Üïâñë▲ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ÖÜë½íöóçÖÜú ÇëíÑíîóñú. 

 
どíß¿óîí 

でëñÑÖññ £ÖíôñÖóñ çñ¿óôóÖ▲ ä▲¿ñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó (づä, ½Ç/(½2·ïÜö)) Öí öñëëóöÜëó0 だ¡ö　ßëáï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí Ç. 
とíëíÇíÖÑ▲ 

どÜô¡í ÜößÜëí 
づíïïöÜ　Öóñ Üö どÄぴ-3 

ぐó¿Üú 
ëíúÜÖ 

ぱÜÖ 

400 ½ θ00 ½ 1500 ½ 2000 ½ γ ¡½ 10 ¡½ 
とÜ¿óôñïöçÜ äëÜß 3 5 1 1 8 5 

づä 1426 486 390 382 159 66,8 
 
ゑ ëíßÜöñ ДγЖ äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóê Öíß¿0ÑñÖóú ç £ÜÖñ ç¿ó　Öó　 ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú ëíúÜÖÖÜú 

öñä¿Ü~¿ñ¡öëÜïöíÖîóó Ç. どÜ½ï¡í ß▲¿Ü Üö½ñôñÖÜ, ôöÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜñ ç▲äíÑñÖóñ ä▲¿ó Öí ïÖñÇÜçÜú äÜ¡ëÜç 
Öíß¿0Ñíñöï　 Öí ÜÑí¿ñÖóó 1,0 ¡½. でÜÇ¿íïÖÜ ÑíÖÖ▲½ óïï¿ñÑÜçíÖó　½ ~öÜ ½Ü¢ñö ß▲öá ïç　£íÖÜ ï äëÜîñïïí½ó 
ç▲½▲çíÖó　 ßÜ¿ññ ½ñ¿¡óê ôíïöóî £Ü¿▲ ¿ñÑ　ÖÜú ¡ëÜäÜú, Üßëí£Ü0àñúï　 äëó £í½ñë£íÖóó çÜÑ　ÖÜÇÜ äíëí ç Ñ▲½ÜçÜú 
ïöëÜñ öñä¿Ü~¿ñ¡öëÜïöíÖîóó, ôöÜ ß▲¿Ü äÜ¡í£íÖÜ ç ëíßÜöñ Д1Ж. ゑ ïç　£ó ï ~öó½ 　ç¿ñÖóñ½, ßÜ¿áüí　 ôíïöá ä▲¿ñç▲ê 
ç▲ßëÜïÜç ç £ó½Öññ çëñ½　 ½Ü¢ñö Üïí¢Ñíöáï　 Öí ÑÜçÜ¿áÖÜ ß¿ó£¡óê ëíïïöÜ　Öó　ê Üö ~¿ñ¡öëÜïöíÖîóó, Öñï½Üöë　 Öí 
£Öíôóöñ¿áÖÜ0 ç▲ïÜöÜ öëÜß. ゑÜ£½Ü¢ÖÜ, ÑíÖÖÜñ 　ç¿ñÖóñ êíëí¡öñëÖÜ ó Ñ¿　 öñä¿Ü~¿ñ¡öëÜïöíÖîóó Ç. とíëíÇíÖÑ▲, ôöÜ 
öí¡¢ñ ½Ü¢ñö Üßé　ïÖóöá ç▲ïÜ¡óñ £ÖíôñÖó　 ä▲¿ñçÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 ç ß¿ó¢Öñú £ÜÖñ ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ç▲ßëÜïÜç. 

げí¡¿0ôñÖóñ. ぢÜ äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ ëñ£Ü¿áöíöí½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿Ü ÜäëñÑñ¿ñÖÜ, ôöÜ ç▲ïÜ¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó 
ä▲¿ñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó äëóêÜÑ　öï　 Öí £ÜÖÜ çÜ£Ññúïöçó　 どÄぴ-γ だ¡ö　ßëáï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí Ç. とíëíÇíÖÑ▲. ぢÜ ½ñëñ ÜÑí¿ñÖó　 
Üö óïöÜôÖó¡í ç▲ßëÜïí ä▲¿ñçí　 ÖíÇëÜ£¡í Ü½ñÖáüíñöï　 ç γ ëí£í, ôöÜ ïÜÜöçñöïöçÜñö Öó£¡Üú ïöñäñÖó £íÇë　£ÖñÖó　 
ïÜÇ¿íïÖÜ ÖÜë½íöóçÖÜú ÇëíÑíîóó. 
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で.ゑ. んÖÑëÜü¡Ü 

ゎÜ½ñ¿áï¡óú ÜÖóçñëïóöñö ó½ñÖó ぱëíÖîóï¡í で¡ÜëóÖ▲, Ç. ゎÜ½ñ¿á, づñïäÜß¿ó¡í ゐñ¿íëÜïá 

ぢñëç▲ñ £Öíôóöñ¿áÖ▲ñ äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ½ÜëâÜ¿óöÜÇñÖÖÜú ÜïÖÜç▲ Öí öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí ゎÜ½ñ¿　 
äÜ　çó¿óïá çÜ çöÜëÜú äÜ¿ÜçóÖñ ББ çñ¡í ó ß▲¿ó ïç　£íÖ▲ ï ëí£¿óôÖ▲½ó çóÑí½ó ïöëÜóöñ¿áïöçíμ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ½ 
½ÜïöÜç ôñëñ£ ëñ¡Ü でÜ¢, ïöëÜóöñ¿áïöçÜ½ äÜëöÜç▲ê ïÜÜëÜ¢ñÖóú, äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲½ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ½, í öí¡¢ñ 
ëí£ëíßÜö¡Üú ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú Ç¿óÖóïöÜÇÜ ï▲ëá　. ぢ¿ÜàíÑá öñêÖÜÇñÖÖ▲ê ÇëÜÖöÜç Öí ~öÜ½ ~öíäñ ïÜïöíç¿　¿í Ü¡Ü¿Ü 1 
% öñëëóöÜëóó. ゑ Öíôí¿ñ XXI çñ¡í ä¿ÜàíÑá öñêÖÜÇñÖÖ▲ê ÇëÜÖöÜç ç▲ëÜï¿í Üö 8% ÑÜ 14 % ç ëí£¿óôÖ▲ê 
¿íÖÑüíâöíê. ぞí ÑíÖÖÜ½ ~öíäñ äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ½ÜëâÜ¿óöÜÇñÖÖÜú ÜïÖÜç▲ äëÜ　çó¿óïá ç ïÜ£ÑíÖóó ¡í¡ 
äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ê âÜë½ (Öíï▲äó, çí¿▲, Öí½▲ç▲), öí¡ ó Üöëóîíöñ¿áÖ▲ê âÜë½ (¡íÖí¿▲, çÜÑÜñ½▲, ¡Üö¿ÜçíÖ▲) 
ëñ¿áñâí.  

げÖíôóöñ¿áÖ▲ñ ¿Ü¡í¿áÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ½ÜëâÜ¿óöÜÇñÖÖÜú ÜïÖÜç▲ ß▲¿ó ç▲£çíÖ▲ ëí£ëíßÜö¡Üú 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú öÜëâí, ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê äñï¡Üç ó Ç¿óÖ. げíïöëÜú¡í çñ¿íïá äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ßñ£ äëñÜßëí£ÜçíÖó　 
½ÜëâÜ¿óöÜÇñÖÖÜú ÜïÖÜç▲ ÇñÜïóïöñ½. どÜÇÑí ¡í¡, ç äÜú½ñÖÖÜ½ ¿íÖÑüíâöñ £íïöëÜú¡í öëñßÜçí¿í ïÜ£ÑíÖó　 
öñêÖÜÇñÖÖÜÇÜ ÜïÖÜçíÖó　. でÜÜöçñöïöçñÖÖÜ ßÜ¿áüí　 ôíïöá çïñê äëñÜßëí£ÜçíÖóú ½ÜëâÜ¿óöÜÇñÖÖÜú ÜïÖÜç▲ 
äëóêÜÑóöï　 ó½ñÖÖÜ Öí äÜú½ñÖÖ▲ú ¿íÖÑüíâö. 

どëíÖïâÜë½íîó　 ½ÜëâÜ¿óöÜÇñÖÖÜú ÜïÖÜç▲ ÇñÜïóïöñ½ äÜú½▲ ÜßÜï¿Üç¿ñÖí ÑÖÜÜÇ¿Üßóöñ¿áÖ▲½ó ó 
¡íëáñëÖ▲½ó ëíßÜöí½ó. が¿　 îñ¿ñú ÇÜëÜÑï¡ÜÇÜ ïöëÜóöñ¿áïöçí ç 1λ70–1980-ê ÇÇ. ß▲¿ó ïÜ£ÑíÖ▲ Öí½▲çÖ▲ñ ½íïïóç▲, 
£íêÜëÜÖóçüóñ óïêÜÑÖ▲ñ äÜú½ñÖÖ▲ñ ÇñÜïóïöñ½▲ ç ïñçñëÜ-çÜïöÜôÖÜú ó 0¢ÖÜú ôíïö　ê ÇÜëÜÑí. どñêÖÜÇñÖÖ▲½ó 
ÇëÜÖöí½ó ß▲¿ó £íï▲äíÖ▲ Üçëí¢Ö▲ñ ïóïöñ½▲ Öí 0Çñ ó 0ÇÜ-£íäíÑñ ÇÜëÜÑí, ïÜ£ÑíÖÖ▲ñ ½í¿▲½ó ëñ¡í½ó ó 
çëñ½ñÖÖ▲½ó çÜÑÜöÜ¡í½ó (ぜó¿áôíÖï¡í　 ¡íÖíçí ç ëíúÜÖñ ½ó¡ëÜëíúÜÖí «がíç▲ÑÜç¡í», ÜçëíÇ ç ëíúÜÖñ Ü¿. ゐëíöáñç 
ずó£0¡Üç▲ê, ÜçëíÇ ç ëíúÜÖñ Ü¿. ぐÜ¡Üçí). どí¡¢ñ ß▲¿í ïÜÜëÜ¢ñÖí ïóïöñ½í çÜÑÜñ½Üç ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 ç 
çÜïöÜôÖÜú ó ïñçñëÜ-çÜïöÜôÖÜú ôíïö　ê ëíúÜÖí (ゑÜ¿ÜöÜçï¡Üú äëÜÑ, ゎëñßÖÜú ¡íÖí¿, £í¿óç がñÑÖÜ). げÖíôóöñ¿áÖ▲½ 
ó£½ñÖñÖó　½ £í ïôñö ïäë　½¿ñÖó　, ÜÇ¿Üß¿ñÖó　 ó ëíïüóëñÖó　 äÜÑçñëÇ¿Üïá ëÜï¿Ü ëñ¡ó でÜ¢. げí ïôñö ñÇÜ ëíïüóëñÖó　 
ä¿ÜàíÑá ëñ¡ó でÜ¢ £í äñëóÜÑ ï 1λ47 äÜ β00η ÇÇ. Öí öñëëóöÜëóó ëíúÜÖí Üçñ¿óôó¿íïá ç 1,4 ëí£í. とíëÑóÖí¿áÖ▲½ 
Üßëí£Ü½ ß▲¿í ó£½ñÖñÖí ¡ÜÖâóÇÜëíîó　 ó ëí£½ñë▲ ë　Ñí ïöíëóôÖ▲ê Ü£ñë (がñÑÖÜ, ず0ßñÖï¡Üñ ó Ñë.).  

ぞíóßÜ¿áüí　 ïöñäñÖá öëíÖïâÜë½íîóó ß▲¿í êíëí¡öñëÖí Ñ¿　 ïñçñëÜ-çÜïöÜôÖÜú ôíïöó ëíúÜÖí 
(äëíçÜßñëñ¢áñ でÜ¢í). げÑñïá ç 70-ñ ÇÜÑ▲ XX çñ¡í äëÜçÜÑó¿ï　 ÇóÑëÜÖí½▲ç äñï¡Üç ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£ÜçíÖóñ½ 
ïóïöñ½▲ óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê äëÜÑÜç. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ íßïÜ¿0öÖ▲ñ Üö½ñö¡ó ÑíÖÖÜú öñëëóöÜëóó Üçñ¿óôó¿óïá Öí γ-7 ½ ó 
öñëëóöÜëó　 äñëñïöí¿í óïä▲ö▲çíöá äñëóÜÑóôñï¡Üñ £íöÜä¿ñÖóñ äíçÜÑ¡Üç▲½ó çÜÑí½ó. ゑ 80-ñ ÇÇ. XX ïöÜ¿ñöó　 
ïñçñëÖí　 ôíïöá Öí½▲çÖÜÇÜ ½íïïóçí Öíôí¿í £íïöëíóçíöáï　, ç ~öÜö äñëóÜÑ ß▲¿ó äÜïöëÜñÖ▲ ½ó¡ëÜëíúÜÖ▲ ヽ 11, 1β, 
13.  

ゑ 0¢ÖÜú ôíïöó ëíúÜÖí ÇÜëÜÑí ç ëíúÜÖñ Ü£ñëí ず0ßñÖï¡Üñ, çÜ çöÜëÜú äÜ¿ÜçóÖñ XX çñ¡í ¢ó¿Üú 
½ÖÜÇÜ~öí¢ÖÜú £íïöëÜú¡Üú ß▲¿í £íïöëÜñÖí ÖíÑäÜú½ñÖÖí　 öñëëíïí. Äöí¢ÖÜïöá £ÑíÖóú £Ññïá ïÜïöíçó¿í η-1θ ~öí¢ñú, 
í çñ¿óôóÖí öñêÖÜÇñÖÖÜÇÜ çñëöó¡í¿áÖÜÇÜ ëíïô¿ñÖñÖó　 ëñ¿áñâí – 20-ηη ½. づíÑó¡í¿áÖ▲½ Üßëí£Ü½ ß▲¿í 
äñëñä¿íÖóëÜçíÖí äÜú½íμ Ü£ñëÜ ず0ßñÖï¡Üñ ëíïüóëñÖÜ ó äëÜöÜ¡Üú ïÜñÑóÖñÖÜ ï óï¡ÜïïöçñÖÖ▲½ £í¿óçÜ½ ëñ¡ó でÜ¢ 
(ïÜ£ÑíÖÖí　 ÇóÑëÜïóïöñ½í ç β,β ëí£í ßÜ¿áüñ óïêÜÑÖÜÇÜ Ü£ñëí). が¿　 ïöëÜóöñ¿áïöçí Üßéñ£ÑÖÜú öëíïï▲ ó ½Üïöí ôñëñ£ 
ëñ¡Ü ïÜ£ÑíÖí Öíï▲äá (ç▲ïÜöí – 3-4 ½, üóëóÖí – ÑÜ 100 ½), äñëñïñ¡í0àí　 äÜäñëñ¡ çï0 äÜú½Ü. ゑ ëíúÜÖñ ÜëÜôóà 
ぷçñÑï¡í　 ゎÜë¡í ó づí¡Üçí ずÜ£í ç ëñ£Ü¿áöíöñ ÑÜß▲ôó äñï¡í ïÜ£ÑíÖ▲ óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ñ £í¿óç▲ (Öí ïñçñëÖÜ½ ó 0¢ÖÜ½ 
ßñëñÇíê ëñ¡ó でÜ¢), £íÖó½í0àóñ ßÜ¿ññ 170 Çí ä¿ÜàíÑó.  

げÖíôóöñ¿áÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 äëÜó£Üü¿ó ç äëñÑñ¿íê äÜú½▲ ó ÖíÑäÜú½ñÖÖÜú öñëëíï▲ Öí 0ÇÜ-£íäíÑñ ÇÜëÜÑí. 
ゑ ¡ÜÖîñ XX - Öíôí¿ñ XXI çç. £Ññïá äëÜçÜÑó¿íïá ëí£ëíßÜö¡í ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê äñï¡Üç. ゎ¿ÜßóÖí 
¡íëáñëí ÑÜïöóÇ¿í 10 ½ ó ßÜ¿ññ. だßàí　 ä¿ÜàíÑá öñêÖÜÇñÖÖ▲ê âÜë½ ëñ¿áñâí ïÜïöíçó¿í ßÜ¿ññ 78 Çí. ゐÜ¿ÜöÖ▲ú 
½íïïóç, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ú 0¢Öññ äëÜïäñ¡öí だ¡ö　ßë　, äÜÑçñëÇï　 ôíïöóôÖÜ½Ü ÜïÜüñÖó0 £í ïôñö ïÜ£ÑíÖó　 ïñöó 
½ñ¿óÜëíöóçÖ▲ê ¡íÖí¿Üç. ゑ ñÇÜ îñÖöëñ ß▲¿ ïÜ£ÑíÖ Öí½▲çÖÜú ½íïïóç «ù¢Ö▲ú» (ßÜ¿ññ β0 Çí). げíäíÑÖí　 ôíïöá 
äÜú½ñÖÖÜÇÜ ßÜ¿Üöí ÖíëÜüñÖí ÑÜß▲ôñú öÜëâí ó ïíäëÜäñ¿　. 

ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá äÜú½ñÖÖ▲ñ ÇñÜïóïöñ½▲ ï óï¡ÜïïöçñÖÖÜú ½ÜëâÜ¿óöÜÇñÖÖÜú ÜïÖÜçÜú 
êíëí¡öñëó£Ü0öï　 í¡öóçÖ▲½ äëÜ　ç¿ñÖóñ½ öñêÖÜ-äëóëÜÑÖ▲ê ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜçμ ~Ü¿Üç▲ê (ç äëñÑñ¿íê 
äñïôíÖ▲ê Öí½▲çÖ▲ê ½íïïóçÜç, ï ¡ëíúÖñ ëí£ëñ¢ñÖÖ▲½ ëíïöóöñ¿áÖ▲½ äÜ¡ëÜçÜ½), çÜÑÖÜ-~ëÜ£óÜÖÖ▲ê (ëí£çóöóñ 
äëÜ½ÜóÖ äÜ ßÜëöí½ ÑÜëÜ¢Ö▲ê Öíï▲äñú, £ñ½¿　Ö▲ê Ñí½ß) ó ïÜââÜ£óÜÖÖ▲ê (äëÜ　ç¿　ñöï　 öÜôñôÖÜ ç ½ñôöíê Üöñô¡ó 

http://chistoprudov.livejournal.com/130638.html?thread=11383118

