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でぎとぴごé 11. ゎぎだÄとだずだゎごé, だびづんぞん ご げんべごどん だとづばぐんùべぎざ  
でづぎがぼ. ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎぎだÄとだずだゎごご 

½ÜàÖ▲ñ äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖ▲ñ ïñ¿ó, ÖÜ ïêÜÑ　ö ÜÖó Üß▲ôÖÜ ëñ¢ñ. Äöó ëí£¿óôó　 ïñ¿ñç▲ê ßíïïñúÖÜç äÜ£çÜ¿　ö 
ëí£Ññ¿óöá óê Öí Ñçí ÜïÖÜçÖ▲ê öóäíμ 

づÜï¿Üç▲ñ ïñ¿ó âÜë½óëÜ0öï　 ç ¡ëÜäÖ▲ê ó ïëñÑÖóê äÜ ä¿ÜàíÑó ïñ¿ñç▲ê ßíïïñúÖíê. だß▲ôÖÜ ~öÜ ÑÜ¿óÖ▲ ëñ¡ ï 
ç▲ëíßÜöíÖÖ▲½ äëÜÑÜ¿áÖ▲½ äëÜâó¿ñ½ ó ëí£ëíßÜöíÖÖ▲½ ëÜï¿Ü½. ゑ Öóê âÜë½óëÜ0öï　 ïñ¿ó ïí½ÜÇÜ ëí£ÖÜÜßëí£ÖÜÇÜ 
ÇñÖñ£óïí – çï¿ñÑïöçóñ ¿óçÖñú, óÖöñÖïóçÖÜÇÜ öí　Öó　 ïÖñÇí, äëÜë▲çí Ü£ñë, ïë▲çí ÜäÜ¿£Öñú ó¿ó äëó ïÜôñöíÖóó ~öóê 
äëóôóÖ. 

で¡¿ÜÖÜç▲ñ ïñ¿ó £íëÜ¢Ñí0öï　 ç ~ëÜ£óÜÖÖ▲ê çëñ£íê Öí ï¡¿ÜÖíê ÇÜë. が¿　 Öóê êíëí¡öñëÖ▲ Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲ñ 
ä¿ÜàíÑó ßíïïñúÖÜç, ¡ëÜö▲ñ Ü¡¿ÜÖ▲, ÜöïÜöïöçóñ äÜïöÜ　ÖÖ▲ê çÜÑÜöÜ¡Üç, Öñç▲ëíßÜöíÖÖ▲ñ ëÜï¿í. だßëí£Ü0öï　 ~öó 
ïñ¿ó çï¿ñÑïöçóñ ëí£½▲çí ë▲ê¿ÜÇÜ äÜ¡ëÜçí ç ïëñÑÖñú ó Öó¢Öñú ôíïö　ê ï¡¿ÜÖí çÜ çëñ½　 ¿óçÖñú ó¿ó óÖöñÖïóçÖÜÇÜ 
ïÖñÇÜöí　Öó　. げÜÖí Üö¿Ü¢ñÖóú ï¡¿ÜÖÜç▲ê ïñ¿ñú Öñçñ¿ó¡í äÜ ä¿ÜàíÑó, ÖÜ ½Ü¢ñö ½ñÖ　öá ïçÜñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ. 

だïÖÜçÖ▲½ó Üï¿Üçó　½ó, ÖñÜßêÜÑó½▲½ó Ñ¿　 çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 ïñ¿ñú, 　ç¿　0öï　 £Öíôóöñ¿áÖ▲ñ Ü¡¿ÜÖ▲ 
ëñôÖ▲ê ëÜïñ¿ ó çëñ½ñÖÖ▲ê çÜÑÜöÜ¡Üç, óÖöñÖïóçÖ▲ú ï¡¿ÜÖÜç▲ú ó ëÜï¿ÜçÜú ïöÜ¡ ó Öí¿óôóñ ë▲ê¿▲ê ó¿ó ¿ñÇ¡Ü 
~ëÜÑóëÜñ½▲ê ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ ç ëÜï¿ñ ó Öí ï¡¿ÜÖíê. 

とëÜöó£Öí ï¡¿ÜÖÜç ç äëñÑñ¿íê ïñ¿ñçÜÇÜ ßíïïñúÖí ÜäëñÑñ¿　ñö ß▲ïöëÜöÜ äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ ïöÜ¡í ó 
í¡öóçÖÜïöá ~¡£ÜÇñÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç, äÜïöíç¿　0àóê Üß¿Ü½ÜôÖ▲ú ½íöñëóí¿ ç ëÜï¿Ü ïñ¿　. げÖíôóöñ¿áÖ▲ñ Ü¡¿ÜÖ▲ 
ëÜï¿í Üßñïäñôóçí0ö ç▲ïÜ¡óñ ï¡ÜëÜïöó çÜÑÖÜÇÜ äÜöÜ¡í ó ñÇÜ ~ëÜÑóëÜ0àÜ0 ïäÜïÜßÖÜïöá. ご£çñïöÖÜ, ôöÜ 
Üçñ¿óôñÖóñ ï¡ÜëÜïöó çÜÑÖÜÇÜ äÜöÜ¡í ç β ëí£í äÜç▲üíñö ñÇÜ ëí£½▲çí0àÜ0 ïó¿Ü ç 4 ëí£í, í öëíÖïäÜëöóëÜ0àÜ0 – 
ç γβ ëí£í, ëí£½ñë äñëñÑçóÇíñ½▲ê ó½ ôíïöóî – ç θ4 ëí£í. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ó½ñÖÖÜ ÇÜëÖ▲ú ëñ¿áñâ ïÜ£Ñíñö 
ß¿íÇÜäëó　öÖ▲ñ ÜëÜÇëíâóôñï¡óñ Üï¿Üçó　 Ñ¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 ïñ¿ñú. 

ぢÜ½ó½Ü âí¡öÜëÜç äë　½ÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 (Üï¿Üçó　 Üç¿í¢ÖñÖó　, ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ïöëÜñÖóñ ßíïïñúÖí, 
£ñ½¿ñöë　ïñÖó　) ïÜàñïöçÜ0ö ó ÑëÜÇóñ äëóôóÖ▲ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 ~ëÜ£óÜÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç, ïñ¿ñú, ÜäÜ¿£Öñú, ¿íçóÖ. 
ÄöÜ ïÜïöÜ　Öóñ ÇÜëÖÜÇÜ Ü¿ñÑñÖñÖó　, çÜ¿¡íÖó£½, êíëí¡öñë ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí Öí ï¡¿ÜÖíê ÇÜë, êÜ£　úïöçñÖÖí　 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá ôñ¿Üçñ¡í. 

ÄëÜ£óÜÖÖ▲ñ 　ç¿ñÖó　 Üö½ñôñÖ▲ çÜ çïñê ï¡Ü¿á¡Ü-ÖóßÜÑá £Öíôóöñ¿áÖ▲ê ÇÜëÖ▲ê ïóïöñ½íê ½óëí. が¿　 ¿0Ññú 
ó ÖíëÜÑÖÜÇÜ êÜ£　úïöçí ïñ¿ó, ¿íçóÖ▲, ÜçëíÇó, ÜäÜ¿£Öó äëñÑïöíç¿　0ö ßÜ¿áüÜ0 ÜäíïÖÜïöá. でñ¿ñç▲ñ äÜöÜ¡ó 
ëí£ëÜüí0ö ó¿ó £íÖÜï　ö Öíïñ¿ñÖÖ▲ñ äÜÖ¡ö▲, ¡íÖí¿▲, üÜïïñúÖ▲ñ ó ¢ñ¿ñ£Ö▲ñ ÑÜëÜÇó, ¿óÖóó ïç　£ó ó 
~¿ñ¡öëÜäñëñÑíôó, ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ ÜÇÜÑá　, äëóçÜÑ　ö ¡ ôñ¿Üçñôñï¡ó½ ¢ñëöçí½. 

だÑÖí¡Ü ïÜàñïöçÜñö ë　Ñ £íàóöÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ¡í£▲çí0ö Üö¿óôÖ▲ú £íàóöÖ▲ú ~ââñ¡ö. 
ゑ▲ßÜë £íàóöÖÜÇÜ ½ñëÜäëó　öó　 £íçóïóö Üö äëóëÜÑÖ▲ê ÜïÜßñÖÖÜïöñú öñëëóöÜëóó. づÜï¿ÜÜ¡ëñä¿　0àóñ, 
ïñ¿ñÖíäëíç¿　0àóñ ó ïñ¿ñäëÜäÜï¡Ö▲ñ ïÜÜëÜ¢ñÖó　 ÜÇëíÖóôóçí0ö ëí£½▲ç ëÜïñ¿, ¿Ü¡í¿ó£Ü0ö £ÜÖÜ çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ 
çÜ£Ññúïöçó　 ïñ¿　. 
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づぎゎぎぞぎづんぴごé とだぜぢだげごどぞぼび ぞんぞだづんげぜぎづぞぼび でだづゐぎぞどだゑ ばづんぞん で ぴぎずぽù ごび 
ゑどだづごぶぞだゎだ ごでぢだずぽげだゑんぞごé 

が.ぞ. ゎí¿Üü¡óÖí, ぜ.ぜ. ゑíïó¿áñçí 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ん.ぞ. どëñöá　¡Üç 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぶñ¿ÜçñôñïöçÜ, ÇñÖóí¿áÖÜ ëñüóçüññ äëÜß¿ñ½Ü ~ÖñëÇÜç▲ëíßÜö¡ó ôñëñ£ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ 
öÜä¿óçí, Öñ äëÜÑÜ½í¿Ü ÜÑÖÜú Ññöí¿ó – äÜï¿ñÑïöçóú ~öÜÇÜ Ññúïöçó　. ん ÜÖó çñïá½í ïñëáñ£Ö▲. ぞñ ÇÜçÜë　 Ü¢ñ Ü 
ÖíëÜüñÖóó ~¡Ü¿ÜÇóó ó ïÑçóÇí ¡¿ó½íöóôñï¡óê Üï¿Üçóú, ïÜàñïöçÜñö ñà、 ÜÑÖí ïÜäÜöïöçÜ0àí　 äëÜß¿ñ½í – 
Öí¡Üä¿ñÖóñ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê ÜöêÜÑÜç. ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ çÜ ½ÖÜÇóê ïöëíÖíê ½óëí üóëÜ¡Ü ëí£çóçí0öï　 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ ïÜ£ÑíÖó0 ïÜëßñÖöÜç ÖÜçÜÇÜ ¡¿íïïí, ïÜïöÜ　àóê ó£ çñàñïöç ßóÜÇñÖÖÜÇÜ äëÜóïêÜÑ¢ñÖó　 
(ßóÜïÜëßñÖö▲). ぞíäëó½ñë, óê äëÜó£çÜÑ　ö ó£ ½ó¡ëÜßÖÜú ½íïï▲ ó¿ó ÇëóßÜç, 　ç¿　0àóêï　 ÜöêÜÑí½ó 
½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. ゑ äëñÑ▲ÑÜàóê ëíßÜöíê ß▲¿ó ó£ÜôñÖ▲ ïÜëßîóÜÖÖ▲ñ ïçÜúïöçí 
¡Ü½äÜ£óöÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç Öí ÜïÖÜçñ ä¿ñïÖñç▲ê ÇëóßÜç çóÑí AЬЩОrРТХХЮЬ ЧТРОr ó ÖíÖÜôíïöóî Ü¡ïóÑÜç ½ñöí¿¿Üçμ 
öóöíÖí, ¢ñ¿ñ£í, ½ñÑó ó í¿0½óÖó　. だïÖÜçÖ▲½ó äëñÑäÜï▲¿¡í½ó Ñ¿　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 öí¡óê ¡Ü½äÜ£óöÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç 
　ç¿　0öï　μ 

1) Üïí¢ÑñÖóñ ÖíÖÜöëÜßÜ¡ Öí Çëóß▲ Ñ¿　 ßÜ¿ññ ¿ñÇ¡ÜÇÜ ó£ç¿ñôñÖó　ν 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

2) í¡öóçÖ▲ñ ïÜëßîóÜÖÖ▲ú ïçÜúïöçí ä¿ñïÖñç▲ê ÇëóßÜç ó ÖíÖÜôíïöóî ¡í¡ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖ▲ê ïÜëßñÖöÜç. 
だïÜßñÖÖÜ ßÜ¿áüÜñ £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 ïÜëßñÖöÜç ÜëíÖí äëóÜßëñöíñö ÑñïÜëßîó　. 

ゑÜïïöíÖÜç¿ñÖóñ ïÜëßîóÜÖÖ▲ê ïçÜúïöç ïÜëßñÖöÜç, ïÜÑñë¢íàóê £íÇë　£ÖñÖó　, äëÜó£çÜÑ　ö ç Öñúöëí¿áÖÜú ó¿ó 
àñ¿ÜôÖÜú ïëñÑñ, äÜ~öÜ½Ü ç ¡íôñïöçñ ÑñïÜëßíöí ß▲¿ äëó½ñÖñÖ ëíïöçÜë ïÜÑ▲ 0,45 Ç Öí 1η0 ½¿ çÜÑ▲. が¿　 
äëÜçñÑñÖó　 Üä▲öÜç ß▲¿Ü ç▲ßëíÖÜ η ¡Ü½äÜ£óöÖ▲ê ëíïöçÜëÜç Aspergilius niger ó ÖíÖÜôíïöóî Ü¡ïóÑÜç ½ñöí¿¿Üç.  
ごïêÜÑÖí　 ¡ÜÖîñÖöëíîó　 ÜëíÖí ïÜïöíç¿　¿í 1β40 ½¡Ç/¿. でÜÑñë¢íÖó　 ÜëíÖí ç çÜÑñ äÜï¿ñ äëÜçñÑñÖó　 ïÜëßîóó ó 
ÑñïÜëßîóó äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿. 1 ó β. 

 
どíß¿óîí 1 

とÜÖîñÖöëíîó　 ÜëíÖí äÜï¿ñ äëÜçñÑñÖó　 ïÜëßîóó (ÑÜ ÑñïÜëßîóó) 
 

とÜ½äÜ£óöÖ▲ú ëíïöçÜë とÜÖîñÖöëíîó　 ÜëíÖí, ½¡Ç/¿ 

Fe3O4@Aspergilius niger 113,7 115,1 114,6 109,4 109,0 

AlOOH@Aspergilius niger 69,8 69,2 68,4 67,2 66,7 

TiO@Aspergilius niger 103,5 103,0 102,0 101,9 103,0 

CuO@Aspergilius niger 110,8 113,5 113,8 112,4 111,5 
 

どíß¿óîí 2 
とÜÖîñÖöëíîó　 ÜëíÖí äÜï¿ñ äëÜçñÑñÖó　 ÑñïÜëßîóó  

 
とÜ½äÜ£óöÖ▲ú ëíïöçÜë とÜÖîñÖöëíîó　 ÜëíÖí, ½¡Ç/¿ 

Fe3O4@ Aspergilius niger 1028,00 1017,00 1011,00 1012,00 1003,00 

AlOOH@ Aspergilius niger 481,60 485,40 478,80 478,40 482,80 

TiO@ Aspergilius niger 277,50 277,00 278,30 274,10 276,30 

CuO@ Aspergilius niger 802,20 796,80 797,80 796,60 798,90 

 
ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ó£½ñëñÖóú çóÑÖÜ, ôöÜ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ïÜÑ▲ Ñ¿　 ÑñïÜëßîóó ïÜëßñÖö ½Ü¢ñö 

çÜïïöíÖÜçóöáï　 äëóß¿ó£óöñ¿áÖÜ Öí λ0%. どí¡í　 ïöñäñÖá ÑñïÜëßîóó ½Ü¢ñö £Öíôóöñ¿áÖÜ ïÖó£óöá £íöëíö▲ Öí 
äëóÜßëñöñÖóñ ÖÜç▲ê ïÜëßñÖöÜç, í öí¡¢ñ Ü½ñÖáüóöá ä¿ÜàíÑó, £íÖó½íñ½▲ñ «ÜöëíßÜöíçüó½ó» ïÜëßñÖöí½ó.  
ぞíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜ ïÜÑí ÑñúïöçÜñö ç ïÜëßñÖöñ Öí ÜïÖÜçñ ä¿ñïÖñçÜÇÜ Çëóßí ó ÖíÖÜôíïöóî Ü¡ïóÑí ¢ñ¿ñ£í, ôöÜ 
½Ü¢ñö Üß¿ñÇôóöá ó£ç¿ñôñÖóñ ÖíÖÜôíïöóî ¢ñ¿ñ£í ó£ çÜÑ▲ £í ïô、ö ñÇÜ ½íÇÖóöÖ▲ê ïçÜúïöç. 
 

ぜごぞぎづんずぽぞぼぎ でだぎがごぞぎぞごé Äずぎぜぎぞどだゑ ゑ でだでどんゑぎ とづだゑご ぶぎずだゑぎとん 

ぜ.ど. が¢í½ßíñç1, ぷ.ゐ. ぐí¡ÜäÜçí2
 

ぞíÜôÖ▲ñ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ó äëÜâñïïÜë ず.ぢ. づóêçíÖÜç1
, äëÜâñïïÜë ぞ.ゑ. ゐíëíÖÜçï¡í　1

, 
£íçñÑÜ0àí　 ÜöÑñ¿Ü½ ん.ゑ. ずóäóêóÖí2 

 
1ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

2ぞíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú óÖïöóöÜö ëíÑóíîóÜÖÖÜú ½ñÑóîóÖ▲ ó ~¡Ü¿ÜÇóó, Ç. でñ½ñú, 
づñïäÜß¿ó¡í とí£íêïöíÖ 

ぐóçÜú ÜëÇíÖó£½ 　ç¿　ñöï　 ÇñÜêó½óôñï¡ó½ óÖÑó¡íöÜëÜ½, óÖöñÇëóëÜ0àó½ ç ïñßñ öëíÖïâÜë½íîóó ïëñÑ▲ 
ïçÜñÇÜ ÜßóöíÖó　. ぢëí¡öóôñï¡ó ¡í¢Ñ▲ú äëÜîñïï äëÜóïêÜÑ　àóú ç Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑñ Üïöíç¿　ñö çÖñ½ ïçÜú 
«ÜöäñôíöÜ¡». だëÇíÖó£½ ôñ¿Üçñ¡í – Öñ óï¡¿0ôñÖóñ. ぢÜ ïÜöó, óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëóôóÖ ó äÜï¿ñÑïöçóú çÜ£Ññúïöçó　 
Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ Öí ôñ¿Üçñ¡í 　ç¿　0öï　 ÜÑÖÜú ó£ äëóÜëóöñöÖ▲ê £íÑíô ç ~¡Ü¿ÜÇóó [6]. がíÖÖí　 ïöíöá　 Üöëí¢íñö 
ëñ£Ü¿áöíö ÜÑÖÜÇÜ ~öíäí ëíßÜö▲ ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡Üú äëÜÇëí½½ (ぞどぢ) «Ä¿ñ½ñÖöÖ▲ú ïÜïöíç äëóëÜÑÖ▲ê ïëñÑ ó 
ßóÜïÜßïöëíöÜç ôñ¿Üçñ¡í ç ëíúÜÖñ ç¿ó　Öó　 でñ½óäí¿íöóÖï¡ÜÇÜ óïä▲öíöñ¿áÖÜÇÜ 　ÑñëÖÜÇÜ äÜ¿óÇÜÖí» äëÜçÜÑó½ÜÇÜ 
どÜ½ï¡ó½ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ó½ ÜÖóçñëïóöñöÜ½ ïÜç½ñïöÖÜ ï ぞíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ó½ óÖïöóöÜöÜ½ ëíÑóíîóÜÖÖÜú 
½ñÑóîóÖ▲ ó ~¡Ü¿ÜÇóó, Ç. でñ½ñú, づñïäÜß¿ó¡í とí£íêïöíÖ. づíßÜöí ぞどぢ Öíäëíç¿ñÖí Öí óïï¿ñÑÜçíÖóñ ç¿ó　Öó　 
ß▲çüñÇÜ でñ½óäí¿íöóÖï¡ÜÇÜ óïä▲öíöñ¿áÖÜÇÜ 　ÑñëÖÜÇÜ äÜ¿óÇÜÖí, Öí £ÑÜëÜçáñ Öíïñ¿ñÖó　, äëÜ¢óçí0àñÇÜ ç £ÜÖñ 
ñÇÜ çÜ£Ññúïöçó　. ぎñ äëóÜëóöñöÖÜú £íÑíôñú 　ç¿　ñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ~¿ñ½ñÖöÖÜÇÜ ïÜïöíçí ó óê âÜë½▲ ÖíêÜ¢ÑñÖó　 ç 
Üßéñ¡öíê Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ó ßóÜïÜßïöëíöíê ôñ¿Üçñ¡í ó ÜïöíÖÜç¡í ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖ▲ê ïç　£ñú ½ñ¢ÑÜ Öó½ó. ゑÜäëÜï 
Ü âÜë½íê ÖíêÜ¢ÑñÖó　 ~¿ñ½ñÖöÜç ç ÜëÇíÖó£½ñ ôñ¿Üçñ¡í, ç ôíïöÖÜïöó, Ü ½óÖñëí¿áÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖó　ê 　ç¿　ñöï　 
ÑÜïöíöÜôÖÜ ÖÜç▲½ Ñ¿　 ÖíÜ¡ó [12]. ご£ÜôñÖóñ ïÜïöíçí ¡ëÜçó Öí äëñÑ½ñö ½óÖñëí¿áÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú ~¿ñ½ñÖöÜç 
äëÜçÜÑóöï　 çäñëç▲ñ. 

でäñîóâó¡í Üßéñ¡öÜç óïï¿ñÑÜçíÖó　. ぞíïñ¿ñÖÖ▲ñ äÜÖ¡ö▲, çÜüñÑüóñ ç óïï¿ñÑÜçíÖóñ, ¡í¡ Ü¢ñ 
Üö½ñôí¿Üïá ç▲üñ, ß▲¿ó ç▲ßëíÖ▲ Öñ ï¿ÜôíúÖÜ. ぢÜ £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áïöçÜ づñïäÜß¿ó¡ó とí£íêïöíÖ, «だ ïÜîóí¿áÖÜú 
£íàóöñ Çëí¢ÑíÖ äÜÑçñëÇüóêï　 çÜ£Ññúïöçó0 ïñ½óäí¿íöóÖï¡ÜÇÜ óïä▲öíöñ¿áÖÜÇÜ 　ÑñëÖÜÇÜ äÜ¿óÇÜÖí» óïï¿ñÑÜñ½▲ñ 
Öíïñ¿ñÖÖ▲ñ äÜÖ¡ö▲ ß▲¿ó ÜöÖñïñÖ▲ ëí£Ö▲½ £ÜÖí½ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ëóï¡í, ç £íçóïó½Üïöó Üö ½ñïöí ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 äÜ 
ÜöÖÜüñÖó0 ¡ äÜ¿óÇÜÖÜ ó ÑëÜÇóê ¡ëóöñëóú. ゑ óïï¿ñÑÜçíÖóñ çÜü¿ó öëó Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öíμ ïñ¿Ü ぞÜçÜäÜ¡ëÜç¡í 
ゐÜëÜÑÜ¿óêóÖï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí (ß▲çüóú ぐíÖíïñ½ñúï¡óú ëíúÜÖ) ゑÜïöÜôÖÜ-とí£íêïöíÖï¡Üú Üß¿íïöó ÜöÖÜïóöï　 ¡ £ÜÖñ 
½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ëóï¡í. ぞíïñ¿ñÖÖ▲ú äÜÖ¡ö ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ ç £ÜÖñ äëÜêÜ¢ÑñÖó　 ëíÑóíîóÜÖÖ▲ê ï¿ñÑÜç 


