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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 
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だぴぎぞとん ゑだげがぎざでどゑごé んぞどづだぢだゎぎぞぞだゎだ ぱんとどだづん ぞん とだぜぢだぞぎぞどぼ  
ぢづごづだがぞだざ でづぎがぼ がだずごぞぼ どばざぜんんがん 

ぞ.ぢ. づÜ½íÖÜçí1 

ぞíÜôÖ▲ñ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ó ÑÜîñÖö ぞ.ん. だïóäÜçí1, £íç. ¿íßÜëíöÜëóñú âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óê 
½ñöÜÑÜç íÖí¿ó£í é.ゐ. ずñÇÜïöíñçí2 

1ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 
2ぞíÜôÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú óÖïöóöÜö äëó¡¿íÑÖÜú ~¡Ü¿ÜÇóó でñçñëí, Ç. é¡Üöï¡, づÜïïó　 

がÜ¿óÖí どÜú½ííÑí ëíïäÜ¿Ü¢ñÖí ç ïëñÑÖñ½ öñôñÖóó ë. ずñÖí ó äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ä¿Üï¡Ü0 
öñëëíïóëÜçíÖÖÜ0 ëíçÖóÖÜ, ëíïô¿ñÖñÖÖÜ0 ëñ¡Üú ó ññ äëóöÜ¡í½ó.  ぢÜ âí¡öÜëí½ ç▲ÖÜïí çÜÑÖ▲½ó äÜöÜ¡í½ó, 
íö½ÜïâñëÖÜÇÜ äñëñÖÜïí, ¡ÜÖçñëÇñÖöÖÜïöó äÜöÜ¡Üç, ïäÜïÜßÖÜïöó äÜôç ¡ ïí½ÜÜôóàñÖó0 öñëëóöÜëó　 ÑÜ¿óÖ▲ 
どÜú½ííÑí ÜöÖÜïóöï　 ¡ £ÜÖí½ ï Öó£¡Üú ïäÜïÜßÖÜïöá0 ¡ ïí½ÜÜôóàñÖó0 ó ÜïöÜúôóçÜïöó ¿íÖÑüíâöÜç. 

ゑ ÑÜ¿óÖñ どÜú½ííÑí ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ Ç. é¡Üöï¡ ï äëó¿ñÇí0àó½ó Öíïñ¿ñÖÖ▲½ó äÜÖ¡öí½ó – ぐíöíú, びíöíïï▲, 
どíßíÇí, とíÖÇí¿íïï▲, どÜ¿íÇóÖÜ, とó¿áÑ　½î▲, で▲ëÑíê ó Ñë. だïÖÜçÖÜú ç¡¿íÑ ç öëíÖïâÜë½íîó0 äëóëÜÑÖ▲ê ïëñÑ 
ÑÜ¿óÖ▲ äëóçÖÜïóö Ç. é¡Üöï¡. 

ゑ ÇÜëÜÑñ é¡Üöï¡ñ, ¡í¡ ó Öí ¿0ßÜú ÜëßíÖó£óëÜçíÖÖÜú öñëëóöÜëóó, ïÜïëñÑÜöÜôñÖ▲ ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ñ 
óïöÜôÖó¡ó çÜ£Ññúïöçó　 (äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲, öÜä¿óçÖÜ-~ÖñëÇñöóôñï¡óú ïñ¡öÜë, ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ 
äëñÑäëó　öó　, íçöÜöëíÖïäÜëö ó Ñë.). ぢÜ~öÜ½Ü ½Ü¢ÖÜ ÇÜçÜëóöá Ü óê ç¿ó　Öóó Öí çïñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲ äëóëÜÑÖÜú ïëñÑ▲. 
ぢëó ~öÜ½ ï¿ñÑÜñö äÜÑôñë¡ÖÜöá, ôöÜ äáñ£Ü½ñöëóôñï¡óú ÜëÜçñÖá ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê 
óïöÜôÖó¡Üç (ïçí¿¡í どゐだ Öí λ ¡½ ゑó¿0úï¡ÜÇÜ öëí¡öí, äÜ½ñöÜÜöïöÜúÖó¡ äöóîñâíßëó¡ó, äÜ½ñöÜÜöïöÜúÖó¡ 
ïçóÖÜ¡Ü½ä¿ñ¡ïí, Çí£Üäñëñëíßíö▲çí0àóú £íçÜÑ ó Ñë.) ç▲üñ, ôñ½ ½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñÖóñ ÇÜëÜÑí ó çñïÖÜú ï äÜöÜ¡í½ó 
ïÖñÇÜöí¿Üú çÜÑ▲ £íÇë　£Ö　0àóñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲ í¡öóçÖÜ ïÖÜï　öï　 Öí öñëëóöÜëó0 é¡Üöï¡í ó £íÇë　£Ö　0ö äÜôçñÖÖ▲ú 
äÜ¡ëÜç. 

ゎëíÑÜïöëÜóöñ¿áïöçÜ çñÑñö ¡ ÜöôÜ¢ÑñÖó0 ßÜ¿áüóê öñëëóöÜëóú, öëíÖïâÜë½íîóó ñïöñïöçñÖÖ▲ê 
¿íÖÑüíâöÜç ó ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 ßóÜö▲. ぢÜÑ çÜ£Ññúïöçóñ½ ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲ê £ÑíÖóú ó ïÜÜëÜ¢ñÖóú äëÜóïêÜÑóö 
½ñêíÖóôñï¡í　 ÑñâÜë½íîó　 ÇëÜÖöÜç, ÑñÇëíÑíîó　 ¡ëóÜ¿óöÜ£ÜÖ▲, £íßÜ¿íôóçíÖóñ ó Ñë. ゑ îñ¿　ê £íàóö▲ ÇëÜÖöÜç Üö 
äñëñÜç¿í¢ÖñÖó　   äëñÑäëóÖó½í0öï　 ëí£¿óôÖ▲ñ óÖ¢ñÖñëÖÜ-£íàóöÖ▲ñ ½ñëÜäëó　öó　 (óï¡ÜïïöçñÖÖí　 ½ñ¿óÜëíîó　, 
äëóÖÜÑóöñ¿áÖÜñ Üê¿í¢ÑñÖóñ Üööí　çüóê ÇëÜÖöÜç, ÑëñÖóëÜçíÖóñ ó Ñë.), ¡ÜöÜë▲ñ £íôíïöÜ0 Öñ ¡ÜÖöëÜ¿óëÜ0öï　 
ÑÜ¿¢Ö▲½ Üßëí£Ü½ ó ½ÜÇÜö ÜêÜÑüóöá ïÜïöÜ　Öóñ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïëñÑ▲. 

とÜ¿áöÜëÖ▲ú ï¿Üú £ñ½¿ó é¡Üöï¡í ç ÜïÖÜçÖÜ½ äëñÑïöíç¿ñÖ ä▲¿ñçíöÜ-ïÜÇ¿óÖóïö▲½ó ó ëñ¢ñ ä▲¿ñçíöÜ-
ïÜäñïôíÖ▲½ó ÇëÜÖöí½ó, öí¡¢ñ ïÜÑñë¢óö ÜëÇíÖóôñï¡óñ Üïöíö¡ó, öçñëÑ▲ú ß▲öÜçÜú ó ïöëÜóöñ¿áÖ▲ú ½ÜïÜë. がíÖÖ▲ú 
ï¿Üú ïÜ£Ñíñö ½ñêíÖóôñï¡óú ßíëáñë, äëñä　öïöçÜ0àóú äÜÑ£ñ½ÖÜ½Ü ó ÖíÑ½ñë£¿ÜöÖÜ½Ü ïöÜ¡Ü Д3]. どÜ¿àóÖí ó¿ó 
½ÜàÖÜïöá ÑíÖÖÜÇÜ ï¿Ü　 Ç. é¡Üöï¡í ïó¿áÖÜ çíëáóëÜñö Üö Öñï¡Ü¿á¡óê ïíÖöó½ñöëÜç Öí Ü¡ëíóÖíê ó ÑÜ 10 ½ ç îñÖöëñ 
ÇÜëÜÑí Д4]. 

ご£-£í ÖíëÜüñÖó　 äëÜöÜôÖÜïöó ¡ëÜäÖ▲ê Ü£ñë ÇÜëÜÑí, äëÜóïêÜÑóö Öí¡Üä¿ñÖóñ £íÇë　£Ö　0àóê 
¡Ü½äÜÖñÖöÜç ç çÜÑñ ó ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖó　ê. げí ïôñö ~öÜÇÜ Ü£ñëí £íëíïöí0ö ó ½ñ¿ñ0ö. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ½ÜÖóöÜëóÖÇÜç▲ê 
Öíß¿0ÑñÖóú £í ïÜïöÜ　Öóñ½ ¡ëÜäÖ▲ê Ü£ñë öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí é¡Üöï¡í ¿íßÜëíöÜëóñú âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óê ½ñöÜÑÜç 
íÖí¿ó£í ぞíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ óÖïöóöÜöí äëó¡¿íÑÖÜú ~¡Ü¿ÜÇóó でñçñëí (Ç. é¡Üöï¡) ß▲¿ó ç▲Ññ¿ñÖ▲ 
ÜïÖÜçÖ▲ñ äÜ¿¿0öíÖö▲ çÜÑ ó ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú. ぞíóßÜ¿ññ êíëí¡öñëÖ▲½ó £íÇë　£Ö　0àó½ó ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó Ñ¿　 
Ü£ñëÖ▲ê çÜÑ 　ç¿　0öï　 Üßàññ ¢ñ¿ñ£Ü, ½íëÇíÖñî, ïçóÖñî, îóÖ¡. ゑ ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖó　ê Öíß¿0Ñíñöï　 Öí¡Üä¿ñÖóñ 
½ó¡ëÜ~¿ñ½ñÖöÜç – ïçóÖñî, Öó¡ñ¿á, ¡íÑ½óú, ¡Üßí¿áö, êëÜ½, ½ñÑá ó ½▲üá　¡. げí β01β Ç. ïÜÑñë¢íÖó　 ÑíÖÖ▲ê 
¡Ü½äÜÖñÖöÜç ç ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖó　ê Ü£. でñëÇñ¿　ê äëñç▲üí0ö ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ú ÇñÜâÜÖ, ç ÑëÜÇóê óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê 
Ü£ñëíê äëñç▲üñÖóú Öñ ç▲　ç¿ñÖÜ Д2]. 

でÜïöÜ　Öóñ íö½ÜïâñëÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí é¡Üöï¡í Üïöíñöï　 Öíäë　¢ñÖÖ▲½ £í ïôñö ç▲ßëÜïÜç äëÜÑÜ¡öÜç ÇÜëñÖó　, 
öí¡óê ¡í¡ ßñÖ£(í)äóëñÖ, Ü¡ïóÑ▲ í£Üöí ó ÜÇ¿ñëÜÑí, öçñëÑ▲ê ôíïöó (£Ü¿í, ïí¢í) ó Ñë. ごê ÖíóßÜ¿áüóñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó 
ëñÇóïöëóëÜ0öï　 £ó½Üú ç ÜöÜäóöñ¿áÖ▲ú ïñ£ÜÖ. ずñöÜ½ ç £íïÜü¿óç▲ú äñëóÜÑ íö½Üïâñëí £íÇë　£Ö　ñöï　 ç▲ê¿ÜäÖ▲½ó 
Çí£í½ó Üö íçöÜöëíÖïäÜëöí ó ä▲¿ñç▲Ññ¿ñÖó　½ó. ぞíóßÜ¿ññ £íÇë　£ÖñÖÖ▲½ó ëíúÜÖí½ó 　ç¿　0öï　 ぴñÖöëí¿áÖ▲ú ó 
äÜÖ¡ö ゎó½ñóÖ, ÇÑñ Üö½ñôíñöï　 óÖöñÖïóçÖÜñ Ñçó¢ñÖóñ öëíÖïäÜëöí ä¿ÜöÖí　 £íïöëÜú¡í Д1]. 

ぢÜôç▲ ÜëßíÖó£óëÜçíÖÖ▲ê öñëëóöÜëóú ïäÜïÜßÖ▲ ïÜëßóëÜçíöá ó Öí¡íä¿óçíöá ç ïñßñ £íÇë　£Ö　0àóñ 
¡Ü½äÜÖñÖö▲ ¡í¡ ç çóÑñ öçñëÑ▲ê ôíïöóî (ä▲¿á) ó ¢óÑ¡Üú âí£▲ (íö½ÜïâñëÖ▲ñ ÜïíÑ¡ó, äÜçñëêÖÜïöÖ▲ ïöÜ¡ ó Ñë.), 
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でぎとぴごé 11. ゎぎだÄとだずだゎごé, だびづんぞん ご げんべごどん だとづばぐんùべぎざ  
でづぎがぼ. ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎぎだÄとだずだゎごご 

öí¡ ó ç Çí£ÜçÜú âÜë½ñ.  だÑÖí¡Ü ¿óüá ÖñßÜ¿áüí　 ôíïöá ÇÜëÜÑï¡óê äÜôç Üö¡ë▲öÜ ÜôíïöçÜñö ç ñïöñïöçñÖÖÜú 
½óÇëíîóó çñàñïöç. げíôíïöÜ0 óê ßÜ¿áüí　 ôíïöá £íäñôíö▲çíñöï　 íïâí¿áöÜç▲½ó, ßñöÜÖÖ▲½ó äÜ¡ë▲öó　½ó, £ÑíÖó　½ó 
ó ïÜÜëÜ¢ñÖó　½ó. ぢÜ~öÜ½Ü ÖñÜôóàñÖÖ▲ñ ïöÜ¡ó ó £íÇë　£ÖñÖÖ▲ñ ÜïíÑ¡ó Öíäë　½Ü0 äÜäíÑí0ö ç äëóëÜÑÖ▲ñ ïëñÑ▲. 

ぢÜôç▲ ó ÜëßíÖÜ£ñ½▲ Ç. é¡Üöï¡í ï¡¿ÜÖÖ▲ ¡ £íïÜ¿ñÖó0 ó £íßÜ¿ÜôñÖÖÜïöó – îñÖöë ÇÜëÜÑí, ÜïÖÜçÖ▲ñ 
Ü¿óî▲ 　ç¿　0öï　 ïó¿áÖÜïÜ¿ÜÖôí¡Üçíö▲½ó. だßàí　 ïÜ½½í ïÜ¿ñú ¡Ü¿ñß¿ñöï　 ç äëñÑñ¿íê Üö 0,η ÑÜ 0,8%. ぞí ÑÜ¿0 
ê¿ÜëóÑÜç äëóêÜÑóöï　 Üö γ0- η0%, ßó¡íëßÜÖíöÜç – 30-40%, ïÜ¿áâíöÜç – 15-β0% Üö çïñÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ïÜ¿ñú. でëñÑó 
¡íöóÜÖÜç äëñÜß¿íÑí0ö Öíöëóú ó ¡í¿áîóú[4]. 

だ¡Ü¿Ü 4λ% öñëëóöÜëóó Ç. é¡Üöï¡í êíëí¡öñëÖí ï¿íßÜàñ¿ÜôÖí　 ëぞ (7,η-8,η). でñ¿óöñßÖÜú ó 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú £ÜÖí½ ïÜÜöçñöïöçÜñö Öñúöëí¿áÖ▲ú ëぞ, í Ñ¿　 íçöÜöëíÖïäÜëöÖÜú £ÜÖ▲ ÇÜëÜÑí ïçÜúïöçñÖÖí 
àñ¿ÜôÖí　 ïëñÑí (Öíäëó½ñë, ëíúÜÖ んçöÜçÜ¡£í¿í, Öí んçöÜÑÜëÜ¢ÖÜ½, でñëÇñ¿　êï¡Ü½ ó ゑó¿0úï¡Ü½ üÜïïñ, Öí 
äñëñ¡ëñïö¡íê Ü¿óî が£ñë¢óÖï¡ÜÇÜ ó とí¿áçóîíν ëíúÜÖ んçóíäÜëöí). 

ぞí öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí £í äñëóÜÑ β00λ-β011 ÇÇ. Üö½ñôí¿óïá ç▲ïÜ¡óñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½ 
îóÖ¡í, ïçóÖîí, ½íëÇíÖîí, ¡íÑ½ó　, Öó¡ñ¿　, ó ½ñÑó. 

ぢÜ ÑíÖÖ▲½ óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜôçñÖÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí Ç. é¡Üöï¡í ぞごご ぢÄで öñëëóöÜëó　 ÇÜëÜÑí äÜ äÜ¡í£íöñ¿0 
ïÜ½½íëÖÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 £íÇë　£ÖñÖó　 êíëí¡öñëó£Üñöï　 ½Ü£íóôÖÜïöá0 ïöñäñÖñú £íÇë　£ÖñÖó　. ゑ β011 Ç. Üö½ñôí0öï　 
Ñçí ¿Ü¡í¿áÖ▲ê Üôíïö¡í ï ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ç▲ïÜ¡Üú ïöñäñÖá0 £íÇë　£ÖñÖó　, äëóÜëÜôñÖÖ▲ê ¡ ぴñÖöëí¿áÖÜ½Ü ëíúÜÖÜ 
ÇÜëÜÑí. ゑ▲ïÜ¡í　 ïöñäñÖá £íÇë　£ÖñÖó　 ÖíêÜÑóöï　 Öí Üôíïö¡íê ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç £íÇë　£ÖñÖó　 Д4]. 

とÜ½ä¿ñ¡ïÖÜñ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ïÜïöíçí ¡Ü½äÜÖñÖöÜç äëóëÜÑÖÜú ïëñÑ▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü Ñ¿　 ó£ÜôñÖó　 
öëíÖïâÜë½íîóó ÑÜ¿óÖ▲ どÜú½ííÑí äÜÑ ç¿ó　Öóñ½ ññ ÜëßíÖó£íîóó. ゑ ÜïÖÜçÖ▲ñ £íÑíôó óïï¿ñÑÜçíÖóú ï¿ñÑÜñö 
ççñïöó ç▲　ç¿ñÖóñ óïöÜôÖó¡Üç ÑñÇëíÑíîóó Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ó ÜïöëíÖñÖóñ ÖñÇíöóçÖ▲ê äÜï¿ñÑïöçóú Ñ¿　 
çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 ó ïÜêëíÖñÖó　 îñ¿ÜïöÖÜïöó ÑÜ¿óÖ▲ どÜú½ííÑ▲, ¡í¡ ÜÖó¡í¿áÖÜÇÜ äëóëÜÑÖÜÇÜ äí½　öÖó¡í çëñ½ñÖ 
äÜ£ÑÖñÇÜ äí¿ñÜ¿óöí. 
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Äとだずだゎだ-ゎぎだびごぜごぶぎでとんé だゐでどんぞだゑとん づぎとづぎんぴごだぞぞぼび げだぞ ゎだづだがん 

づだでどだゑ-ぞん-がだぞば ぞん ぢづごぜぎづぎ ぢんづとだゑぼび げだぞ 

が.ん. づÜÑá 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö が.ù. ぷóü¡óÖí 
ù¢Ö▲ú âñÑñëí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. づÜïöÜç-Öí-がÜÖÜ, づÜïïó　 

と çí¢Öñúüó½ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó½ £íÑíôí½ Öí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ï¿ñÑÜñö ÜöÖñïöó ó£ÜôñÖóñ Ü¡ëÜ¢í0àñú 
ïëñÑ▲, äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóñ ó£½ñÖñÖóú ç äëóëÜÑÖÜú ïëñÑñ äÜÑ íÖöëÜäÜÇñÖÖ▲½ çÜ£Ññúïöçóñ½, ÜäëñÑñ¿ñÖóñ 
ßñ£ÜäíïÖ▲ê ÜëÜçÖñú öñêÖÜÇñÖÖ▲ê ÖíÇëÜ£Ü¡ ï ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê äÜ£óîóú.げíÇë　£ÖñÖóñ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ – ~öÜ 
ÇñÜêó½óôñï¡óú äëÜîñïï, äÜÑôóÖ　0àóúï　 Üßàó½ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïö　½, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ äëó ó£ÜôñÖóó ÇñÜêó½óó 
¿íÖÑüíâöí. 

づÜïöÜç-Öí-がÜÖÜ – ÜÑóÖ ó£ ¡ëÜäÖñúüóê ÇÜëÜÑÜç 0Çí ぎçëÜäñúï¡Üú ôíïöó づÜïïóó, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ ç 
äëóÜïöáñçÜú ôíïöó ë. がÜÖ, ç 4θ ¡ó¿Ü½ñöëíê Üö どíÇíÖëÜÇï¡ÜÇÜ £í¿óçí ん£Üçï¡ÜÇÜ ½Üë　. ぞíïñ¿ñÖóñ ÇÜëÜÑí 
ïÜïöíç¿　ñö 1 103 7γγ ôñ¿Üçñ¡í (äÜ ÑíÖÖ▲½ β01γ Ç.). Ä¡Ü¿ÜÇóôñï¡í　 ó ÇñÜêó½óôñï¡í　 ÜßïöíÖÜç¡ó äÜôçñÖÖÜÇÜ 
äÜ¡ëÜçí Ç. づÜïöÜçí-Öí-がÜÖÜ Öí äëÜö　¢ñÖóó Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ äñëóÜÑí çëñ½ñÖó ä¿ÜÑÜöçÜëÖÜ ó£Üôí¿óïá ぢëóçí¿ñÖ¡Ü 
ゑ.ゑ. ó ゐñ£ÜÇ¿ÜçÜú だ.で. だïÖÜçÖÜú ó Ç¿íçÖÜú îñ¿á0 óê ëíßÜö 　ç¿　¿íïá ÜîñÖ¡í ïÜïöÜ　Öó　 Ü¡ëÜ¢í0àñú äëóëÜÑÖÜú 
ïëñÑ▲ Öí öñëëóöÜëóó Ç. づÜïöÜç-Öí-がÜÖÜ, ¡ÜÖöëÜ¿á £í ñ、 ó£½ñÖñÖó　½ó äÜÑ çÜ£Ññúïöçóñ½ öñêÖÜÇñÖÖ▲ê âí¡öÜëÜç, 
äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóñ ~öóê ó£½ñÖñÖóú Öí ÜïÖÜçñ ëñÇÜ¿　ëÖ▲ê Öíß¿0ÑñÖóú ДγЖ. づíßÜö▲ äÜ ÑíÖÖÜú öñ½ñ çñ¿óïá ç 80-λ0ê 
ÇÜÑíê äëÜü¿ÜÇÜ ïöÜ¿ñöó　 ó, ¡ ÖíïöÜ　àñ½Ü çëñ½ñÖó, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ Üïöíëñ¿ó. ゑ Öíüñ çëñ½　 ~¡Ü¿ÜÇÜ-
ÇñÜêó½óôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ ç ÇÜëÜÑñ ç ¡ÜëÖó ó£½ñÖó¿Üïá. ぢÜ~öÜ½Ü Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ÖÜçÜú óÖâÜë½íîóó ç ïâñëñ 
ó£ÜôñÖó　 äÜôçñÖÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí ÇÜëÜÑí ó ïëíçÖñÖó　 ÑíÖÖ▲ê, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ぢëóçí¿ñÖ¡Ü ゑ.ゑ. ó ゐñ£ÜÇ¿ÜçÜú だ.で., ß▲¿ó 
äëÜçñÑñÖ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç ~öÜú Üß¿íïöó. ぴñ¿á0 ½Üóê óïï¿ñÑÜçíÖóú ïöí¿ó ó½ñÖÖÜ ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲ñ £ÜÖ▲ ÇÜëÜÑí, í 
ó½ñÖÖÜ äíë¡Üç▲ñ £ÜÖ▲, ö.¡. äÜôç▲ ÑíÖÖ▲ê öñëëóöÜëóú 　ç¿　0öï　 ÖíóßÜ¿ññ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó Öñ£íÇë　£Ö、ÖÖ▲½ó, ¡ öÜ½Ü 
¢ñ ~öó £ÜÖ▲ Öñ ß▲¿ó óïï¿ñÑÜçíÖ▲ ç ÑÜïöíöÜôÖÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñ, ÜÖó ëíïï½íöëóçí¿óïá ¿óüá ¡í¡ ôíïöá ÇÜëÜÑí, ö.ñ. 
ÜÖó ½í¿Ü ó£ÜôñÖ▲ ï ÑíÖÖ▲ê äÜ£óîóú. どí¡¢ñ îñ¿á0 óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿Ü ç▲　ç¿ñÖóñ öñëëóöÜëóí¿áÖÜÇÜ 
ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 êó½óôñï¡óê çñàñïöç ç äÜôçñÖÖÜ½ äÜ¡ëÜçñ äÜ ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲½ £ÜÖí½, £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú óê 
ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ç £íçóïó½Üïöó Üö ½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ ¿íÖÑüíâöí. 

ゑ ëí½¡íê äëÜÑñ¿íÖÖÜú ëíßÜö▲ ß▲¿Ü ÜöÜßëíÖÜ 7θ äÜôçñÖÖ▲ê äëÜß ç 10 äíë¡íê Ç. づÜïöÜçí-Öí-がÜÖÜ, 
ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê ç ëí£Ö▲ê ôíïö　ê ÇÜëÜÑí. ぢíë¡ó ß▲¿ó ç▲ßëíÖ▲ ïäñîóí¿áÖ▲½ Üßëí£Ü½, ôöÜß▲ Ñíöá ¡í¡ ½Ü¢ÖÜ 
ßÜ¿áüÜ0 êíëí¡öñëóïöó¡Ü êó½óôñï¡ÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲ê £ÜÖ ÑíÖÖÜú ½ñïöÖÜïöó. ぢëÜß▲ Üößóëí¿óïá 
ëí£¿óôÖ▲½ó ïäÜïÜßí½ó ç ¡í¢ÑÜ½ äíë¡ñ ç £íçóïó½Üïöó Üö âÜë½▲ ó ëí£½ñëí äíë¡í, í öí¡¢ñ ñÇÜ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　. が¿　 


