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でぎとぴごé 11. ゎぎだÄとだずだゎごé, だびづんぞん ご げんべごどん だとづばぐんùべぎざ  
でづぎがぼ. ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎぎだÄとだずだゎごご 

Ä¿ñ¡öëÜÖÖÜ-½ó¡ëÜï¡Üäóôñï¡óñ ó£ÜôñÖóñ ½óÖñëí¿áÖÜÇÜ çñàñïöçí ä▲¿ñçÜÇÜ í~ëÜ£Ü¿　 äÜ£çÜ¿ó¿Ü çäñëç▲ñ 
ÜïöíÖÜçóöá ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ äíëí½ñöëóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó öçñëÑÜâí£Ö▲ê ç▲äíÑñÖóú ó ßÜ¿ññ öÜôÖÜ ç▲　çóöá 
óïöÜôÖó¡ó £íÇë　£ÖñÖó　 äëó£ñ½ÖÜÇÜ íö½ÜïâñëÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí Öí öñëëóöÜëóó Ç. ゐ¿íÇÜçñàñÖï¡. 
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ゐごだずだゎごぶぎでとだぎ ぢだゎずだべぎぞごぎ びごぜごぶぎでとごび Äずぎぜぎぞどだゑ ゑ でごでどぎぜぎ  

«ぢだぶゑん-づんでどぎぞごぎ» (ぞん ぢづごぜぎづぎ どだぢだずé ぶぎづぞだゎだ, ゎ. ばでどぽ-とんぜぎぞだゎだづでと) 
ん.づ. é¿í¿öÑóÖÜçí 

ぞíÜôÖ▲ñ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ó äëÜâñïïÜë ぞ.ゑ. ゐíëíÖÜçï¡í　, äëÜâñïïÜë ず.ぢ. づóêçíÖÜç 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぐóçÜñ çñàñïöçÜ ó£ßóëíöñ¿áÖÜ äÜÇ¿Üàíñö ó Öí¡íä¿óçíñö ëí£¿óôÖ▲ñ êó½óôñï¡óñ ~¿ñ½ñÖö▲. ぶöÜ Ññ¿íñö 
ÖñÜßêÜÑó½▲½ ó£ÜôñÖóñ ïÜïöíçí ½óÖñëí¿áÖÜú ôíïöó ¢óçÜÇÜ çñàñïöçí (£Ü¿▲). ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ó£ßóëíöñ¿áÖÜÇÜ 
äÜÇ¿ÜàñÖó　 êó½óôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç, ~¿ñ½ñÖöÖ▲ú ïÜïöíç £Ü¿áÖÜÇÜ Üïöíö¡í çíëáóëÜñöï　 ó £Öíôóöñ¿áÖÜ Üö¿óôíñöï　 
Üö ïëñÑÖñÇÜ ïÜÑñë¢íÖó　 ç £ñ½ÖÜú ¡Üëñ. ごÖöñÖïóçÖÜïöá äÜÇ¿ÜàñÖó　 ~¿ñ½ñÖöí êíëí¡öñëó£Üñöï　 ÜöÖÜüñÖóñ½ 
ïÜÑñë¢íÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí ç £Ü¿ñ ëíïöñÖóú ¡ ñÇÜ ïÜÑñë¢íÖó0 ç äÜôçñ ó¿ó ¢ñ ÇÜëÖÜú äÜëÜÑñ. ÄöÜö äÜ¡í£íöñ¿á 
ß▲¿ äëñÑ¿Ü¢ñÖ ゐ.ゐ. ぢÜ¿▲ÖÜç▲½ ó Öí£çíÖ ん.ご. ぢñëñ¿á½íÖÜ½ ¡Ü~ââóîóñÖöÜ½ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äÜÇ¿ÜàñÖó　 (とゐぢ - 
んê)μ 

んê=で£/でä, ÇÑñ で£ – ¡ÜÖîñÖöëíîó　 ~¿ñ½ñÖöí ç £Ü¿ñ ëíïöñÖóú, でä – ç äÜôçñ ó¿ó ÇÜëÖÜú äÜëÜÑñ, Öí ¡ÜöÜëÜú 
äëÜó£ëíïöíñö ÑíÖÖÜñ ëíïöñÖóñ, ó¿ó ¡¿íë¡ ¿óöÜïâñë▲. 

ぢÜ çñ¿óôóÖñ ~öÜÇÜ ¡Ü~ââóîóñÖöí ß▲¿ó äÜïöëÜñÖ▲ ë　Ñ▲ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äÜÇ¿ÜàñÖó　 ßÜ¿áüóÖïöçí 
~¿ñ½ñÖöÜç, ôöÜ äÜ£çÜ¿ó¿Ü ëí£Ññ¿óöá óê Öí 4 ÇëÜää▲ ç £íçóïó½Üïöó Üö ëí£¿óôÖÜú óÖöñÖïóçÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
¢óç▲½ó ÜëÇíÖó£½í½óμ Üö ~ÖñëÇóôÖÜÇÜ Öí¡Üä¿ñÖó　 (んê>1) ÑÜ ÜôñÖá ï¿íßÜÇÜ £íêçíöí (んê<1) Дβ, γЖ.  

ゑ ëíßÜöñ äëñÑïöíç¿ñÖí ÜîñÖ¡í óÖöñÖïóçÖÜïöó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äÜÇ¿ÜàñÖó　 ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç ¿óïöá　½ó 
öÜäÜ¿　 ôñëÖÜÇÜ (PШЩЮХЮЬ ЧТРrК δ.) ó£ äÜôç Öí öñëëóöÜëóó Ç. ばïöá-とí½ñÖÜÇÜëï¡í, づñïäÜß¿ó¡ó とí£íêïöíÖ. ÄöÜö 
ÇÜëÜÑ ゑÜïöÜôÖÜ-とí£íêïöíÖï¡Üú Üß¿íïöó êíëí¡öñëó£Üñöï　 Öí¿óôóñ½ ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲ê ëí£ÖÜ äëÜâó¿áÖ▲ê 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê Üßéñ¡öÜçμ Üö äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá ÑÜ äëÜó£çÜÑïöçí öóöíÖí ó ½íÇÖó　 (öóöíÖÜ-½íÇÖóñç▲ú 
¡Ü½ßóÖíö), îóÖ¡í, ïçóÖîí, ½ñÑó, £Ü¿Üöí, ïñëñßëí (だんだ «とí£îóÖ¡»), öíÖöí¿í, ßñëó¿¿ó　, öíß¿ñöÜ¡ Ñ¿　 íöÜ½Ö▲ê 
~¿ñ¡öëÜïöíÖîóú (んだ «ばぜげ»). 

ぢëÜß▲ ¿óïöáñç (çïñÇÜ 101 äëÜßí) ß▲¿ó ÜöÜßëíÖ▲ íçöÜëÜ½ ç β011 ÇÜÑÜ äÜ ëíçÖÜ½ñëÖÜú ïñöó ç äëñÑñ¿íê 
ÇÜëÜÑí, ï Üä¿ÜöÖñÖóñ½ üíÇí ß¿ó£ ¡ëÜäÖ▲ê äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê äëñÑäëó　öóú. ぜñïöí ÜößÜëí ïÜçäíÑí¿ó ï ëíÖññ 
äëÜçñÑñÖÖ▲½ó óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜôç▲, ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲½ó ½íÇóïöëÜ½ ¡íâñÑë▲ ÇñÜ~¡Ü¿ÜÇóó ó ÇñÜêó½óó どÜ½ï¡ÜÇÜ 
äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí (ゎÄゎび, どぢば) ぢñöëÜçÜú ず0Ñ½ó¿Üú ÇÜÑÜ½ ëíÖññ. ぢÜÑÇÜöÜç¡í äëÜß ¡ íÖí¿ó£Ü 
ÜïÜàñïöç¿　¿íïá äÜ ïöíÖÑíëöÖÜú ½ñöÜÑó¡ñ. 

ごÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ú ÖñúöëÜÖÖÜ í¡öóçíîóÜÖÖ▲ú íÖí¿ó£ ï îñ¿á0 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜÇÜ 
ïÜÑñë¢íÖó　 β8 êó½óôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç, ß▲¿ ç▲äÜ¿ÖñÖ Öí ßí£ñ óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ ëñí¡öÜëí ごづど-ど ぞごごéぱ ç 
íööñïöÜçíÖÖÜú ó í¡¡ëñÑóöÜçíÖÖÜú ¿íßÜëíöÜëóó 　ÑñëÖÜ-ÇñÜêó½óôñï¡óê ½ñöÜÑÜç óïï¿ñÑÜçíÖó　 ¡íâñÑë▲ ゎÄゎび 
どぢば (íÖí¿óöó¡ – ï.Ö.ï. ん.ぱ. でÜÑ▲¡Ü).  

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ äëÜçñÑñÖÖ▲ê ëíßÜö ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá ß▲¿í ÜïöíÖÜç¿ñÖí ïäñîóâó¡í ¿óïöáñç öÜäÜ¿　 
ôñëÖÜÇÜ, äëÜó£ëíïöí0àñÇÜ Öí öñëëóöÜëóó Ç. ばïöá-とí½ñÖÜÇÜëï¡í ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ «ÜßÜßàñÖÖÜÇÜ ïöíÖÑíëöÖÜÇÜ 
ëíïöñÖó　», ëíïïôóöíÖÖÜÇÜ ゐ. ぜíë¡ñëöÜ½ ç 1λλβ ÇÜÑÜ ДηЖ.  

ぢëó ïëíçÖñÖóó ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ ~¿ñ½ñÖöÜç ç ~öÜ½ Üï¿ÜçÖÜ½ ëíïöñÖóó, äëñÑïöíç¿　0àñ½ ïÜßÜú 
ÜßÜßàñÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ ëí£¿óôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ëíïöóöñ¿áÖÜïöó, ç▲Ññ¿　ñöï　 üóëÜ¡óú ïäñ¡öë ïäñîóâóôÖ▲ê 
~¿ñ½ñÖöÜç, ïÜÑñë¢íÖóñ ¡ÜöÜë▲ê äëñç▲üñÖÜ ßÜ¿ññ ôñ½ ç γ ëí£í, ïëñÑó ¡ÜöÜë▲ê TК, ГЧ, U, TС, NК, CШ, ó ë　Ñ 
ÑëÜÇóêμ Br, Sr, AЬ, SЛ, SМ, AЮ, CК. でöÜóö Üßëíöóöá çÖó½íÖóñ Öí äñëç▲ñ öëó ~¿ñ½ñÖöí, äëñç▲üñÖóñ ïÜÑñë¢íÖó　 
¡ÜöÜë▲ê Üö½ñôíñöï　 ßÜ¿ññ, ôñ½ ç 8 ëí£ Д4Ж. 

が¿　 êíëí¡öñëóïöó¡ó ÜïÜßñÖÖÜïöñú Öí¡Üä¿ñÖó　 êó½óôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç äëó½ñÖ　¿óïá ¡Ü~ââóîóñÖö▲ 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äÜÇ¿ÜàñÖó　 (öíß¿. 1) Aб1 (ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ¡¿íë¡í ¿óöÜïâñë▲, äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ ん. ぢ. ゑóÖÜÇëíÑÜç▲½ 
Д1Ж) ó Aбβ (ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ïÜÑñë¢íÖó　 ç äÜôçñ ½ñïöí äëÜó£ëíïöíÖó　).  

http://geoinfoed.ru/ekoland/256-klarki-ximicheskix-elementov.html
http://geoinfoed.ru/land/211-srednij-ximicheskij-sostav-zhivogo-veshhestva.html
http://geoinfoed.ru/ekoland/256-klarki-ximicheskix-elementov.html
http://geoinfoed.ru/ekoland/250-teplopotok-v-pochvu-i-gornye-porody.html
http://geoinfoed.ru/ekoland/286-intensivnost-biologicheskogo-pogloshheniya.html
http://geoinfoed.ru/land/212-razlozhenie-organicheskix-veshhestv.html
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ ó£ äÜôç▲ ëíïöñÖóñ½ äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ äÜÇ¿Üàíñö öí¡óñ 
~¿ñ½ñÖö▲ ¡í¡ Br, CК, Sr, ГЧ. とí¿áîóú ó ïöëÜÖîóú 　ç¿　0öï　 ßóÜâó¿áÖ▲½ó ~¿ñ½ñÖöí½ó, ßëÜ½ ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá 
ÜöÖÜïóöï　 ¡ äñëçÜú ÇëÜääñ, öí¡ Öí£▲çíñ½ÜÇÜ ~ÖñëÇóôÖÜÇÜ Öí¡Üä¿ñÖó　. だöÖÜïóöñ¿áÖÜ ¡¿íë¡í ¿óöÜïâñë▲ ¡ ~öÜ½Ü 
ïäóï¡Ü ÑÜßíç¿　0öï　 AР, SЛ, AЬ ó U. ゑïñ Üïöí¿áÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ äëñÑäÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ 　ç¿　0öï　 ïäñîóâóôÖ▲½ó Ñ¿　 
ÑíÖÖÜú öñëëóöÜëóó, ç ôíïöÖÜïöó Ñ¿　 äëñÑäëó　öóú ばぜげ ó とí£îóÖ¡. 

 
どíß¿óîí 1 

とÜ~ââóîóñÖö▲ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äÜÇ¿ÜàñÖó　,  
ëíïïôóöíÖÖ▲ñ Ñ¿　 £Ü¿▲ ¿óïöáñç öÜäÜ¿　 ôñëÖÜÇÜ Ç. ばïöá-とí½ñÖÜÇÜëï¡í 

Ax1 (ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ¡¿íë¡í ¿óöÜïâñë▲,  
äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ ん. ぢ. ゑóÖÜÇëíÑÜç▲½) 

Ax2 (ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ïÜÑñë¢íÖó　 ç äÜôçñ ½ñïöí 
äëÜó£ëíïöíÖó　, ëíïïôóöíÖÖÜÇÜ ず. ぢñöëÜçÜú) 

Br65 - Zn37  - Ag12 - Sb=Ca4 - Sr3 - As=U2 Br24 - Ca8 - Sr6 - Zn3 

  
で îñ¿á0 äëÜçñë¡ó ç▲ÑçóÖÜöÜú öñÜëóó ß▲¿ äëÜó£çñÑñÖ äÜÑïôñö ¡Ü~ââóîóñÖöí ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 

äÜÇ¿ÜàñÖó　 ç ¡í¢ÑÜú öÜô¡ñ ÜöÑñ¿áÖÜ. ゑ öíß¿óîñ β äëóçñÑñÖ▲ ÖíóßÜ¿ññ ïäñîóâóôÖ▲ñ ë　Ñ▲ とゐぢ ç £ÜÖñ 1 ¡½ 
çÜ£Ññúïöçó　 でñçñëÖÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú £ÜÖ▲ (でぢげ), Öí öñëëóöÜëóó ¡ÜöÜëÜú ëíïäÜ¿íÇí0öï　 ばぜげ, とí£îóÖ¡ ó ばïöá-
とí½ñÖÜÇÜëï¡í　 どÄぴ. 

 
どíß¿óîí 2 

づ　Ñ▲ ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äÜÇ¿ÜàñÖó　 ç ïóïöñ½ñ «äÜôçí-ëíïöñÖóñ» 
 Öí ëíïïöÜ　Öóó 1 ¡½ ç ëí£¿óôÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖó　ê Üö でñçñëÖÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú £ÜÖ▲ Ç. ばïöá-とí½ñÖÜÇÜëï¡í 

ヽγ1 (げ) Br22-Ca9-Sr4-Zn3,7-Ag2 
ヽγβ (でゑ) Br49-Zn12-Ca6-Sr3,4-Ag2  
ヽγ4 (で) Br20-Ca11-Zn8-Sr7 

ヽγη (でゑ) Br17-Zn12-Ca5-Sr3,2-Sb3,2-Au3-Ag1,4 
ヽγ7 (ゑ) Br92-Ag9-Ca8-Zn5,3-Sr5-Au1,5-Ta1,2-Rb1,1-Sm1  
ヽ40 (ゑ) Br71-Ca8-Zn7-Sr5-U2  
ヽ4β (ゑ) Zn25-Br21-Ca8-Sr7,7-Au5-Ag4,5-Sb1,4  

ヽ4θ (ùげ) Br13-Ca9-Sr8-Au7-Zn5-Ag4-Sb1,6 
ヽ47 (ùげ) Au14-Br11-Ca8-Sr5-Ag4,3-Zn4-Sb1,4 
ヽηη (ùゑ) Br92-Sr11-Ca10-Ag9-Zn3 
ヽθβ (ù) Br22-Ca8-Zn7-Sr6-Ag3-Au2  

 
とí¡ ó Ü¢óÑí¿Üïá, çÜ çïñê ë　Ñíê äëóïÜöïöçÜ0ö Br, Ca, Sr.  
とÜ~ââóîóñÖö ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äÜÇ¿ÜàñÖó　 îóÖ¡í äëñç▲üíñö 1 çÜ çïñê, ¡ëÜ½ñ öëñê, äëÜßíê. ぶñ½Ü 

ïäÜïÜßïöçÜñö ¡í¡ ïäñîóâó¡í äëÜó£çÜÑïöçí だんだ «とí£îóÖ¡», ôöÜ öí¡¢ñ äÜÑöçñë¢Ñíñöï　 ½í¡ïó½í¿áÖ▲½ 
¡Ü~ââóîóñÖöÜ½ – 25 – ç ïí½Üú ß¿ó¢íúüñú öÜô¡ñ, öí¡ ó ¿ñÇ¡í　 ÑÜïöÜäÖÜïöá îóÖ¡í Ñ¿　 ¡ÜëÖñçÜú ïóïöñ½▲.  

ゑ £ÜÖñ çÜ£Ññúïöçó　 でぢげ ß▲¿ ç▲　ç¿ñÖ çÜ£½Ü¢Ö▲ú äñëñêÜÑ ó£ äÜôç▲ ç ëíïöóöñ¿áÖÜïöá öí¡óê 
¡Ü½äÜÖñÖöÜç, ¡í¡ ïñëñßëÜ, £Ü¿ÜöÜ ó ïÜëá½í. ぢëó ~öÜ½ ïñëñßëÜ, ïÜÇ¿íïÖÜ ¡¿íïïóâó¡íîóó ん.ご. ぢñëñ¿á½íÖí 
ÜöÖÜïóöï　 ¡ ïó¿áÖÜ Öí¡Üä¿　ñ½▲½. ぞÜ äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜ ñÇÜ íëñÜ¿ ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ とゐぢ Öñ ïÜçäíÑíñö ï íëñÜ¿Ü½ 
½í¡ïó½í¿áÖ▲ê ¡ÜÖîñÖöëíîóú ç ¿óïöá　ê ó ï½ñàíñöï　 ç ïöÜëÜÖÜ äÜ¿óÇÜÖí öçñëÑ▲ê ß▲öÜç▲ê ÜöêÜÑÜç. げÜ¿ÜöÜ ó 
ïÜëá½í 　ç¿　0öï　 ïäñîóâóôÖ▲½ó Ñ¿　 ÑíÖÖÜú öñëëóöÜëóó ~¿ñ½ñÖöí½, äëóïÜöïöçÜ0ö ç öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ îó¡¿ñ 
とí£îóÖ¡. だö½ñôíñöï　 óê ï¿íßí　 äÜÇ¿Üàíñ½Üïöá ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ¡¿íïïóâó¡íîóñú, äÜ~öÜ½Ü ÜÖó äëóïÜöïöçÜ0ö 
çïñÇÜ ç Öñï¡Ü¿á¡óê ë　Ñíê, ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ç £ÜÖñ çÜ£Ññúïöçó　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú £ÜÖ▲. 

ばëíÖ ó öíÖöí¿ – ~¿ñ½ñÖö▲ ïäñîóâóôÖ▲ñ Ñ¿　 ば¿áßóÖï¡ÜÇÜ ½ñöí¿¿ÜëÇóôñï¡ÜÇÜ £íçÜÑí – ïÜÇ¿íïÖÜ 
ëíïïôóöíÖÖ▲½ ¡Ü~ââóîóñÖöí½ äñëñêÜÑ　ö ó£ äÜôç▲ çïñÇÜ ç ÜÑÖÜú öÜô¡ñ. ぢëÜïöëíÖïöçñÖÖÜñ ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ 
äÜç▲üñÖÖ▲ê ¡ÜÖîñÖöëíîóú ç £Ü¿ñ ¿óïöáñç öÜäÜ¿　 äÜ£çÜ¿　ñö ïÑñ¿íöá äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ 
çñöëÜçÜ½ äñëñÖÜïñ ÑíÖÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ß▲¿Ü ëíïï½ÜöëñÖÜ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ äÜÇ¿ÜàñÖóñ êó½óôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç ç 
ïóïöñ½ñ «äÜôçí-ëíïöñÖóñ» Öí öñëëóöÜëóó Ç. ばïöá-とí½ñÖÜÇÜëï¡í. ゐ▲¿ó ç▲　ç¿ñÖ▲ ¡í¡ ~¿ñ½ñÖö▲ ßóÜâó¿áÖÜú 
ÇëÜää▲, ¿ñÇ¡Ü ÑÜïöÜäÖ▲ñ ëíïöñÖó　½ ó£ äÜôç▲ (Br, Ca, Sr), öí¡ ó ïäñîóâóôÖ▲ñ Ñ¿　 ÑíÖÖÜú öñëëóöÜëóó, äñëñêÜÑ 
¡ÜöÜë▲ê ïöíÖÜçóöï　 çÜ£½Ü¢Ö▲½ ó£-£í ç▲ïÜ¡Üú ¡ÜÖîñÖöëíîóó ~¿ñ½ñÖöÜç ç äÜôçñ ç £ÜÖñ çÜ£Ññúïöçó　 äëñÑäëó　öóú 
(Ag, Au, Sb, Ta ó U). ぴóÖ¡ ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá ½Ü¢ñö ß▲öá ÜöÖñïñÖ ¡ Üßñó½ ÇëÜääí½.  
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