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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 
+ɧɟɣɪɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɦɨɠɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɟɞɢɧɨɦ ɧɚɛɨɪɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
+ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɣɪɨɧɨɜ. 
+ɧɟɣɪɨɫɟɬɶ ɦɨɠɟɬ ɨɛɭɱɢɬɶɫɹ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɱɟɥɨɜɟɤ-ɷɤɫɩɟɪɬ ɪɟɲɚɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨ 

(ɢɥɢ ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɨɛɳɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɷɤɫɩɟɪɬ). Ɉɛɭɱɟɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɹɜɧɨɝɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɚɜɢɥ "ɟɫɥɢ …, ɬɨ …", ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɨɜɵɟ ɡɧɚɧɢɹ. 

+ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ (ɨɛɭɱɟɧɧɚɹ) ɧɟɣɪɨɫɟɬɶ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɨɬɤɚɡɚɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
(ɧɟɣɪɨɧɨɜ) ɢ ɥɢɧɢɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɧɟɣ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɟɪɟɞ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 
+ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɬɪɨɢɬɶ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. 
+ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɫɠɢɦɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ 

ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱ ɨɛɵɱɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ɉɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɠɟ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɦɨɠɧɨ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɨɞɧɨɣ ɫɟɬɶɸ, ɨɛɭɱɟɧɧɨɣ ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɹɦɭɸ ɡɚɞɚɱɭ (ɫɦ. ɦɨɸ 
ɫɬɚɬɶɸ). 
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ȺȾȺɉɌɂȼɇȺə ɂɇɌȿɊɉɊȿɌȺɐɂə ɄɊɂȼɈɃ ȼɈɋɋɌȺɇɈȼɅȿɇɂə ȾȺȼɅȿɇɂə ɋɄȼȺɀɂɇ 

ȽȺɁɈȼɕɏ  ɂ ȽȺɁɈɄɈɇȾȿɇɋȺɌɇɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ  
Ʉ.C. Ƚɚɜɪɢɥɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝȼέɅέΝɋɟɪɝɟɟɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɚɡɨɜɵɯ ɢ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ  
ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ  ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ  ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ. ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ  ɤɪɢɜɵɯ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɪɢɜɵɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɄȼȾ) ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɪɚɧɟɟ 
ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ  ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɚɡɨɜɵɯ ɢ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ (ɫɦ. 
ɪɢɫ.1) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɵɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɱɚɫɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɚɥɟɟ 
ɦɟɞɥɟɧɧɵɯ ɪɨɫɬ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ γ0 ɦɢɧɭɬ ɞɨ β0 – η0 ɱɚɫɨɜ. ɉɪɢɱɟɦ ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɄȼȾ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨ- ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ 
ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɇɚ ɫɩɨɫɨɛɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɄȼȾ  ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  ɨɫɧɨɜɚɧ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ ɦɟɬɨɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ Д1Ж. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɜ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ  PКЧSвЬЭОЦ, SКЩСТЫ . 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɄȼȾ [1-γЖ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɡɚɬɪɚɬɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɡɚɪɚɧɟɟ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɪɨɫɬɨɹɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɝɚɡɚ ɢ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ.    

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɥɟɠɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɧɟ ɩɥɚɧɢɪɭɹ ɡɚɪɚɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɯ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
Дζ,ηЖ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ  ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɄȼȾ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɚɡɨɜɵɯ ɢ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɜɪɟɦɟɧɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 
ɨ ɡɚɛɨɣɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɋɢɫ. 1 Ʉɪɢɜɚɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ 
ʋ 1046, ʋ 1054 

Ɋɢɫ. 2 ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
ʋ 1046 

 
Ɇɨɞɟɥɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɄȼȾ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɄȼȾ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨ- ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɶɸ  

2
1 2 lg( )ɡP t   ,

2 2
1 0 2 02

,

2,25
lg( )ɡ

c ɩɪ

P bq
r

   
, /ɩɥ ɩɥkP m    (1) 

ɝɞɟ 0 0( ), ( )ɡ ɡ ɡP t P t P - ɬɟɤɭɳɟɟ ɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɞ ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɡɚɛɨɣɧɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹν 0q - ɞɟɛɢɬ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɟɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 0t ;m- ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶν С- ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚν  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɩɴɟɡɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢν
2
,c ɩɪr

- ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɫɤɜɚɠɢɧɵν Ф-  ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚν ɩɥP - ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟν ɩɥ
- ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯν Л - ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɦɨɞɟɥɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ  

2 2 2
ɡ ɩɥP P aq bq         (2)  

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ  ɦɨɞɟɥɢ (1) ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ Дζ,ηЖ ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɥɚɫɬɚ 

- ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ /kh  , ɩɴɟɡɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ  , ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɥP  ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ
kt ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦμ  

* * 0
* *
2

42,4
( , )

( , )
ɩɥ

k
k ɫ

q T z
t

t T


 

 


,      (3) 
* * 2 * 2

* * 2 1 0 0
* *
2

( , )
( , ) 0,445 exp( )

( , )
k ɡ

k c
k

t P b q
t r

t

 
 

 
 


,    (4) 

* * * * * *
1 2( , ) ( , ) ( , ) lg( )ɩɥ Ф Ф Ф ЩP t t t t     

     (5) 

ɝɞɟ
* * * * * *

1 2( , ) ( ( , ), ( , ))k k kt t t       -  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ ɄȼȾ (1) ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
* * * *

1 2 3( ) ( ( ), ( ), ( ))k k k kt t t t    ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɭɬɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ  ɞɜɭɯ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱμ 

*
,( , ) arg min ( ( ), ( ), , , ,)ɩɥ Фk kk k kt Ɏ Э Э P


     

     (6) 
* *( ) arg min ( ( , ), (( /) ))k k k k it J t W t t


    

.    (7) 

Ɂɞɟɫɶ ɡɚɩɢɫɶ 
arg min ( )

x
f x

 ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɬɨɱɤɭ ɦɢɧɢɦɭɦɚ 
*x  ɮɭɧɤɰɢɢ ( )f x

(
*( ) min ( )

x
f x f x

); Ɏ
- ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɞɟɥɟɣ ɄȼȾ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɚɩɪɢɨɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ 

ɩɥɚɫɬɚ ,, , ɩɥ Фk k P  ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɪɟɦɟɧɢ kt ; J - ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɞɟɥɢ  ɄȼȾ (1) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɨɰɟɧɨɤ  
*( , )kt   ɢ ɜɟɫɨɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ W ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ДγЖν г- 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɜɟɪɯɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɩɪɢ Pɩɥ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɥT ( 293cT K );  =1,0γγ ɤɝ ɫ/ɫɦβν ЭЩ – 

ɷɤɫɩɟɪɬɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨν 
*b - ɨɰɟɧɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɦɨɞɟɥɢ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ (β). 
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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 

Ɇɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
*
kt  ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɨɰɟɧɨɤ
* *( , )kt  [4,5]  

* * * * * *
,( , ) ( , )) / ( , ) , 1,2 1,2,3,...j k i j k j k jt t t j i          

 ( j  – ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ) (8) 

ɝɞɟ ɡɚ 
*
kt  ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ kt  ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɄȼȾ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ 
ɄȼȾ ɫɤɜɚɠɢɧ ʋ 10ζθ ɢ 10ηζ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. β,γ ɢ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ. 

  
Ɋɢɫ. 3 Ɉɰɟɧɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

 ʋ 1046. 
Ɋɢɫ. 4 Ɉɰɟɧɤɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɤɜ. ʋ 1046. 

ɇɚ ɪɢɫ. β,γ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ 
ɄȼȾ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 10ζθ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ (γ)-(8) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
(ȺɂИɂɆ) ɢ ɦɨɞɟɥɢ ɄȼȾ (1) (ɥɢɧɢɹ 1), ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ (ȺɆИɇɋ) - (ɥɢɧɢɹ β) ɢ 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɪɟɝɭɥɹɪɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨ Ⱥ.ɇ. Ɍɢɯɨɧɨɜɭ (ȺɆИɇɋɊ) - (ɥɢɧɢɹ γ) ДθЖ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɪɢɨɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɦɟɬɨɞɟ ȺɂИɂɆ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 0 =γ0Ⱦɦ/ɫɉ, 0

=ζη00 ɫɦβ/ ɫɟɤ ,0ɩɥP = γ00 ɚɬ. 
 ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɰɟɧɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɩɴɟɡɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ SКЩТЫ ɡɚ γ8 ɱɚɫɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ  ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɚɩɪɢɨɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɚ ɪɚɡɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ɂɡ ɪɢɫ. γ,ζ ɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 
ɬɨɱɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɧɟɞɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɄȼȾ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ  

ɨɬ θ ɞɨ1ζ ɱɚɫɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.  
ȼɵɜɨɞɵ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɚɡɨɜɵɯ ɢ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ  

ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ  ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞ 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɪɟɦɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɚɩɪɢɨɪɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧs 1046 
Ɇɟɬɨɞɵ ȼɪɟɦɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɱ 
ɉɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ, 

ɦ/ɫɉ 
ɉɴɟɡɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, 

ɫɦβ/ɫɟɤ 
ɉɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, 

ɚɬ 
Saphir 38 10,9 2280 282,2 

 
ȺɂИɂɆ 

6 17,2 2588 284,4 
14 15,8 2352 285,8 
30 15,2 2305 286,2 
38 15,2 2305 286,2 

 
ȺɂИɇɋ 

6 6,5 989 289,1 
14 8,6 1316 287,5 
30 13,1 1745 286,4 
38 14.3 2166 286,2 

ȺɂИɇɋɊ 6 6,0 921 289,7 
14 7,5 1141 288,1 
30 8,4 1273 287,4 
38 8,6 1309 287,2 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɧɟɞɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɄȼȾ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ  ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ  ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ, ɩɴɟɡɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ 
ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ  ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ SКЩСТЫ. 
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Ƚ.Ɍ. Ƚɚɪɚɟɜ  
ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɁɹɬɢɤɨɜΝɉέɇέΝ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ  

Hɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜШɲɥɚ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡШɜвɸ ɩɪШɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧО ɬКɤ ɞКɜɧШ, ɧШ ɦɧɨɝɢɟ ɟɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɭɠɟ 
ɫɬɚɥɢ ɧɟɨɬɞɟɥɢɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɦɧɨɝɢɯ, ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɧɚɧɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɰɟɨɥɢɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɧɚ ζ0% ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɜɵɯɨɞ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɛɵɱɧɵɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ. ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɥɢɲɶ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɞɨɩɭɫɬɢɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Шɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨ-ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ȼɭɪɨɜɵɟ ɞɨɥɨɬɚ, ɬɪɭɛɵ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ, ɫɥɟɞɨɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɱɧɵɯ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɤɪɚɣɧɟ ɜɵɫɨɤɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɧɚɧɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɞɟɥɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɨɟ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɟ ɢ ɩɪɨɱɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
Hɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɇɢɧɢɚɬɸɪɧɵɟ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɞɚɬɱɢɤɢ 
ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɦɨɠɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ - ɷɬɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ «ɭɦɧɵɯ» ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɢɥɢ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɫ ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. τɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɞɨɛɵɱɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦ  ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɉȺȼ ɢ 
ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɦɢɤɪɨɷɦɭɥɶɫɢɢ, ɝɟɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɢɠɢɞɤɨɫɬɧɵɟ ɩɟɧɵ (Кɮɪɨɧɵ). Eɳɟ ɨɞɧɚ ɪɚɫɬɭɳɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ «ɧɚɧɨɠɢɞɤɨɫɬɟɣ». ɇɚɧɨɠɢɞɤɨɫɬɢ – ɷɬɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚɧɨɮɪɚɤɰɢɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. Hɚɧɨɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵ ɫ ɮɥɸɢɞɚɦɢ 
ɢ ɝɨɪɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ Шɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
Hɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɭɠɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ, ɢ ɜ ɫɤɨɪɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ Шɧɢ ɪɟɲɚɬ ɪɹɞ ɨɫɬɪɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ 
ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ, ɡɚɤɚɱɢɜɚɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚɦɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɧɚɧɨɦɟɬɨɜɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ «ɧɚɧɨɪɨɛɨɬɚɦɢ». ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɜɟɪɯɬɨɱɧɨɝɨ ɤɚɪɨɬɚɠɚ ɫɤɜɚɠɢɧ.   

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. Ʉ ɩɨɞɨɛɧɵɦ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ «ɭɦɧɵɟ» ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ. Ⱦɥɹ ɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɧɨɝɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɟɪɦɢɧ «ɧɚɧɨɠɢɞɤɨɫɬɶ» (ɟɫɥɢ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɬɜɟɪɞɭɸ ɮɚɡɭ). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɝɟɥɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ, ɡɚɤɚɱɢɜɚɧɢɢ ɢ ɝɥɭɲɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɸ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɥɚɫɬɨɦ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɡɚɤɚɱɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫɤɜɚɠɢɧ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɨɛɵɱɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ 
«ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ», ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢɥɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɡɚɧɨɜɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɧɚɧɨɤɨɥɥɨɢɞɨɜ ɧɟɮɬɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɟɫɥɢ ɧɟ ɭɥɭɱɲɢɬ, ɬɨ, ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ 
ɦɟɪɟ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɜɲɢɟɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɱɬɨ ɧɟɮɬɶ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɩɪɚɜɨɦ 
ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɤ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɧɚɧɨɨɛɴɟɤɬɵ (ɧɚɧɨɮɚɡɵ), ɷɜɨɥɸɰɢɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦɢ (ɮɚɡɨɜɵɦɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦɢ). ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 


