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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ß¿íÇÜÑíë　 ç£íó½ÜÑñúïöçó　½ ßÜ¡Üç▲ê í¿¡ó¿áÖ▲ê îñäñú ½Ü¿ñ¡Ü¿ íïâí¿áöñÖÜç. ぢëó äñëñêÜÑñ ôñëñ£ ~öÜ ÇëíÖóîÜ ç 
ëñ£Ü¿áöíöñ ÖíÇëñçí, äëñÜß¿íÑí0àó½ó ïöíÖÜç　öï　 ïç　£ó ½ñ¢ÑÜ íëÜ½íöóôñï¡ó½ó ä¿íïöóÖí½ó íïâí¿áöñÖÜç, ó 
ôíïöóî▲ Üä¿ÜöÖ　0öï　, Ü½ñÖáüí　 ïçÜó ëí£½ñë▲. ぜñ¢ÑÜ âí£Üç▲½ó ÇëíÖóîí½ó ç Ñóíäí£ÜÖñ ñ½äñëíöÜë 100 – 180°ω 
Öñ¡ÜöÜë▲ñ ÖíÖÜâí£▲ íïâí¿áöñÖÜç äëóÜßëñöí0ö ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ0 ¡ëóïöí¿¿óôñï¡Ü0 ÜäÜë　ÑÜôñÖÖÜïöá. 
とëóïöí¿¿óôñï¡óñ Üßëí£ÜçíÖó　 ÖíôóÖí0ö ä¿íçóöáï　 çß¿ó£ó âí£ÜçÜú ÇëíÖóî▲ äëó ββ0 – 240ÜC.  

どí¡, Öí ëóïÜÖ¡ñ β äëóçñÑñÖ Çëíâó¡ ¡Üëëñ¿　îóó ä¿ÜöÖÜïöó Öñâöó ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ ç Öóê íïâí¿áöñÖÜç. が¿　 
ÖíÇ¿　ÑÖÜïöó, ÜöÑñ¿áÖ▲ñ öÜô¡ó Öñ äÜ¡í£íÖ▲, ïä¿ÜüÖ▲½ó ¿óÖó　½ó ïÜñÑóÖñÖ▲ ÑíÖÖ▲ñ, ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ Öñâöó ï 
ÖíóßÜ¿áüó½ó ó Öíó½ñÖáüó½ó  ä¿ÜöÖÜïö　½ó. Hí ëóïÜÖ¡ñ êÜëÜüÜ çóÑÖ▲ £Öíôóöñ¿áÖ▲ñ «çïä¿ñï¡ó» ä¿ÜöÖÜïöó 
Öñâöó, ç ¡ÜöÜë▲ê ïÜÑñë¢íÖóñ íïâí¿áöñÖÜç äëóß¿ó¢íñöï　 ¡ äÜ¿Ü¢ñÖó0 ç▲　ç¿ñÖÖ▲ê ëíÖññ ÇëíÖóî ÖíÖÜâí£. ゑ 
~öÜú ¢ñ Öñâöó Öíß¿0Ñíñöï　 ó íÖÜ½í¿áÖÜñ Üçñ¿óôñÖóñ ç　£¡Üïöó (ÑÜ Öñï¡Ü¿á¡óê Ññï　ö¡Üç ëí£).  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÖíÖÜ　ç¿ñÖó　 ÜäëñÑñ¿　0ö ÜïÜßñÖÖÜïöó ½ÖÜÇóê ÖñâöñÇí£Üç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú. ÄöÜ Ü£Öíôíñö 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ßÜ¿ññ Ç¿ÜßÜ¡ÜÇÜ ó£ÜôñÖó　 ÖíÖÜ　ç¿ñÖóú ç ÖíÜ¡íê Ü げñ½¿ñ ï îñ¿á0 äÜç▲üñÖó　 ÑÜ¿ÇÜïëÜôÖÜú 
~ââñ¡öóçÖÜïöó ÑÜß▲ôó Öñâöó ó Çí£í.  
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ごげばぶぎぞごぎ ゑずごéぞごé でぢごづどだゑ ぞん ぢづだぴぎでで んゎづぎゎんぴごご んでぱんずぽどぎぞだゑ 

ゎ.ん. ゎñïá 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμΝíïäóëíÖöΝんέぜέΝゎÜëü¡Üç 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá äëó ÑÜß▲ôñ ó öëíÖïäÜëöóëÜç¡ñ Öñâöó çÜ£Öó¡íñö çí¢Öí　 äëÜß¿ñ½í, ~öÜ ç▲äíÑñÖóñ 
íïâí¿áöñÖÜç▲ê ÜïíÑ¡Üç ó£ Öñâöó ç▲£▲çí0àññ £í¡ÜäÜëóçíÖóñ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äëó ÑÜß▲ôñ ó öëíÖïäÜëöñ Öñâöó. 
どñë½óÖ «íïâí¿áöñÖ▲» ß▲¿ ççñÑ、Ö ぐ.ゐ ゐÜïïñÖÇÜ ç18γ7 Ç., öí¡ ÜÖ Öí£çí¿ ÜïöíöÜ¡ Üö äñëñÇÜÖ¡ó ßóöÜ½í. 
でÜçëñ½ñÖÖí　 öëí¡öÜç¡í íïâí¿áöñÖÜç £çÜôóö öí¡μ ÜïöíöÜ¡ Öñ ëíïöçÜëó½▲ú ç Ö-í¿¡íÖíê öí¡óê ¡í¡, Ö-äñÖöíÖ ó¿ó Ö-
ÇñäöíÖ, ÖÜ ëíïöçÜëó½▲ú ç öÜ¿ÜÜ¿ñ.Д1Ж とí¡ ß▲¿Ü ï¡í£íÖÜ ç▲üñ, íïâí¿áöñÖ▲ Ü¡í£▲çí0ö äíÇÜßÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ Öí 
ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ ó 　ç¿　0öï　 äëóôóÖÜú ÖíëÜüñÖó　 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜïöó ïóïöñ½▲ ÑÜß▲ôó ó öëíÖïäÜëöóëÜç¡ó Öñâöó, 
äÜ~öÜ½Ü óê óïï¿ñÑÜçíÖóñ äÜïöñäñÖÖÜ äÜ¿Üôó¿Ü Öñ¡óú äëóÜëóöñö. ご£ÜôñÖóñ Üï¿Üçóú ïÜêëíÖñÖó　 ó äÜöñëó 
ÜïöÜúôóçÜïöó íïâí¿áöñÖÜç Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëñÇÜ¿óëÜçíöá ~öó äëÜîñïï▲, öÜ ñïöá, çÜ£½Ü¢Öí ïöíßó¿ó£íîó　 
íïâí¿áöñÖÜç. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ íïâí¿áöñÖÜç £íöëÜÑÖ　ñöï　 öñ½, ôöÜ ïöíÖÑíëöÖ▲ñ Üäöóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ Öñ ~ââñ¡öóçÖ▲ 
ççóÑÜ ïó¿áÖÜÇÜ äÜÇ¿ÜàñÖó　 ïçñöí íïâí¿áöñÖí½ó. が¿　 ëí£ëñüñÖó　 ~öÜú äëÜß¿ñ½▲ äëñÑ¿Ü¢ñÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá 
½ñöÜÑ ïäñ¡öëÜï¡Üäóó Üäöóôñï¡ÜÇÜ ï½ñüñÖó　 – ½ñöÜÑ âÜöÜÖÖÜú ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖÜú ïäñ¡öëÜï¡Üäóó. 

ぴñ¿á ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ – ó£Üôóöá ç¿ó　Öóñ äëóëÜÑ▲ ïäóëöÜç Öí äëÜîñïï íÇëñÇíîóó íïâí¿áöñÖÜç ç 
½ÜÑñ¿áÖÜú ïóïöñ½ñ ½ñöÜÑÜ½ âÜöÜÖÖÜú ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖÜú ïäñ¡öëÜï¡Üäóó. 

ぱÜöÜÖÖí　 ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖí　 ïäñ¡öëÜï¡Üäó　 (ぱとで) – ½ñöÜÑ, óïäÜ¿á£Ü0àóú 　ç¿ñÖóñ ëíïïñ　Öó　 ïçñöí, ó 
äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ú Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 ëí£½ñëÜç ÖíÖÜ- ó ïÜß½ó¡ëÜÖÖ▲ê ÑóïäñëïÖ▲ê ôíïöóî. ぜñöÜÑ 　ç¿　ñöï　 
ßñï¡ÜÖöí¡öÖ▲½, Öñ çÖÜï　àó½ çÜ£½ÜàñÖóñ ç óïï¿ñÑÜñ½Ü0 ïëñÑÜ ó Üö¿óôíñöï　 ç▲ïÜ¡ó½ ß▲ïöëÜÑñúïöçóñ½ ó 
öÜôÖÜïöá0 ДγЖ. 

ぜñöÜÑ ぱとで äÜ£çÜ¿　ñö ó£½ñë　öá ¡Ü~ââóîóñÖö ÑóââÜ£óó ÑóïäñëïÖ▲ê ôíïöóî ç ¢óÑ¡Üïöó. ごÖâÜë½íîó　 Ü 
¡Ü~ââóîóñÖöñ ÑóââÜ£óó ôíïöóî ïÜÑñë¢óöï　 çÜ çëñ½ñÖÖÜú ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖÜú âÜÖ¡îóó â¿Ü¡öÜíîóú óÖöñÖïóçÖÜïöó 
ëíïïñ　ÖÖÜÇÜ ïçñöí. ぎï¿ó âÜë½í ôíïöóî ó£çñïöÖí ó¿ó £íÑíÖí, óê ëí£½ñë ½Ü¢ñö ß▲öá ëíïïôóöíÖ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àñú âÜë½Ü¿▲. ぞíäëó½ñë, Ñ¿　 ïâñëóôñï¡óê ôíïöóî ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá âÜë½Ü¿Ü でöÜ¡ïí-
ÄúÖüöñúÖí [3]: 
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ÇÑñ Фψ – ¡ÜÖïöíÖöí ゐÜ¿áî½íÖí, T – íßïÜ¿0öÖí　 öñ½äñëíöÜëí, た – ïÑçóÇÜçí　 ç　£¡Üïöá ïëñÑ▲, ç ¡ÜöÜëÜú 
ç£çñüñÖ▲ ôíïöóî▲ ëíÑóÜïí R, D – ¡Ü~ââóîóñÖö ÑóââÜ£óó. 

だßéñ¡öÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　¿óïá íïâí¿áöñÖ▲, ç▲Ññ¿ñÖÖ▲ñ ó£ ç▲ïÜ¡ÜäíëíâóÖóïöÜú Öñâöó. ぢëÜîñïï 
íÇëñÇíîóó íïâí¿áöñÖÜç ß▲¿ ó£ÜôñÖ Öí ½ÜÑñ¿áÖÜú ïóïöñ½ñ. ゑ ¡íôñïöçñ ëíïöçÜëóöñ¿　 óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 öÜ¿ÜÜ¿. 
とÜÖîñÖöëíîó　 íïâí¿áöñÖÜç ç öÜ¿ÜÜ¿ñ ïÜïöíç¿　¿í 0,0θη Ç/¿. ごÖóîóóëÜçíÖóñ íÇëñÇíîóó íïâí¿áöñÖÜç 
ÜïÜàñïöç¿　¿Üïá ÑÜßíç¿ñÖóñ½ Ö-ÇñäöíÖí 80% Üß. が¿　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç¿ó　Öó　 äÜçñëêÖÜïöÖÜ-í¡öóçÖ▲ê çñàñïöç 
(ぢんゑ) Öí äëÜîñïï íÇëñÇíîóó íïâí¿áöñÖÜç ß▲¿ó ç▲ßëíÖ▲ öëó ëí£¿óôÖ▲ê ïäóëöíμ ó£ÜäëÜäó¿Üç▲ú, Çñ¡ïó¿Üç▲ú ó 
Ü¡öó¿Üç▲ú. とÜ¿óôñïöçÜ ïäóëöí ç ï½ñïó íïâí¿áöñÖ▲-öÜ¿ÜÜ¿-ÇñäöíÖ ïÜïöíç¿　¿Ü 1,λθ% Üß. ゑïñ ëíïöçÜëóöñ¿ó, 
óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ ç ~¡ïäñëó½ñÖöíê, äÜÑçñëÇí¿óïá Üôóïö¡ñ ïÜÇ¿íïÖÜ ïöíÖÑíëöÖÜú ½ñöÜÑó¡ñ. だßñïä▲¿óçíÖóñ 
äëÜçÜÑó¿Üïá ï äÜ½Üàá0 ½ñ½ßëíÖÖ▲ê âó¿áöëÜç. ぢñëñÑ ó£½ñëñÖóñ½ ëí£½ñëÜç ôíïöóî óïï¿ñÑÜñ½▲ñ ëíïöçÜë▲ 
äÜÑçñëÇí¿óïá ÑóïäñëÇóëÜçíÖó0 ç Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú çíÖÖñ ç öñôñÖóñ 1η ïñ¡ÜÖÑ. 



 
 

73 

 

でぎとぴごé 12. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご づんげづんゐだどとご ぞぎぱどéぞぼび ご 
ゎんげだゑぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞござ. 

 
が¿　 ó£½ñëñÖó　 ëí£½ñëí íïïÜîóíöÜç íïâí¿áöñÖÜç ó ó£ÜôñÖó　 äëÜîñïïí íÇëñÇíîóó Öí½ó óïäÜ¿á£ÜçíÖí 

ïóïöñ½í PСШЭШωШЫ ωШЦЩХОб. ゑ ÜïöíÖÜç¡ñ óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 äÜ¿ÜäëÜçÜÑÖó¡Üç▲ú ¿í£ñë (そ=θηζ Ö½). ゑïñ ~¡ïäñëó½ñÖö▲ 
ß▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ äëó öñ½äñëíöÜëñ β7º で. ばÇÜ¿ ëíïïñ　Öó　 ïÜïöíçó¿ ζ0°. ゑÜ ó£ßñ¢íÖóñ äëÜ　ç¿ñÖó　 ~ââñ¡öí 
«öñä¿ÜçÜú» ¿óÖ£▲ Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí ÜöÑñ¿áÖÜ äÜÑßóëí¿óïá Öñúöëí¿áÖ▲ñ âó¿áöë▲. ぢëÜîñïï íÇëñÇíîóó 
íïâí¿áöñÖÜç óïï¿ñÑÜçí¿ï　 ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó, ôöÜ äÜ£çÜ¿　¿Ü Öíß¿0Ñíöá ëÜïö ôíïöóî ó óê ç▲äíÑñÖóñ ó£ 
ëíïöçÜëí. げí½ñë▲ ÜïÜàñïöç¿　¿óïá ÑÜ öÜÇÜ ½Ü½ñÖöí äÜ¡í ïñÑó½ñÖöíîóÜÖÖ▲ñ äëÜîñïï▲ Öñ ÖíôóÖí¿ó ÑÜ½óÖóëÜçíöá 
ÖíÑ ÑóââÜ£óÜÖÖ▲½ó. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜîñïïí íÇëñÇíîóó íïâí¿áöñÖÜç ç óïêÜÑÖÜ½ 
ëíïöçÜëñ ó äëó ÑÜßíç¿ñÖóó ïäóëöÜç ëí£ÖÜú äëóëÜÑ▲. でä¿ÜüÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ – ëñ£Ü¿áöíö ÜßëíßÜö¡ó 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜ½ Öíó½ñÖáüóê ¡çíÑëíöÜç (ぜぞと) äÜ ïöñäñÖÖÜú £íçóïó½Üïöó ç ïÜÜöçñöïöçóó ï 
ëñ¢ó½Ü½ ÑóââÜ£óÜÖÖÜ-¿ó½óöóëÜçíÖÖÜú íÇëñÇíîóó (がずん) ДβЖ. 

 

 
づóï. んÇëñÇíîó　 íïâí¿áöñÖÜç ç óïêÜÑÖÜ½ ëíïöçÜëñ ó äëó ÑÜßíç¿ñÖóó ïäóëöÜç ëí£ÖÜú äëóëÜÑ▲ 

 
づñ£Ü¿áöíö▲ äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ äëÜîñïï íÇëñÇíîóó ç óïêÜÑÖÜ½ ëíïöçÜëñ ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜ Üäóï▲çíñöï　 

ïöñäñÖÖÜú £íçóïó½Üïöá0 ó ~öÜ Ñíñö ÜïÖÜçíÖóñ ïôóöíöá, ôöÜ íÇëñÇíîó　 íïâí¿áöñÖÜç óÑñö äÜ ëñ¢ó½Ü がずん. どí¡¢ñ 
ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ ïäóëö ïó¿áÖÜ ç¿ó　ñö Öí äëÜîñïï íÇëñÇíîóó íïâí¿áöñÖÜç. がÜßíç¿ñÖóñ ïäóëöí Öñ ½ñÖ　ñö 
ëñ¢ó½ íÇëñÇíîóó íïâí¿áöñÖÜç, ÜÑÖí¡Ü Ü½ñÖáüíñö Öíôí¿áÖ▲ú ëí£½ñë ôíïöóî (öíß¿.). 

どíß¿óîí 
ぢíëí½ñöë▲ íÇëñÇíîóó íïâí¿áöñÖÜç 

ごïï¿ñÑÜñ½í　 ïóïöñ½í んääëÜ¡ïó½íîó　 äÜ ぜぞと R2 ゑëñ½　 íÇëñÇíîóó íïâí¿áöñÖÜç, ½óÖ. 

ごïêÜÑÖ▲ú ëíïöçÜë R=β07,β:Э0,γβ8 0,97 542 
+ご£ÜäëÜäó¿Üç▲ú ïäóëö R=1θθ,0:Э0,β7η 0,92 >800 
+ゎñ¡ïó¿Üç▲ú ïäóëö R=1γθ,λ:Э0,γηη 0,90 463 
+だ¡öó¿Üç▲ú ïäóëö R=1ζλ,γ:Э0,βη0 0,95 >800 

 
ご£ öíß¿óî▲ çóÑÖÜ, ôöÜ ÑÜßíç¿ñÖóñ Çñ¡ïó¿ÜçÜÇÜ ïäóëöí ç ïóïöñ½Ü íïâí¿áöñÖ▲-öÜ¿ÜÜ¿-ÇñäöíÖ äëóçÜÑóö ¡ 

Üçñ¿óôñÖó0 ï¡ÜëÜïöó íÇëñÇíîóó, ôöÜ äëóçÜÑóö ç ¡ÜÖñôÖÜ½ óöÜÇñ ¡ ßÜ¿ññ ëíÖÖñ½Ü ç▲äíÑñÖó0 íïâí¿áöñÖÜç äÜ 
ïëíçÖñÖó0 ï óïêÜÑÖ▲½ ëíïöçÜëÜ½. だïöí¿áÖ▲ñ ïäóëö▲ äëÜ　ç¿　0ö ïñß　 ¡í¡ óÖÇóßóöÜë▲ äëÜîñïïí íÇëñÇíîóó 
íïâí¿áöñÖÜç, öí¡ ¡í¡ £í½ñÑ¿　0ö ëÜïö ç£çñüñÖÖ▲ê ôíïöóî, öñ½ ïí½▲½ äëóÜïöíÖíç¿óçí　 óê ç▲äíÑñÖóñ. ぞíó¿Üôüóú 
ëñ£Ü¿áöíö äÜ¡í£▲çíñö Ü¡öó¿Üç▲ú ïäóëö. ゑÜ£½Ü¢ÖÜ, ~öÜ Üßé　ïÖ　ñöï　 öñ½, ôöÜ Ü¡öó¿Üç▲ú ïäóëö ó½ññö ïí½Ü0 
ßÜ¿áüÜ0 Ñ¿óÖÜ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖÜÇÜ ëíÑó¡í¿í. ん ïÜÇ¿íïÖÜ äëíçó¿Ü が0¡¿Ü-どëíÜßñ ДζЖ, öí¡óñ ぢんゑ▲ ó½ñ0ö ïí½Ü0 
ç▲ïÜ¡Ü0 äÜçñëêÖÜïöÖÜ0 í¡öóçÖÜïöá. 

ぢÜÑÜßÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 íïâí¿áöñÖÜç ç Ñí¿áÖñúüñ½ äÜ½ÜÇÜö äÜÖ　öá óê äëóëÜÑÜ, í öí¡¢ñ Öíúöó 
½ñêíÖó£½ çÜ£Ññúïöçó　, äÜ£çÜ¿　0àóú ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá âí£ÜçÜñ äÜçñÑñÖóñ íïâí¿áöñÖÜç ç Öñâöó. 
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でづんゑぞごどぎずぽぞぼざ んぞんずごげ ゑだげぜだぐぞだでどぎざ だぢどごぶぎでとごび ぜぎどだがだゑ ゑ ごげばぶぎぞごご 

ぞんぶんずん んゎづぎゎんぴごご ぞぎぱどéぞぼび んでぱんずぽどぎぞだゑ 

ん.ぜ. ゎÜëü¡Üç, ゑÜ げÜó とêíÖá 

ぞíÜôÖ▲ñΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿óΝ£íçñÑÜ0àí　Ν¿íßÜëíöÜëóñúΝずέゑέΝぶñ¡íÖîñçí,ΝÑÜîñÖöΝずέゑέΝぷóü½óÖí 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Öíß¿0Ñíñöï　 ÜïöÜúôóçí　 öñÖÑñÖîó　 ëÜïöí ÑÜß▲ôó öëÜÑÖÜ ó£ç¿ñ¡íñ½▲ê ö　¢ñ¿▲ê 
Öñâöñú ó ßóöÜ½Üç, êíëí¡öñëó£Ü0àóêï　 ç▲ïÜ¡ó½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ íïâí¿áöñÖÜç. だö¿Ü¢ñÖó　 ~öóê çñàñïöç äëóçÜÑóö ¡ 
ïÖó¢ñÖó0 Ññßóöí ï¡çí¢óÖ, äÜç▲üñÖÖÜ½Ü ó£ÖÜïÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲½ ~ÖñëÇñöóôñï¡ó½ ó 
½íöñëóí¿áÖ▲½ £íöëíöí½. ゑ £íçóïó½Üïöó Üö ïÜÜöÖÜüñÖó　 ç Öñâöó ÑóïäñëïÖÜú âí£▲ (íïâí¿áöñÖÜç) ó 
ÑóïäñëïóÜÖÖÜú ïëñÑ▲ (½í¿áöñÖÜç) äëó ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê çÜ£½Ü¢ÖÜ ÖíëÜüñÖóñ ññ ïñÑó½ñÖöíîóÜÖÖÜú 
ÜïöÜúôóçÜïöó, äñëçóôÖ▲½ äëÜ　ç¿ñÖóñ½ ¡ÜöÜëÜÇÜ 　ç¿　ñöï　 öÜô¡í Öíôí¿í íÇëñÇíîóó íïâí¿áöñÖÜç ó¿ó äíëí½ñöë 
«ШЧЬОЭ». だîñÖ¡í ï¡¿ÜÖÖÜïöó ½Ü¿ñ¡Ü¿ íïâí¿áöñÖÜç ¡ ïí½ÜíïïÜîóíîóó ó âÜë½óëÜçíÖó0 ÖíÑ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ê 
ïöëÜ¡öÜë Öí Öíôí¿áÖ▲ê ïöíÑó　ê ~öÜÇÜ äëÜîñïïí 　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖÜú ÖíÜôÖÜú ó äëí¡öóôñï¡Üú £íÑíôñú, öí¡ ¡í¡ ÜÖí 
äÜ£çÜ¿　ñö äëÜÇÖÜ£óëÜçíöá ÜïöÜúôóçÜïöá Öñâö　Ö▲ê ÑóïäñëïÖ▲ê ïóïöñ½ (ぞがで) ó ó£Üôíöá öñÖÑñÖîó0 ç▲äíÑñÖó　 
íïâí¿áöñÖÜç äÜÑ Ññúïöçóñ½ ëí£¿óôÖ▲ê âí¡öÜëÜç (ççñÑñÖó　 ÑÜßíçÜ¡, ó£½ñÖñÖó　 ïÜïöíçí ÑóïäñëïóÜÖÖÜú ïëñÑ▲, 
öñ½äñëíöÜë▲ ó Ñë.). ぢëó óïï¿ñÑÜçíÖóó ïöëÜ¡öÜë▲ ó ïçÜúïöç ÑóïäñëïÖ▲ê ïóïöñ½ ç äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　 ßÜ¿áüÜñ 
ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ äÜ¿Üôó¿ó ßñï¡ÜÖöí¡öÖ▲ñ Üäöóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲. 

ご£çñïöÖÜ, ôöÜ äëó äëÜêÜ¢ÑñÖóó ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜú ïçñöÜçÜú çÜ¿Ö▲ ôñëñ£ ÑóïäñëïÖÜ0 ïëñÑÜ, ïçñö ½Ü¢ñö 
äÜÇ¿Üàíöáï　, Üöëí¢íöáï　 ó¿ó ëíïïñóçíöáï　 ôíïöóîí½ó. ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜú ¿óöñëíöÜëñ Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 Öíôí¿í 
äëÜîñïïí íÇëñÇíîóó íïâí¿áöñÖÜç (äíëí½ñöë «ШЧЬОЭ») óïäÜ¿á£Üñöï　 ½ñöÜÑó¡í ASTM Dθ70γ-01 Д1Ж, ÜïÖÜçíÖÖí　 Öí 
äÜÇ¿ÜàñÖóó ïçñöí. ゑ ÑíÖÖÜú ½ñöÜÑó¡ñ äëñÑ¿íÇíñöï　 ÜäëñÑñ¿　öá äíëí½ñöë «ШЧЬОЭ» äÜ Üö¡¿ÜÖñÖó0 Üö ¿óÖñúÖÜú 
£íçóïó½Üïöó Üäöóôñï¡Üú ä¿ÜöÖÜïöó óïï¿ñÑÜñ½Üú ÑóïäñëïÖÜú ïóïöñ½▲ Üö ¡ÜÖîñÖöëíîóó Ö-í¿¡íÖí ç ïÜÜöçñöïöçóó ï 
£í¡ÜÖÜ½ ゐÜÇñëí-ずí½ßñëöí-ゐñëí ДβЖ. だÑÖí¡Ü, äëó íÇëñÇíîóó íïâí¿áöñÖÜç öí¡¢ñ äëÜóïêÜÑóö ëÜïö ëí£½ñëí ôíïöóî, 

ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ Üçñ¿óôñÖó0 ëíïïñ　Öó　 ïçñöí. どí¡ó½ 
Üßëí£Ü½, äÜ　ç¿　ñöï　 ÖÜç▲ú äñëïäñ¡öóçÖ▲ú ½ñöÜÑ 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　 Öíôí¿í íÇëñÇíîóó íïâí¿áöñÖÜç – ½ñöÜÑ 
âÜöÜÖÖÜú ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖÜú ïäñ¡öëÜï¡Üäóó, ÜïÖÜçíÖÖ▲ú 
Öí 　ç¿ñÖóó ëíïïñ　Öó　 ïçñöí ó äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ú Ñ¿　 
ó£½ñëñÖó　 ëí£½ñëÜç ÖíÖÜ ó ïÜß½ó¡ëÜÖÖ▲ê ôíïöóî. 
がíÖÖ▲ú ½ñöÜÑ äÜ£çÜ¿　ñö ÜäëñÑñ¿　öá óÖöñÖïóçÖÜïöá 
ëíïïñ　ÖÖÜÇÜ ïçñöí ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó, í öí¡¢ñ 
ëí£½ñë ôíïöóî Дγ, ζЖ. 

ぴñ¿á0 ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ ß▲¿Ü ÜäëñÑñ¿óöá 
äíëí½ñöë «ШЧЬОЭ» íïâí¿áöñÖÜç ÑçÜ½　 Üäöóôñï¡ó½ó 
½ñöÜÑí½ó. が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 Öíôí¿í äëÜîñïïí íÇëñÇíîóó 
íïâí¿áöñÖÜç äÜ ïöíÖÑíëöÖÜú ½ñöÜÑó¡ñ óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 
ÜÑÖÜ¿ÜôñçÜú ï¡íÖóëÜ0àóú ïäñ¡öëÜâÜöÜ½ñöë ぢÄ-3200 
ばぱ. だÖ äÜ£çÜ¿　ñö äëÜçÜÑóöá ó£½ñëñÖó　 Üäöóôñï¡Üú 
ä¿ÜöÖÜïöó (AЛЬ), äëÜîñÖö äëÜäÜï¡íÖó　 (T%). がíÖÖ▲ú 
äëóßÜë âÜÖ¡îóÜÖóëÜñö ç Ñóíäí£ÜÖñ Ñ¿óÖ çÜ¿Ö Üö 1λ0Ö½ 
ÑÜ 1100Ö½, ç▲äÜ¿Ö　ñö ó£½ñëñÖó　 ç çóÑó½Üú ó 
Ü¿áöëíâóÜ¿ñöÜçÜú Üß¿íïöó Ñ¿óÖ çÜ¿Ö 
~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜÇÜ ïäñ¡öëí. ぢëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó 
~¡ïäñëó½ñÖöÜç Ñ¿óÖí çÜ¿Ö▲ óïöÜôÖó¡í ïçñöí 
ïÜïöíç¿　¿í θηζ Ö½. だäöóôñï¡óú äÜöá Üïöíçí¿ï　 
Öñó£½ñÖÖ▲½ çÜ çïñê Üä▲öíê ó ïÜïöíç¿　¿ 10 ½½. 

が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äíëí½ñöëí «ШЧЬОЭ» 
íïâí¿áöñÖÜç ½ñöÜÑÜ½ âÜöÜÖÖÜú ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖÜú 
ïäñ¡öëÜï¡Üäóó óïäÜ¿á£Üçí¿íïá ïóïöñ½í PСШЭШωШЫ 

ωШЦЩХОб. だïÖÜçÖ▲½ ó£½ñëóöñ¿áÖ▲½ ~¿ñ½ñÖöÜ½ äëóßÜëí 　ç¿　ñöï　 âÜöÜ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú Ü½ÖÜ¢óöñ¿á (ぱÄば) PСШЭШМШЫ-
Pωγ, ëíßÜöí0àóú ç ëñ¢ó½ñ ïôñöí âÜöÜÖÜç. ゐ¿íÇÜÑíë　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ç▲ïÜ¡ÜôÜçïöçóöñ¿áÖÜÇÜ ¿íçóÖÖÜÇÜ 
âÜöÜÑóÜÑí ç ïÜïöíçñ ぱÄば äÜ　ç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá Üöï¿ñ¢óçíöá Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　, äëÜóïêÜÑ　àóñ ç 

づóï.1 げíçóïó½Üïöá óÖöñÖïóçÖÜïöó ëíïïñ　ÖÖÜÇÜ ïçñöí 
Üö ¡ÜÖîñÖöëíîóó íïâí¿áöñÖÜç, äÜ¿ÜôñÖÖí　 Öí äëóßÜëñ 

PhotoCor Complex 


