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でぎとぴごé 12. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご づんげづんゐだどとご ぞぎぱどéぞぼび ご 
ゎんげだゑぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞござ. 

 

 
づóï. 3 ご£½ñÖñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí ç▲öñïÖñÖó　 Ñ¿　 äÜ¿ÜçóÖÜ¡ Üßëí£îÜç ¡ñëÖí ç £íçóïó½Üïöó Üö ~ââñ¡öóçÖÜú 

äëÜÖóîíñ½Üïöó äÜ Öñâöó 
びíëí¡öñë äÜçñÑñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí ç▲öñïÖñÖó　 Öí ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜú äÜ äëÜÖóîíñ½Üïöó ÇóÑëíç¿óôñï¡ó 

ïç　£íÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü äñëñëíïäëñÑñ¿ñÖóó äÜöÜ¡í ¢óÑ¡Üïöó ½ñ¢ÑÜ äÜ¿ÜçóÖ¡í½ó ¡ñëÖí – çÜÑí 
ïöëñ½óöï　 ç ç▲ïÜ¡ÜäëÜÖóîíñ½Ü0 äÜ¿ÜçóÖ¡Ü, ¡Ü~ââóîóñÖö ç▲öñïÖñÖó　 ¡ÜöÜëÜú Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜ Üö¿óôíñöï　 Üö 
¡Ü~ââóîóñÖöí ç▲öñïÖñÖó　 Öñâöó ó£ îñ¿áÖÜÇÜ Üßëí£îí. が¿　 Üßëí£îÜç ï Öó£¡Üú äëÜÖóîíñ½Üïöá0 ëí£Öóîí 
¡Ü~ââóîóñÖöÜç ç▲öñïÖñÖó　 ½ñ¢ÑÜ «Üßéñ½ÖÜú» ½ÜÑñ¿á0 ó îñ¿▲½ Üßëí£îÜ½ ÑÜïöóÇíñö £ÖíôñÖóú 0,γη.  

ぢëÜçñÑñÖÖ▲ñ ~¡ïäñëó½ñÖö▲ äÜ¡í£í¿ó öñêÖóôñï¡Ü0 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 äëÜîñïïí £íçÜÑÖñÖó　 
Öí ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜú äÜ äëÜÖóîíñ½Üïöó ÇóÑëíç¿óôñï¡ó ïç　£íÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó ä¿íïöí. が¿　 óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 
äÜ¿ÜôñÖ▲ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí ç▲öñïÖñÖó　 Öñâöó çÜÑÜú Öí ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜú ½ÜÑñ¿ó. づí£Öóîí 
¡Ü~ââóîóñÖöÜç ç▲öñïÖñÖó　 Öñâöó ó£ ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜú ½ÜÑñ¿ó ó îñ¿ÜÇÜ Üßëí£îí êíëí¡öñëó£Üñö ¡Ü~ââóîóñÖö Üêçíöí 
ä¿íïöí çÜ£Ññúïöçóñ½. 
 

ずóöñëíöÜëí 

 

 とÜ£ÖñîÜçΝ ごέんέΝ ずíßÜëíöÜëÖÜñΝ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñΝ £í¡íô¡óΝ äÜöÜ¡ÜÜö¡¿ÜÖ　0àóêΝ ¢óÑ¡ÜïöñúΝ ÖíΝ äíëí¿¿ñ¿áÖ▲êΝ1.

½ÜÑñ¿　ê ήήΝ どñ£óï▲Ν ÑÜ¡¿íÑÜçΝ ぢ　öÜúΝ ëñÇóÜÖí¿áÖÜúΝ ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡ÜúΝ ¡ÜÖâñëñÖîóóΝ ½Ü¿ÜÑ▲êΝ ïäñîóí¿óïöÜçΝ
だんだΝ«どÜ½ï¡ぞごぢごÖñâöá»έΝ– どÜ½ï¡μΝどぜず-ぢëñïï,Ν2ί12έΝ– 2λ2Νïέ 

 だでどΝ 3λ-195-κ6Ν ぞñâöáέΝ ぜñöÜÑΝ ÜäëñÑñ¿ñÖó　Ν ¡Ü~ââóîóñÖöíΝ ç▲öñïÖñÖó　Ν ÖñâöóΝ çÜÑÜúΝ çΝ ¿íßÜëíöÜëÖ▲êΝ2.

Üï¿Üçó　êέ 
 

づんげづんゐだどとん ぢづだゎづんぜぜぞだ-んぢぢんづんどぞだゎだ とだぜぢずぎとでん がずé ぢづだゑぎがぎぞごé 
ぱごずぽどづんぴごだぞぞぼび Äとでぢぎづごぜぎぞどだゑ で だゐづんげぴんぜご ゎだづぞぼび ぢだづだが 

ぢ.で. がÜ£½ÜëÜç, ん.ゎ.で¡ëóä¡óÖ 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜë んέどέΝづÜï¿　¡ 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

とí¡ äÜ¡í£▲çí0ö ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　, íÖí¿ó£▲, Üöëí¢í0àóñ ïöñäñÖá äñöëÜâó£óôñï¡Üú 
ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöó Üö¿Ü¢ñÖóú, Ññ¿í0öï　 ç ÜïÖÜçÖÜú ½íïïñ Öí ÖñÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜ½ ¡ñëÖñ, Üöëí¢í　, äÜ ïÜöó, ïëñÑÖññ 
£ÖíôñÖóñ äÜ ÜëöÜÇÜÖí¿áÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖó　½ ç Ñóï¡ëñöÖ▲ê öÜô¡íê ïßÜëí. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÑíÖÖ▲ú äÜÑêÜÑ Öñ 
Ñíñö äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜú êíëí¡öñëóïöó¡ó óïï¿ñÑÜñ½▲ê äíëí½ñöëÜç. 

ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ëíïï½íöëóçíñöï　 ëñí¿ó£íîó　 äëóßÜëí Ñ¿　 ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜÇÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
äëÜÖóîíñ½Üïöó ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç. ぞí çñ¿óôóÖÜ äëÜÖóîíñ½Üïöó ÜïíÑÜôÖ▲ê äÜëÜÑ ç¿ó　0ö ï¿ñÑÜ0àóñ âí¡öÜë▲μ âÜë½í 
ó ëí£½ñë äñïôíÖ▲ê £ñëñÖ, ï¿ÜóïöÜïöá, îñ½ñÖöíîó　, öëñàóÖÜçíöÜïöá ó ç▲àñ¿íôóçíÖóñ ó Ñë.  

づíïï½Üöëó½ âÜë½Ü ó ëí£½ñë äñïôíÖ▲ê £ñëñÖ ДβЖ. ぎï¿ó äÜëÜÑí ï¿Ü¢ñÖí ¡ëÜäÖ▲½ó ó ä¿Üï¡ó½ó £ñëÖí½ó, 
¡ÜöÜë▲ñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲ ëíçÖÜ½ñëÖÜ, äëóôñ½ óê ïí½í　 Ñ¿óÖÖí　 Üïá ÜëóñÖöóëÜçíÖí ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ, ¡í¡ äÜ¡í£íÖÜ Öí 
ëóï. 1, öÜ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖí　 äëÜÖóîíñ½Üïöá (ФH) ~öÜú äÜëÜÑ▲ ßÜÑñö ÜôñÖá ç▲ïÜ¡Üú, öÜÇÑí ¡í¡ çñëöó¡í¿áÖí　 
äëÜÖóîíñ½Üïöá (ФV) ßÜÑñö Üö ïëñÑÖñú ÑÜ ç▲ïÜ¡Üú. ぎï¿ó äÜëÜÑí ï¿Ü¢ñÖí ç ÜïÖÜçÖÜ½ ¡ëÜäÖ▲½ó ó Ü¡ëÜÇ¿▲½ó 
£ñëÖí½ó, ññ äëÜÖóîíñ½Üïöá ßÜÑñö çñïá½í ç▲ïÜ¡Üú ó ó½ñöá ÜÑÖÜ ó öÜ ¢ñ çñ¿óôóÖÜ ç ÜßÜóê Öíäëíç¿ñÖó　ê, ¡í¡ 
äÜ¡í£íÖÜ Öí ëóï. 1. ぎï¿ó £ñëÖí ½ñ¿¡óñ ó Öñäëíçó¿áÖÜú âÜë½▲, äëÜÖóîíñ½Üïöá äÜëÜÑ▲-¡Ü¿¿ñ¡öÜëí ßÜÑñö, ¡í¡ 
äëíçó¿Ü, Öó¢ñ, ÜïÜßñÖÖÜ ç çñëöó¡í¿áÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó. ゐÜ¿áüóÖïöçÜ ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç Öñâöó ó Çí£í äÜäíÑí0ö ó½ñÖÖÜ 
ç ~öÜ ¡íöñÇÜëó0. とÜ¿¿ñ¡öÜë▲ ï äëÜÖóîíñ½Üïöá0, £íçóï　àñú Üö Öíäëíç¿ñÖó　, Öí£▲çí0öï　 íÖó£ÜöëÜäÖ▲½ó. 
んÖó£ÜöëÜäó　 ïó¿áÖÜ ç¿ó　ñö Öí âó¿áöëíîóÜÖÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó äÜëÜÑ▲. づí£¿óôóñ ç äëÜÖóîíñ½Üïöó, ó£½ñë　ñ½Üú 
äíëí¿¿ñ¿áÖÜ ó äñëäñÖÑó¡Ü¿　ëÖÜ ä¿Üï¡Üïöó Öíä¿íïöÜçíÖó　, çÜ£Öó¡íñö ñàñ ç äëÜîñïïñ Üßëí£ÜçíÖó　 ÜïíÑ¡í, öí¡ ¡í¡ 
£ñëÖí Üïí¢Ñí0öï　 ç çÜÑñ öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ôöÜ óê ïí½▲ñ Ñ¿óÖÖ▲ñ ó ïí½▲ñ ä¿Üï¡óñ ïöÜëÜÖ▲ ëíïäÜ¿íÇí0öï　 
ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ. ぢÜï¿ñÑÜ0àññ Üä¿ÜöÖñÖóñ ÜïíÑ¡í Üçñ¿óôóçíñö ÜäÜë　ÑÜôñÖÖÜïöá äñïôíÖ▲ê £ñëñÖ, öí¡ ôöÜ ÜÖó äÜ 
ßÜ¿áüñú ôíïöó Ü¡í£▲çí0öï　 ÜëóñÖöóëÜçíÖÖ▲½ó ç ÜÑÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó ДβЖ. 

〉と
ç▲

ö.
, Ñ

.ñ
. 

とäë äÜ Öñâöó, :10-3 ½¡½2 



 
 
82

 

 

ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

  

づóï. 1 とíÖí¿▲ âó¿áöëíîóó ç äÜëÜÑñ, ïÜïöÜ　àñú ó£ 
¡ëÜäÖ▲ê ä¿Üï¡óê £ñëñÖ [2] 

づóï. 2 とíÖí¿▲ âó¿áöëíîóó ç äÜëÜÑñ, ïÜïöÜ　àñú ó£ 
¡ëÜäÖ▲ê Ü¡ëÜÇ¿▲ê £ñëñÖ Д2Ж 

 
ゑ だんだ «どÜ½ï¡ぞごぢごÖñâöá» ç ¿íßÜëíöÜëóó «ぱó£ó¡ó ä¿íïöí» Öí½ó ß▲¿í ëí£ëíßÜöíÖí ÜïöíÖÜç¡í, 

äÜ£çÜ¿　0àí　 äëÜçÜÑóöá óïï¿ñÑÜçíÖóñ äëÜÖóîíñ½Üïöó äÜ ÜëöÜÇÜÖí¿áÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖó　½, í öí¡¢ñ äëÜçÜÑóöá 
ó£½ñëñÖó　 âí£ÜçÜú äëÜÖóîíñ½Üïöó äëó ïÜç½ñïöÖÜú âó¿áöëíîóó Öñâöó ó çÜÑ▲, í öí¡¢ñ äëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó 
¡Ü~ââóîóñÖöÜç ç▲öñïÖñÖó　 Öñâöó çÜÑÜú Öí Üßëí£îíê ÇÜëÖÜú äÜëÜÑ▲ Д1Ж. 

 
ゑ êÜÑñ äÜïöëÜñÖó　 äëÜÇëí½½ÖÜ-íääíëíöÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ß▲¿ó Üö½ñôñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ äëñó½Üàñïöçíμ 
- づíïüóëñÖóñ Ñóíäí£ÜÖí ï¡ÜëÜïöñú äÜÑíôó ¢óÑ¡Üïöó Üö 0,0001½¿/½óÖ ÑÜ γ0½¿/½óÖν 
- ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöá íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ äÜÑÑñë¢íÖó　 äñëñäíÑí Ñíç¿ñÖó　 ó¿ó ó£ß▲öÜôÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ç 

ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïóïöñ½ñ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ä　öó Ñíöôó¡Üç Ñíç¿ñÖó　 ç ïÜïöíçñ ÜÑÖÜä¿ÜÖ¢ñëÖÜÇÜ ÖíïÜïí ó 
âó¿áöëíîóó ÜïöíÖÜç¡óν 

- づñí¿ó£íîó　 ñÑóÖÜú ïóïöñ½▲ ïßÜëí ó äÜÑÇÜöÜç¡ó ÑíÖÖ▲ê ¡ íÖí¿ó£Ü, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö çñïöó £íäóïá 
äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ç ëñí¿áÖÜ½ çëñ½ñÖó. 

が¿　 ÑíÖÖÜÇÜ ó£½ñëóöñ¿áÖÜÇÜ ¡Üä¿ñ¡ïí ß▲¿ ëí£ëíßÜöíÖ ¡ñëÖ ¡Üßóôñï¡Üú âÜë½▲ Ñ¿　 íÖí¿ó£í 
íÖó£ÜöëÜäóó äëÜÖóîíñ½Üïöó äÜ ¢óÑ¡Üïöó ç ä¿íïöÜç▲ê Üï¿Üçó　ê (づóï.β). 

 

 

づóï. 2 とÜßóôñï¡óú ¡ñëÖ Ñ¿　 íÖí¿ó£í íÖó£ÜöëÜäóó äëÜÖóîíñ½Üïöó äÜ ¢óÑ¡Üïöó ç ä¿íïöÜç▲ê Üï¿Üçó　ê 
 
がíÖÖí　 âÜë½í  äÜ£çÜ¿　ñö ó£½ñÖ　öá äÜ¿Ü¢ñÖóñ ¡ñëÖí ç ¡ñëÖÜÑñë¢íöñ¿ñ Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 äëÜÖóîíñ½Üïöó ç 

ÑëÜÇÜú äëÜñ¡îóó. 
づñ£Ü¿áöíö▲ ó£½ñëñÖó　 öëñê äëÜñ¡îóú äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí ëóï. γ 
 

 
 

づóï. 3 づñ£Ü¿áöíö▲ íÖí¿ó£í äëÜÖóîíñ½Üïöó öëñê äëÜñ¡îóú ÜÑÖÜÇÜ ¡ñëÖí 

 
とí¡ çóÑó½ äëÜÖóîíñ½Üïöá Ü Üßëí£îí äÜ Üï　½ X, Y äëí¡öóôñï¡ó ÜÑóÖí¡Üçí　, ç öÜ çëñ½　 ¡í¡ äÜ Üïó Z 

ïÜàñïöçñÖÖÜ Üö¿óôí0öï　. 
ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïÜ£ÑíÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí íÖí¿ó£óëÜçíöá íÖó£ÜöëÜäó0 äëÜÖóîíñ½Üïöó äÜ ¢óÑ¡Üïöó ç 

ä¿íïöÜç▲ê Üï¿Üçó　ê äÜ£çÜ¿　0ö ñÇÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ç äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. 
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でぎとぴごé 12. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご づんげづんゐだどとご ぞぎぱどéぞぼび ご 
ゎんげだゑぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞござ. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 

 がÜ£½ÜëÜçΝ ぢέでέΝ ん¡öΝ çÖñÑëñÖó　Ν äëÜÇëí½½▲Ν Üäëíç¿ñÖó　Ν óΝ ß¿Ü¡íΝ íääíëíöÖÜÇÜΝ Üäëíç¿ñÖó　Ν ÜÑÖÜä¿ÜÖ¢ñëÖ▲½Ν1.

ÖíïÜïÜ½,Ν– だんだΝ«どÜ½ï¡ぞごぢごÖñâöá»Ν– どÜ½ï¡,Ν2ί12 

 ごï¡í£óñçΝ とέだέΝ ごïï¿ñÑÜçíÖóñΝ ç¿ó　Öó　Ν âó¿áöëíîóÜÖÖÜúΝ íÖó£ÜöëÜäóóΝ ÖíΝ ëí£ëíßÜö¡ÜΝ ÖñÜÑÖÜëÜÑÖ▲êΝ2.

¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜçΝÖñâöóΝóΝ Çí£í,Ν – Ñóïïñëöíîó　ÖíΝïÜóï¡íÖóñΝïöñäñÖóΝ¡íÖÑóÑíöíΝ ÇñÜ¿ÜÇÜ-½óÖñëí¿ÜÇóôñï¡óêΝÖíÜ¡Ν μΝ
25.00.16. – どÜ½ï¡,Ν2ίί6έΝ– 1ιιΝïέμΝó¿έΝづゎゐΝだが,Ν61Νίι-4/17 

 

だぢづぎがぎずぎぞごぎ ぢずだべんがご ぢだゑぎづびぞだでどご ぶんでどごぴ ぢづご んぞんずごげぎ 
ゎづんぞばずだぜぎどづごぶぎでとだゎだ でだでどんゑん ぜぎどだがんぜご でぎがごぜぎぞどんぴごご ご ぜごとづだでとだぢごご 

ぢ.で. がÜ£½ÜëÜç, ん.ん. づñüñöá¡Ü 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜë んέどέΝづÜï¿　¡ 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゎëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡óú íÖí¿ó£ äÜëÜü¡ÜçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó 　ç¿　ñöï　 âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ▲½ óïï¿ñÑÜçíÖóñ½ 
ó äëó½ñÖ　ñöï　 çÜ ½ÖÜ¢ñïöçñ Üöëíï¿ñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. どí¡, Öíäëó½ñë, Üö ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí £íçóï　ö 
Öñ öÜ¿á¡Ü äÜëóïöÜïöá ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç, ÖÜ ó ÑëÜÇóñ ïçÜúïöçí äÜëóïöÜú ïëñÑ▲μ äëÜÖóîíñ½Üïöá, ÜÑñ¿áÖí　 äÜçñëêÖÜïöá 
ó ÑëДβЖ. 

ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ëíïï½íöëóçíñöï　 ½ñöÜÑó¡í ÜäëñÑñ¿ñÖó　 âÜë½ ôíïöóî  ôñëñ£ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ½ñöÜÑÜç 
½ó¡ëÜï¡Üäóó ó ïñÑó½ñÖöíîóó ó£ ïöíëöÜçÜÇÜ ï¿Ü　, í öí¡¢ñ ëñí¿ó£íîó　 í¿ÇÜëóö½í づÜ£óÖí-づí½½¿ñëí-ゐñÖÖñöí Ñ¿　 
óï¡Ü½▲ê ÑíÖÖ▲ê. 

んÖí¿ó£ ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú ¿óöñëíöÜë▲ äÜ£çÜ¿　ñö ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ ëí£½ñë ôíïöóî, ôíàñ çïñÇÜ, 
ç▲ëí¢íñöï　 ÜÑÖó½ ôóï¿Ü½ ó üíëÜÜßëí£ÖÜú âÜë½Üú ôíïöóî▲. ぢÜï¡Ü¿á¡Ü ç ëñí¿óó âÜë½í ôíïöóî▲ Üö¿óôíñöï　 Üö 
üíëÜÜßëí£ÖÜú, äëó ëíïôñöñ ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí Öíß¿0Ñíñöï　 óï¡í¢ñÖó　. 

ぜñöÜÑ ½ó¡ëÜï¡Üäóó äÜ£çÜ¿　ñö ÜäëñÑñ¿óöá ëí£½ñë ôíïöóî äë　½▲½ ½ñöÜÑÜ½, ¡ÜöÜë▲ú äëñÑÜï½íöëóçíñö 
äÜ¿ÜôñÖóñ ëí£½ñëí ôíïöóî ßñ£ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ç▲ôóï¿ñÖóú. ぜñöÜÑ ½ó¡ëÜï¡Üäóó ëíïï½íöëóçíñö ôíïöóîÜ ¡í¡ 
ÑçÜê½ñëÖÜ0 äëÜñ¡îó0 öëñê½ñëÖÜÇÜ Üßéñ¡öí, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôóöá ëí£½ñë ç ÜÑÖÜú ä¿Üï¡Üïöó, Öñ Üôóö▲çí　 
äÜ¿ÖÜÇÜ ÜäóïíÖó　 ôíïöóî▲ ¡í¡ öëñê½ñëÖÜÇÜ Üßéñ¡öí (ëóï.1.). 
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í) でëñÑÖóú ëí£½ñë ôíïöóî▲  ß) づí£½ñë ôíïöóî▲ äÜ ~¡çóçí¿ñÖöÖÜú ä¿ÜàíÑó 
づóï. 1 だäëñÑñ¿ñÖóñ ëí£½ñëí ôíïöóî ½ñöÜÑÜ½ ½ó¡ëÜï¡Üäóó 

 
でäÜïÜß ïñÑó½ñÖöíîóó ôíïöóî ó£ ïöíëöÜçÜÇÜ ï¿Ü　 Д1Ж Üßñïäñôóçíñö Üïí¢ÑñÖóñ ï ÜÑÖÜú ç▲ïÜö▲ çïñê 

ôíïöóî íÖí¿ó£óëÜñ½Üú äëÜß▲ äÜëÜü¡í. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ âó¡ïóëÜ0öï　 çïñ, Ñí¢ñ ïí½▲ñ ¡ëÜäÖ▲ñ ôíïöóî▲, ¡ÜöÜë▲ñ 
äëó Üß▲ôÖ▲ê ½ñöÜÑíê ïñÑó½ñÖöíîóÜÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í Üïäñçí0ö ÑÜïöóÇÖÜöá ÑÖí ¡0çñö▲ ÑÜ Öíôí¿í ó£½ñëñÖóú. が¿　 
ëñí¿ó£íîóó ÑíÖÖÜÇÜ ½ñöÜÑí óïäÜ¿á£Üñöï　 äëóßÜë «ゑñïÜçÜú ïñÑó½ñÖöÜ½ñöë ゑで-ζ» (ëóï. β).  

 

 
づóï. 2 ぢëóÖîóäóí¿áÖí　 ïêñ½í ïñÑó½ñÖöÜ½ñöëí ゑで-4 

 
だÑÖí¡Ü ÑíÖÖí　 ëñí¿ó£íîó　 ó½ññö ë　Ñ ÖñÑÜïöíö¡Üçμ 


