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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

 
  

づóï. 3 げíçóïó½Üïöá ½í¡ïó½í¿áÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó ó ½ÜÑÜ¿ó ÜäëÜÇÜïöó Üö öñ½äñëíöÜë▲ äëó ëí£ë▲çñ 
  

ご£ Çëíâó¡Üç ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ Üäöó½í¿áÖ▲½ öñ½äñëíöÜëÖ▲½ ëñ¢ó½Ü½ Ñ¿　 äÜ¿ó½ñëó£íîóó 
Ñóîó¡¿ÜäñÖöíîóñÖí 　ç¿　ñöï　 ëñ¢ó½ 100/1β0 öí¡ ¡í¡ ÜÖ äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôóöá Üßëí£î▲ ó£ ぢがぴぢが ï ïí½▲½ó 
ç▲ïÜ¡ó½ó äÜ¡í£íöñ¿　½ó Öñ öÜ¿á¡Ü Öí ó£Çóßñ, ÖÜ ó Öí ëíïö　¢ñÖóó. 
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ごででずぎがだゑんぞごぎ ゑずごéぞごé ぜだがごぱごぴごづばùべぎざ がだゐんゑとご ゐごぞんづぞぼび でごでどぎぜ 

だとでごがだゑ SN(III) ご BI(III) ぞん とんどんずごどごぶぎでとばù んとどごゑぞだでどぽ ぴぎだずごどぞぼび 
とんどんずごげんどだづだゑ ゑ ぢづだぴぎででぎ とだぞゑぎづでごご ぢづéぜだゎだぞぞぼび ゐぎぞげごぞだゑ ゑ 

ゑぼでだとだだとどんぞだゑぼぎ とだぜぢだぞぎぞどぼ 
ん.ご. どíöíë¡óÖí, ご.で. びÜ½　¡Üç  

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝゑέごέΝぎëÜâññç,ΝÑÜîñÖöΝどέぞέΝゑÜ¿ÇóÖíΝ 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú  ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

 
ゑ ïç　£ó ï óÖöñÖïóçÖ▲½ ÜïçÜñÖóñ½ Öñâö　Ö▲ê ó Çí£Ü¡ÜÖÑñÖïíöÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 

　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖ▲½ ïÜ£ÑíÖóñ ó ëí£ëíßÜö¡í ç▲ïÜ¡Ü~ââñ¡öóçÖ▲ê äëÜîñïïÜç Ç¿ÜßÜ¡Üú äñëñëíßÜö¡ó ï▲ëá　. 
だïÖÜçÖ▲½ äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲½ äëÜîñïïÜ½ äÜ¿ÜôñÖó　 ç▲ïÜ¡ÜÜ¡öíÖÜç▲ê ßñÖ£óÖÜç ó£ äë　½ÜÇÜÖÖ▲ê ßñÖ£óÖÜç 

　ç¿　ñöï　 ëóâÜë½óÖÇ ó ñÇÜ ëí£ÖÜçóÑÖÜïöó Д1, βЖ. ぢëÜîñïï ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äëó ζη0-η00 °で ç ïëñÑñ 
çÜÑÜëÜÑïÜÑñë¢íàñÇÜ Çí£í. とíöí¿ó£íöÜë▲ ëóâÜë½óÖÇí çñïá½í ôÜçïöçóöñ¿áÖ▲ ¡ ïñëÜ- ó í£ÜöïÜÑñë¢íàó½ 
ïÜñÑóÖñÖó　½ ï▲ëá　, ç ïç　£ó ï ôñ½ ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜçÜÑóöá äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ0 Ç¿ÜßÜ¡Ü0 ÇóÑëÜÜôóïö¡Ü ï▲ëá　. 
ぢÜ¿Üôíñ½▲ñ ßñÖ£óÖÜç▲ñ âëí¡îóó ïÜÑñë¢íö η0-70 % íëÜ½íöóôñï¡óê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç ó£ Öóê Öí ÑÜ¿0 ßñÖ£Ü¿í 
äëóêÜÑóöï　 Üö 7 ÑÜ 1η %, ôöÜ £Öíôóöñ¿áÖÜ äëñç▲üíñö ½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ £ÖíôñÖó　, äëñÑé　ç¿　ñ½▲ñ ¡ ßñÖ£óÖí½ ½íë¡ó 
ぎçëÜ-4 ó ぎçëÜ-5. が¿　 ëñí¿ó£íîóó äëÜîñïïÜç äÜ äëÜó£çÜÑïöçÜ ç▲ïÜ¡ÜÜ¡öíÖÜç▲ê ßñÖ£óÖÜç ï Öó£¡ó½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ 
íëÜ½íöóôñï¡óê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç ÖíóßÜ¿ññ äëóñ½¿ñ½ äëÜîñïï «ぴñÜâÜë½óÖÇ» ДγЖ, ÇÑñ ç ¡íôñïöçñ ¡íöí¿ó£íöÜëí 
óïäÜ¿á£Ü0ö  ç▲ïÜ¡Ü¡ëñ½Öñ£ñ½Ö▲ñ îñÜ¿óö▲ (ゑとぴ) öóäí ZSM, ¡ÜöÜë▲ñ ß¿íÇÜÑíë　 ïçÜñú ÜÖó¡í¿áÖÜú 
½ó¡ëÜäÜëóïöÜú ïöëÜ¡öÜëñ ó ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ-ïóöÜç▲½ ïçÜúïöçí½ äëÜ　ç¿　0ö ç▲ïÜ¡Ü0 í¡öóçÖÜïöá ó ïñ¿ñ¡öóçÖÜïöá ç 
ëñí¡îó　ê ÑñÇóÑëóëÜçíÖó　, ¡ëñ¡óÖÇí, ó£Ü½ñëó£íîóó, Ü¿óÇÜ½ñëó£íîóó ó ÑñÇóÑëÜîó¡¿ó£íîóó ëí£¿óôÖ▲ê 
ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç ó 　ç¿　0öï　 ÜïöÜúôóç▲½ó ¡ Ññúïöçó0 ¡íöí¿óöóôñï¡óê 　ÑÜç.  

ゑ ÖíïöÜ　àñú ëíßÜöñ äëÜçñÑñÖÜ óïï¿ñÑÜçíÖóñ äëÜîñïïí äëñçëíàñÖó　 äë　½ÜÇÜÖÖ▲ê ßñÖ£óÖÜç Çí£ÜçÜÇÜ 
¡ÜÖÑñÖïíöí ぜ▲¿áÑ¢óÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó ç ç▲ïÜ¡ÜÜ¡öíÖÜç▲ñ ßñÖ£óÖ▲ ½íëÜ¡ «ぎçëÜ-ζ ó η» Öí 
îñÜ¿óöÖ▲ê ¡íöí¿ó£íöÜëíê, ½ÜÑóâóîóëÜçíÖÖ▲ê ßóÖíëÖ▲½ó ïóïöñ½í½ó Ü¡ïóÑÜç SЧ2O3+  Bi2O3 ç ïÜÜöÖÜüñÖóó 1μ10. 

ゑ▲ïÜ¡Ü¡ëñ½Öñ£ñ½Ö▲ñ îñÜ¿óö▲ äÜ¿Üôí¿ó ó£ àñ¿ÜôÖ▲ê í¿0½Ü¡ëñ½ÖñÇñ¿ñú äëó 17η-18η °で ç öñôñÖóñ β-4 
ïÜöÜ¡ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ÜëÇíÖóôñï¡Üú ïöëÜ¡öÜëÜÜßëí£Ü0àñú ÑÜßíç¡ó Çñ¡ïí½ñöó¿ñÖÑóí½óÖí ç ¡íôñïöçñ öñ½ä¿íöí. 
ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ごと-ïäñ¡öëÜï¡Üäóó ó ëñÖöÇñÖÜâí£ÜçÜÇÜ íÖí¿ó£í ïóÖöñ£óëÜçíÖÖ▲ñ îñÜ¿óö▲ ïÜÜöçñöïöçÜ0ö 
ç▲ïÜ¡Ü¡ëñ½Öñ£ñ½Ö▲½ îñÜ¿óöí½ (ゑとぴ) öóäí ZSM-η. ぢÜ âëí¡îóÜÖÖÜ½Ü ïÜïöíçÜ Çí£Üç▲ú ¡ÜÖÑñÖïíö 
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でぎとぴごé 13. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ぢだがゎだどだゑとご だでゑだぎぞごé ご 
ぢぎづぎづんゐだどとご ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 

ぢだがでぎとぴごé 1. ぢぎづぎづんゐだどとん ぞぎぱどご ご ゎんげん. 
ぜ▲¿áÑ¢óÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ó½ññö ï¿ñÑÜ0àóñ êíëí¡öñëóïöó¡óμ  Öíôí¿Ü ¡óäñÖó　 – γ1 °で,  ¡ÜÖñî ¡óäñÖó　 – 
βλ7 °で, 8β % (Üß.) ¡ÜÖÑñÖïíöí ç▲¡óäíñö äëó β00 °で,  äÜöñëó ó ÜïöíöÜ¡ ïÜïöíç¿　0ö 10 % (Üß.). ぢÜ ÇëÜääÜçÜ½Ü 
ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖÜ½Ü ïÜïöíçÜ äë　½ÜÇÜÖÖí　 ßñÖ£óÖÜçí　 âëí¡îó　, ç▲¡óäí0àí　 ç äëñÑñ¿íê 70 – 170 °で, ïÜïöÜóö ó£ γη 
% Ö-í¿¡íÖÜç,  41 % – ó£Üí¿¡íÖÜç ,  β0 % – ÖíâöñÖÜç ó ζ % – íëñÖÜç, Ü¡öíÖÜçÜñ ôóï¿Ü ïÜïöíç¿　ñö θη äÜÖ¡öÜç äÜ 
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Ü½Ü ½ñöÜÑÜ (ごぜ). げí ½ñëÜ ¡íöí¿óöóôñï¡Üú í¡öóçÖÜïöó ¡íöí¿ó£íöÜëí äëóÖó½íñöï　 ¡Ü¿óôñïöçÜ 
Üßëí£Üçíçüóêï　 íëÜ½íöóôñï¡óê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç. Ä¡ïäñëó½ñÖö▲ äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ Öí óïï¿ñÑÜñ½▲ê ¡íöí¿ó£íöÜëíê ï 
ëÜïöÜ½ öñ½äñëíöÜë▲ äëÜîñïïí ï γη0 ÑÜ ζβη ºで äëó Üßéñ½ÖÜú ï¡ÜëÜïöó äÜÑíôó ぢゐ β ô-1 ç▲êÜÑ ç▲ïÜ¡ÜÜ¡öíÖÜç▲ê 
ßñÖ£óÖÜç  äíÑíñö £í ïôñö äÜç▲üñÖó　 Ç¿ÜßóÖ▲ äëñçëíàñÖó　 ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç ï▲ëá　. ぞí ôóïöÜ½ ぞぴとぎ-ゎ ç▲êÜÑ 
¡íöí¿ó£íöí äíÑíñö ï θγ,β äëó γ7η ºで ÑÜ ηζ,λ % äëó ζβη ºで (öíß¿óîí 1). ゎ¿íçÖ▲½ Üßëí£Ü½ Üçñ¿óôóçíñöï　 ç▲êÜÑ 
Çí£ÜÜßëí£Ö▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ï γθ,8 % äëó γ7η ºで ÑÜ ζη,1 % äëó ζβη ºで, ç ÜïÖÜçÖÜ½, äíëíâóÖÜç で3-で4. ゑ ¢óÑ¡óê 
äëÜÑÜ¡öíê äëñÜß¿íÑí0ö íëñÖ▲ で6-で9, ç ÜïÖÜçÖÜ½ öÜ¿ÜÜ¿ ó ¡ïó¿Ü¿▲. ゑ▲êÜÑ ÖíâöñÖÜç▲ê, Ö-, ó£Ü-äíëíâóÖÜç▲ê 
ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç で5+ ï ëÜïöÜ½ öñ½äñëíöÜë▲ ëñí¡îóó ïÖó¢íñöï　.  

ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äëñÑïöíç¿ñÖí £íçóïó½Üïöá ç▲êÜÑí íëñÖÜç Üö öñ½äñëíöÜë▲ äëÜîñïïí Öí ½ÜÑóâóîóëÜçíÖÖ▲ê 
îñÜ¿óöÖ▲ê ¡íöí¿ó£íöÜëíê, ó£ ¡ÜöÜëÜÇÜ çóÑÖÜ, ôöÜ ÖíóßÜ¿áüÜ0 ¡íöí¿óöóôñï¡Ü0 í¡öóçÖÜïöá äëÜ　ç¿　ñö Üßëí£ñî 1 
% (SЧμψТ = 1μ10) / λλ % ぞ-ぴとぎ-ゎ. ゑ▲êÜÑ íëñÖÜç Öí ~öÜ½ ¡íöí¿ó£íöÜëñ ½í¡ïó½í¿áÖ▲ú ó ïÜïöíç¿　ñö 35,02 ó 43,77 % 
äëó γη0 ó ζβη ºで ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ. ゑ▲êÜÑ ¡íöí¿ó£íöí äíÑíñö ï θ8 % äëó γη0 ºで ÑÜ ηβ % äëó ζβη ºで. ぞí ÑíÖÖÜ½ 
¡íöí¿ó£íöÜëñ  äëó γη0 ºで äÜ¿Üôíñöï　 ¢óÑ¡óú ¡íöí¿ó£íö ï だぶ äÜ ごぜ λη äÜÖ¡öÜç ï ç▲êÜÑÜ½ äëÜÑÜ¡öí θ8 %, öÜÇÑí 
¡í¡ Öí óïêÜÑÖÜ½ ぞ-ぴとぎ-ゎ ¢óÑ¡óú ¡íöí¿ó£íö ï だぶ λζ,7 äÜÖ¡öí äÜ ごぜ Üßëí£Üñöï　 äëó γ7η ºで ï ç▲êÜÑÜ½ äëÜÑÜ¡öí 
¿óüá θγ %. 

 
づóï.1 げíçóïó½Üïöá ç▲êÜÑí íëñÖÜç Üö öñ½äñëíöÜë▲ äëÜîñïïí 

 
どíß¿óîí 

でÜïöíç äëÜÑÜ¡öÜç äëñçëíàñÖó　 äë　½ÜÇÜÖÖÜÇÜ ßñÖ£óÖí Çí£ÜçÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöí Öí ¡íöí¿ó£íöÜëíê: 1 - ぞ-ぴとぎ-ゎ, 
2 – 1%(SЧ:BТ=1:10)/99 % ぞ-ぴとぎ-ゎ, 3 – 3 % (SЧ:BТ=1:10)/97 % ぞ-ぴとぎ-ゎ, 4 – 5 % (SЧ:BТ=1:10)/97 % ぞ-ぴとぎ-ゎ 

äëó 2 ô-1 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ 
とíöí¿ó£íöÜë 

1 2 3 4 

どñ½äñëíöÜëí, °で 375 400 425 375 400 425 375 400 425 375 400 425 

ゎí£Üçí　 âí£í, 
½íï. % 

36,8 43,0 45,1 39,5 45,9 47,6 37,4 45,5 50,7 13,2 18,3 18,7 

ぐóÑ¡í　 âí£í, 
½íï. % 

63,2 57,1 54,8 60,5 54,1 52,4 62,6 54,5 49,3 86,8 81,7 81,3 

でÜïöíç Çí£ÜçÜú âí£▲, ½íï. % 

ぜñöíÖ 0,5 0,9 1,6 0,3 0,5 1,0 0,3 0,5 1,0 0,2 0,3 0,5 

ÄöíÖ 1,5 2,3 3,5 1,3 2,1 3,3 1,3 2,1 3,3 1,1 1,4 1,9 

Äöó¿ñÖ 0,6 0,9 1,3 0,4 0,7 0,9 0,4 0,6 1,0 1,8 3,2 4,4 

ぢëÜäíÖ 57,6 58,5 59,3 57,4 58,9 61,4 56,0 59,5 61,7 52,6 49,6 47,0 

ぢëÜäó¿ñÖ 1,5 2,0 2,7 0,8 1,5 1,8 0,7 1,2 1,8 3,9 7,5 10,3 

ご£Ü-ßÜöíÖ 19,6 18,2 16,1 22,5 20,6 17,9 23,0 20,6 17,8 19,7 17,1 15,1 

ぞ-ßÜöíÖ 17,2 15,2 13,3 17,3 15,5 13,3 18,1 15,3 13,0 17,1 15,2 13,6 

ご£Ü-ßÜöñÖ 1,3 1,6 1,8 0,04 0,3 0,4 0,3 0,3 0,4 3,5 5,6 7,1 

でÜïöíç ¢óÑ¡Üú âí£▲, ½íï. % 

んëñÖ▲, ç ö.ô. μ 23,4 26,7 26,7 35,0 40,0 43,8 33,8 32,9 43,0 13,0 15,0 12,6 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ゐñÖ£Ü¿ 1,5 2,0 2,0 2,1 3,2 3,7 1,9 1,9 4,2 0,4 0,7 0,6 

ご£ÜäíëíâóÖ▲ 41,8 40,7 40,7 34,0 31,6 28,5 34,9 34,6 27,4 38,6 37,9 37,3 

ぞíâöñÖ▲ 19,1 18,0 17,9 21,0 18,0 18,0 21,8 21,2 18,5 30,4 28,7 28,7 

ぢíëíâóÖ▲ 14,5 13,3 13,4 8,6 9,0 8,2 8,4 10,0 8,2 15,2 14,6 16,3 

だ¿ñâóÖ▲ 1,2 1,3 1,3 1,4 1,3 1,5 1,2 1,3 3,0 2,8 3,7 5,0 

だ¡öíÖÜçÜñ ôóï¿Ü 
(ごぜ), äÜÖ¡ö▲ 

94,7 96,7 95,5 99,6 99,3 100,3 98,1 98,3 101,3 84,7 86,8 85,8 

ご£ ç▲üñó£¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ ï¿ñÑÜñö, ôöÜ äëÜîñïï äëñçëíàñÖó　 äë　½ÜÇÜÖÖ▲ê ßñÖ£óÖÜç (ぢゐ) Öí îñÜ¿óöÖ▲ê 
¡íöí¿ó£íöÜëíê Üö¿óôíñöï　 Üö ¡¿íïïóôñï¡ÜÇÜ ëóâÜë½óÖÇí öñ½, ôöÜ ÜÖ äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôíöá ç▲ïÜ¡ÜÜ¡öíÖÜç▲ñ 
ßñÖ£óÖ▲ ½íëÜ¡ «ぎçëÜ-ζ ó η» ï Öó£¡ó½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ ßñÖ£Ü¿í (Öñ ßÜ¿ññ 1-β %),  ïÜ½½íëÖ▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ 
íëÜ½íöóôñï¡óê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç (Öñ ßÜ¿ññ βη-γ0 %) ó ïñë▲ – Öñ ßÜ¿ññ 0,0η – 0,10 ½íï. %. 

づíßÜöí ç▲äÜ¿ÖñÖí äëó âóÖíÖïÜçÜú äÜÑÑñë¢¡ñ ぜóÖÜßëÖíÜ¡ó づぱ (äëÜñ¡ö ヽ β011-1.9-519-024-068). 
 

ずóöñëíöÜëí 
 

1. ゎÜëññçΝんέんέ,ΝぐÜëÜçΝùέぜέ,Νで½óÑÜçóôΝぎέゑέΝぢëÜó£çÜÑïöçÜΝç▲ïÜ¡ÜÜ¡öíÖÜç▲êΝßñÖ£óÖÜçέΝ– ぜέμΝびó½ó　,Ν1λκ1έΝ– 224Νï 
2. ぜíï¿　Öï¡óúΝゎέぞέ,ΝぷíäóëÜΝづέぞέΝとíöí¿óöóôñï¡óúΝëóâÜë½óÖÇΝßñÖ£óÖÜçέΝ– ずέμΝびó½ó　,Ν1λκ5έΝ– 224Νïέ 
3. でöñäíÖÜçΝ ゑέゎέ,Ν ごÜÖñΝ とέゎέΝ ぢëÜó£çÜÑïöçÜΝ ½ÜöÜëÖ▲êΝ öÜä¿óçΝ ó£Ν äë　½ÜÇÜÖÖ▲êΝ âëí¡îóúΝ ÖñâöñúΝ Ν óΝ Çí£Üç▲êΝ

¡ÜÖÑñÖïíöÜçΝ ïΝ äëó½ñÖñÖóñ½Ν äëÜîñïïíΝ «ぴñÜâÜë½óÖÇ»Ν ήήΝ びó½ó　Ν çΝ óÖöñëñïíêΝ ÜïöÜúôóçÜÇÜΝ ëí£çóöó　έΝ – 
ぞÜçÜïóßóëï¡,Ν2ίί5έΝ- ヽΝ13έΝ– でέΝκίλ-822. 

 
ごででずぎがだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ だどゑぎづぐがぎぞごé ぞぎぱどぎぢだずごぜぎづぞぼび でぜだず  

ぜぎどだがだぜ ごと-でぢぎとどづだでとだぢごご 
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ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖö,ΝΝずέごέΝゐÜÖÑí¿ñöÜçí 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

 
ぞñâöñäÜ¿ó½ñëÖ▲ñ ï½Ü¿▲ (ぞぢで) – í½ÜëâÖ▲ñ öñë½Üä¿íïöóôÖ▲ñ Ü¿óÇÜ½ñë▲, ïóÖöñ£óëÜçíÖÖ▲ñ ó£ ï▲ëá　 

Öí ÜïÖÜçñ Öñâöó ó¿ó ¡í½ñÖÖÜÜÇÜ¿áÖÜÇÜ ÑñÇö　, ïÜÑñë¢íàñÇÜ ÖñäëñÑñ¿áÖ▲ñ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲. ぞぢで 　ç¿　0öï　 ÜïÜß▲½ 
¡¿íïïÜ½ Öó£¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ê ïóÖöñöóôñï¡óê ï½Ü¿, Üß¿íÑí0àóê ÜÖó¡í¿áÖ▲½ó âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡ó½ó ïçÜúïöçí½ó. 
だÖó ÖíêÜÑ　ö üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ ç ëí£¿óôÖ▲ê Üöëíï¿　ê äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ó óïäÜ¿á£Ü0öï　 ç ¡íôñïöçñ 
£í½ñÖóöñ¿ñú äóàñç▲ê ó ÑëÜÇóê äëÜÑÜ¡öÜç äëóëÜÑÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　, Öíäëó½ñë ¡íÖóâÜ¿ó, í öí¡¢ñ ÑñâóîóöÖ▲ê 
ÑÜëÜÇóê óÖÑñÖ-¡Ü½íëÜÖÜç▲ê, âñÖÜ¿âÜë½í¿áÑñÇóÑÖ▲ê ó ÑëÜÇóê ï½Ü¿. どí¡¢ñ ÜÖó äÜ¿Üôó¿ó üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ 
ç ¡íôñïöçñ ¡Ü½äÜÖñÖöí Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê ¡ëíïÜ¡, Ü¿óâ ó ½ÜÑóâó¡íîóó ä¿ñÖ¡ÜÜßëí£Ü0àóê 
çñàñïöç, Ñ¿　 ¡¿ññç▲ê ¡Ü½äÜ£óîóú ç ÜßÜçÖÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. だÑÖí¡Ü Öíë　ÑÜ ï öí¡ó½ó ÑÜïöÜóÖïöçí½ó ¡í¡ 
Öó£¡í　 ïñßñïöÜó½Üïöá ó äëÜïöÜöí äÜ¿ÜôñÖó　, ぞぢで Üß¿íÑí0ö ë　ÑÜ½ ÖñÑÜïöíö¡Üç – äÜç▲üñÖÖÜú Ü¡óï¿　ñ½Üïöá0, 
Öó£¡Üú íÑÇñ£óñú ó ~¿íïöóôÖÜïöá0. ぢÜ~öÜ½Ü Ü¿ÜôüñÖóñ ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ ï½Ü¿ äÜöñ½ óê 
½ÜÑóâó¡íîóó 　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖÜú £íÑíôñú Д1Ж. 

ゑ ¡íôñïöçñ ï▲ëá　 äëó äëÜó£çÜÑïöçñ ÖñâöñäÜ¿ó½ñëÖ▲ê ï½Ü¿ ½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ äëóëÜÑÖ▲ñ ó 
ïóÖöñöóôñï¡óñ ïÜñÑóÖñÖó　. で▲ëáñ Öí ÜïÖÜçñ äëóëÜÑÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç ½ñÖññ ç▲ÇÜÑÖÜ, öí¡ ¡í¡ 　ç¿　ñöï　 
óïôñëäíñ½▲½ ëñïÜëïÜ½ ó ñÇÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ ïó¿áÖÜ £íçóïóö Üö çÖñüÖóê Üï¿Üçóú. でóÖöñöóôñï¡Üñ ï▲ëáñ, ÜïÜßñÖÖÜ 
äÜßÜôÖ▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ ó ÜöêÜÑ▲ Öñâöñêó½óôñï¡ÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí, ßÜ¿ññ ÜÑÜßÖÜ çÜ çïñê ÜöÖÜüñÖó　ê. が¿　 ïóÖöñ£í 
ÖñâöñäÜ¿ó½ñëÖ▲ê ï½Ü¿ ç ¡íôñïöçñ ï▲ëá　 óïäÜ¿á£Ü0ö äÜßÜôÖ▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ ÜïöíÖÜçÜ¡ äóëÜ¿ó£í ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖÜÇÜ 
ï▲ëá　, ïÜÑñë¢íàóñ ÖñäëñÑñ¿áÖ▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　, öí¡ Öí£▲çíñ½▲ ¢óÑ¡óñ äëÜÑÜ¡ö▲ äóëÜ¿ó£í. 

が¿　 Ñí¿áÖñúüñú äñëñëíßÜö¡ó ¢óÑ¡óñ äëÜÑÜ¡ö▲ äóëÜ¿ó£í ëí£Ññ¿　0ö Öí Ü£¡óñ âëí¡îóó, ç ¡ÜöÜë▲ê 
¡ÜÖîñÖöëóëÜ0öï　 ÖñäëñÑñ¿áÖ▲ñ ó íëÜ½íöóôñï¡óñ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲, ç ÜïÖÜçÖÜ½ í¿óâíöóôñï¡óñ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲ – で5, 
íëÜ½íöóôñï¡óñ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲ – で9 ó¿ó üóëÜ¡í　 âëí¡îó　 ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç で5-9. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡ó ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó 
ç▲ÇÜÑÖÜ ~öó âëí¡îóó óïäÜ¿á£Üçíöá Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ÖñâöñäÜ¿ó½ñëÖ▲ê ï½Ü¿, ¡ÜöÜë▲ñ ç Ñí¿áÖñúüñ½ ÖíêÜÑ　ö 
üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ ç ëí£¿óôÖ▲ê Üöëíï¿　ê äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. 

だäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ äëó ëíßÜöñ ï ÖñâöñäÜ¿ó½ñëÖ▲½ó ï½Ü¿í½ó ïç　£íÖ▲ ï óê ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ 
ëí£ÖÜÜßëí£óñ½ ó ÖñÑÜïöíöÜôÖÜú ïÜç½ñïöó½Üïöá0 ïÜ ½ÖÜÇó½ó ½íöñëóí¿í½ó, ôöÜ çÜ ½ÖÜÇÜ½ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 
ÜöïÜöïöçóñ½ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ÇëÜää ç óê ïöëÜ¡öÜëñ. ぞíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó âÜÖ¡îóÜÖí¿ó£íîóó 
　ç¿　0öï　 Ü¡óï¿óöñ¿áÖ▲ñ, ç ôíïöÖÜïöó, ½ñöÜÑ Ü¡óï¿ñÖó　 äñëÜ¡ïóÑÖ▲½ó ïÜñÑóÖñÖó　½ó ï ççñÑñÖóñ½ ~äÜ¡ïóÑÖ▲ê 
ÇëÜää ç ïöëÜ¡öÜëÜ ï½Ü¿▲.  

ÄäÜ¡ïóÑóëÜçíÖÖ▲ñ ÖñâöñäÜ¿ó½ñëÖ▲ñ ï½Ü¿▲ – Ü¿óÇÜ½ñë▲, ïÜÑñë¢íàóñ ~äÜ¡ïóÑÖ▲ñ ÇëÜää▲ ó 
ïäÜïÜßÖ▲ñ äÜÑ Ññúïöçóñ½ ÜöçñëÑóöñ¿ñú Üßëí£Üç▲çíöá ïüóö▲ñ äÜ¿ó½ñë▲. ÄäÜ¡ïóÑÖ▲ñ ï½Ü¿▲ ïöÜú¡ó ¡ Ññúïöçó0 
Çí¿ÜÇñÖÜç, Öñ¡ÜöÜë▲ê ¡óï¿Üö, àñ¿Üôñú, Üß¿íÑí0ö ç▲ïÜ¡Üú íÑÇñ£óñú ¡ ½ñöí¿¿í½ ДβЖ. ぞí ÜïÖÜçñ ~äÜ¡ïóÑÖ▲ê ï½Ü¿ 
äëÜó£çÜÑ　öï　 ½íöñëóí¿▲, äëó½ñÖ　ñ½▲ñ ç ëí£¿óôÖ▲ê Üß¿íïö　ê äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, ç öÜ½ ôóï¿ñ äëó äëÜó£çÜÑïöçñ 
¿í¡Üç ó ¡ëíïÜ¡. が¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ¡Ü½äÜ£óîóú ïçÜúïöçí ~äÜ¡ïóÑóëÜçíÖÖ▲ê ÖñâöñäÜ¿ó½ñëÖ▲ê ï½Ü¿ Öñ Üöçñôí0ö 
ÖñÜßêÜÑó½▲½ £ÖíôñÖó　½, ç ôíïöÖÜïöó ó½ñ0ö Öñç▲ïÜ¡óú äÜ¡í£íöñ¿á íÑÇñ£óó ó Öó£¡óñ äëÜôÖÜïöÖ▲ñ 
êíëí¡öñëóïöó¡ó, ç öÜ çëñ½　 ¡í¡ ÜÖó 　ç¿　0öï　 ÜïÖÜçÖ▲½ó äëó ïÜ£ÑíÖóó ¿í¡Ü¡ëíïÜôÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç. 


