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でぎとぴごé 13. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ぢだがゎだどだゑとご だでゑだぎぞごé ご 
ぢぎづぎづんゐだどとご ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
ぢだがでぎとぴごé 2. ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ ぢぎづぎづんゐだどとご 

ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
 

づñ£Ü¿áöíö▲, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ ç öíß¿. γ, äÜ£çÜ¿　0ö ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ Ü öÜ½, ôöÜ ëíïôñö ä¿ÜöÖÜïöó ç 
½ÜÑñ¿óëÜ0àñú ïóïöñ½ñ «ωШЦЩШЮЧНТЧР» ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ï äÜÇëñüÖÜïöá0, Öñ äëñç▲üí0àñú 1%. ÄöÜ 
ïÜäÜïöíçó½Ü ï ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ äíëí½ñöëí, Öí ÜïÖÜçíÖóó ôñÇÜ ½Ü¢ÖÜ 
ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ Ü íÑñ¡çíöÖÜïöó ½ÜÑñ¿ó, ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äëó½ñÖñÖó　 äëÜÇëí½½▲ Ñ¿　 ëíïôñöÜç Öí äëí¡öó¡ñ. 

ゑ öíß¿. ζ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëíïïôóöíÖÖ▲ñ ï äÜ½Üàá0 ½ÜÑñ¿óëÜ0àñú ïóïöñ½▲ «ωШЦЩШЮЧНТЧР» 
ÑñöÜÖíîóÜÖÖ▲ñ ó âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ ïçÜúïöçí äÜöÜ¡Üç, çÜç¿ñ¡íñ½▲ê ç äëÜó£çÜÑïöçÜ öÜçíëÖ▲ê ßñÖ£óÖÜç. 

どíß¿óîí 4 
づíïôñö ÑñöÜÖíîóÜÖÖ▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ öÜä¿óçÖ▲ê äÜöÜ¡Üç 

 

ぢÜöÜ¡ だぶぜ だぶご がぞぢ, ¡ぢí 
ぢ¿ÜöÖÜïöá äëó 

1η°で, ¡Ç/½3 
ゑ　£¡Üïöá äëó 

20°で, ïぢí 

ゐñÖ£óÖ ¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ëóâÜë½óÖÇí 
ï Ñçó¢Üàó½ï　 ï¿Üñ½ ¡íöí¿ó£íöÜëí 

(Ñ.ï.) 
98,04 107,39 16,41 837,49 71,43 

ゐñÖ£óÖ ¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ëóâÜë½óÖÇí 
ï ÖñäÜÑçó¢Ö▲½ ï¿Üñ½ ¡íöí¿ó£íöÜëí 

(Ö.ï.) 
82,23 89,4 31,91 782,84 54,21 

ぢë　½ÜÇÜÖÖí　 âëí¡îó　 8η-1ζ0 °で 51,22 56,38 7,36 755,54 56,61 

ん¿¡ó¿íö 94,36 96,36 40,28 697,21 43,96 

ゐñÖ£óÖ Çí£Üç▲ú 77,91 81,96 108,58 678,19 36,26 

ゐñÖ£óÖ ¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ¡ëñ¡óÖÇí 84,79 92,1 53 735 51,32 

ゎñ¡ïíÖÜç▲ú ó£Ü½ñëó£íö 83,4 85,94 71,04 657,18 33,21 

ぜÜÑñ¿óëÜ0àí　 ïóïöñ½í «ωШЦЩШЮЧНТЧР», ÑÜäÜ¿ÖñÖÖí　 ß¿Ü¡Ü½ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜú ÜßëíßÜö¡ó 
êëÜ½íöÜÇëí½½, äÜ£çÜ¿　ñö öÜôÖÜ ëíïïôóö▲çíöá ÑñöÜÖíîóÜÖÖ▲ñ ó âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ ïçÜúïöçí íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê 
ßñÖ£óÖÜç ¿0ß▲ê ½íëÜ¡, ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó½ öëñßÜçíÖó　½ ¡¿íïïí ぎゑづだ. 

ゑÖñÑëñÖóñ ÑíÖÖÜú ëí£ëíßÜö¡ó Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëñíÇóëÜçíöá Öí ó£½ñÖñÖóñ ïÜïöíçí ï▲ëá　, í öí¡¢ñ 
çíëáóëÜçíöá ëñîñäöÜë▲ ï½ñüñÖó　 ó ç▲ëíßíö▲çíöá ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ çÜç¿ñôñÖó0 ç ¡Ü½äíÜÖÑóëÜçíÖóñ ëí£¿óôÖÜÇÜ 
äÜ ïÜïöíçÜ ï▲ëá　. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. で½▲ü¿　ñçíΝ ùέんέ,Ν ごçíÖôóÖíΝ Äέがέ,Ν とëíçîÜçΝ んέゑέ,Ν げ▲ÜÖÇΝ ぶέどέ,Ν ぱíÖΝ ぱέΝ づí£ëíßÜö¡íΝ ßí£▲Ν ÑíÖÖ▲êΝ äÜΝ Ü¡öíÖÜç▲½Ν

ôóï¿í½Ν Ñ¿　Ν ½íöñ½íöóôñï¡ÜúΝ ½ÜÑñ¿óΝ äëÜîñïïíΝ ¡Ü½äíÜÖÑóëÜçíÖó　Ν öÜçíëÖ▲êΝ ßñÖ£óÖÜçήήΝ ご£çñïöó　Ν どÜ½ï¡ÜÇÜΝ
äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜΝÜÖóçñëïóöñöí,Ν2ί11έΝ– どέΝ31κ,ΝヽΝλέΝ– でέΝι5–80. 

2. とóëÇóÖíΝ ぜέゑέ,Ν ごçíÖôóÖíΝ Äέがέ,Ν がÜ¿ÇíÖÜçΝ ごέぜέ,Ν で½▲ü¿　ñçíΝ ùέんέ,Ν とëíçîÜçΝ んέゑέ,Ν ぱíÖΝ ぱÜέΝ ぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñΝ
äëÜîñïïíΝ äëóÇÜöÜç¿ñÖó　Ν öÜçíëÖ▲êΝ ßñÖ£óÖÜçΝ ÖíΝ ÜïÖÜçñΝ ÜôñöíΝ ëñí¡îóÜÖÖÜÇÜΝ ç£íó½ÜÑñúïöçó　Ν ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜçΝ
ï▲ëá　ΝïΝç▲ïÜ¡ÜÜ¡öíÖÜç▲½óΝÑÜßíç¡í½óΝήήΝぞñâöñäñëñëíßÜö¡íΝóΝÖñâöñêó½ó　έΝぞíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡óñΝÑÜïöó¢ñÖó　ΝóΝ
äñëñÑÜçÜúΝÜä▲ö,Ν2ί12έΝ– ヽ4έΝ– でέΝ3–8. 

3. づóÑΝづέ,ΝぢëíÜïÖóîΝが¢έ,ΝぷñëçÜÑΝどέΝでçÜúïöçíΝÇí£ÜçΝóΝ¢óÑ¡ÜïöñúμΝでäëíçÜôÖÜñΝäÜïÜßóñΝήΝぢñëέΝïΝíÖÇ¿έΝäÜÑΝëñÑέΝゐέΝごέΝ
でÜ¡Ü¿ÜçíέΝ– 3-ñΝó£Ñέ,Νäñëñëíßέ óΝÑÜäέΝ– ずέμΝびó½ó　,Ν1λκ2έΝ– 5λ2Νïέ 

 
ごででずぎがだゑんぞごぎ ゑずごéぞごé どぎぜぢぎづんどばづぼ ぞん だとごでずéぎぜだでどぽ でぜんげだぶぞだ-

だびずんぐがんùべごび ぐごがとだでどぎざ 

ぜ.ん. でñ½ñÖîÜçí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝぞέごέΝとëóçîÜçí 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

で½í£ÜôÖÜ-Üê¿í¢Ñí0àó½ó ¢óÑ¡Üïö　½ó Öí£▲çí0ö ï¿Ü¢Ö▲ñ ïóïöñ½▲, ïÜïöÜ　àóñ ó£ ë　Ñí ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, 
¡ÜöÜë▲ñ Üöçñôí0ö £í ÜßñïäñôñÖóñ ï½í£¡ó ó Üê¿í¢ÑñÖó　 Ññöí¿ñú ½ñöí¿¿ÜÜßëíßíö▲çí0àñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí ó 
ïöíÖÜôÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. ゐ¿íÇÜÑíë　 ÜßëíßÜö¡ñ ½íï¿í½ó óÖïöëÜ½ñÖöÜç ó£ÖÜï ïÖó¢íñöï　, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ 
öÜôÖÜïöá ó ¡íôñïöçÜ ÜßëíßÜöíÖÖ▲ê Ññöí¿ñú £Öíôóöñ¿áÖÜ äÜç▲üí0öï　. で½í£ÜôÖÜ-Üê¿í¢Ñí0àóñ ¢óÑ¡Üïöó ç 
äëÜîñïïñ ëíßÜö▲ ç▲äÜ¿Ö　0ö ë　Ñ âÜÖ¡îóúμ £íàóàí　 Üßëíßíö▲çíñ½▲ñ Ññöí¿ó, óÖïöëÜ½ñÖö ó ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ Üö 
¡ÜëëÜ£óÜÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç, ÜÖí öí¡ ¢ñ ó£ßíç¿　ñö ëíßÜôññ äëÜïöëíÖïöçÜ ïöíÖ¡í Üö ïöëÜ¢¡ó ó íßëí£óçÖÜú ä▲¿ó. 

がóíäí£ÜÖ öñ½äñëíöÜë ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó ï½í£ÜôÖÜ-Üê¿í¢Ñí0àóê ¢óÑ¡Üïöñú £íçóïóö Üö óê 
öñë½ÜÜ¡óï¿óöñ¿áÖÜú ïöíßó¿áÖÜïöó ó öñ½äñëíöÜëÖÜú ïöÜú¡Üïöó Öí äÜçñëêÖÜïö　ê öëñÖó　. だ¡óï¿ñÖóñ äëÜóïêÜÑóö 
äÜÑ Ññúïöçóñ½ ÖíÇëÜ£¡ó ó öñ½äñëíöÜë▲. 

ぞíÜôÖÜñ ó äëí¡öóôñï¡Üñ £ÖíôñÖó　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 öñ½äñëíöÜëÖÜú ïöÜú¡Üïöó ó Ü¡óï¿　ñ½Üïöó ï½í£ÜôÖÜ-
Üê¿í¢Ñí0àóê ¢óÑ¡Üïöñú óÇëíñö çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á ç ½ñöí¿¿ÜÜßëíßíö▲çí0àñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. ぴñ¿á0 ÖíïöÜ　àñú 
ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 óïï¿ñÑÜçíÖóñ ç¿ó　Öó　 öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí Ü¡óï¿　ñ½Üïöá ï½í£ÜôÖÜ-Üê¿í¢Ñí0àóê 
¢óÑ¡Üïöñú. 

が¿　 óïï¿ñÑÜçíÖóú ç▲ßëíÖ▲ ï½í£ÜôÖÜ-Üê¿í¢Ñí0àóñ ¢óÑ¡Üïöó GКЫТК θ01 ぜββν で½í£äëÜ½ ぜづ-γ ó ぜづ-7. 
ぜñöÜÑó¡í óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëñÑÜï½íöëóçí¿í öñë½ÜïöíöóëÜçíÖóñ ½íïñ¿ ç ÑóíäÜ£ÜÖñ öñ½äñëíöÜö Üö γ0 ÑÜ λη °で. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ぢëÜßí äÜ½ñàí¿íïá ç öñë½ÜïöÜú¡óú ïöí¡íÖ, ¡ÜöÜë▲ú ÜïöíÖíç¿óçí¿ó ç öñë½Üïöíö. ゑëñ½　 öñë½ÜïöíöóëÜçíÖó　 
ïÜïöíç¿　¿Ü 8 ôíïÜç äëó íö½ÜïâñëÖÜ½ Ñíç¿ñÖóó ï äñëñ½ñüóçíÖóñ½. どñ½äñëíöÜëí äÜÑÑñë¢óçí¿íïá íçöÜ½íöóôñï¡ó 
çÜ çëñ½　 óïä▲öíÖó　 ó ÜïöíÖíç¿óçí¿íïá Ñóï¡ëñöÖÜ. ぢÜï¿ñ äëÜçñÑñÖó　 óïä▲öíÖó　 äëÜßí ç£çñüóçí¿íïá Ñ¿　 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　 óïäíë　ñ½Üïöó ½íï¿í, £íöñ½ Üößóëí¿óïá äëÜß▲ Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ä¿ÜöÖÜïöó ó ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú 
ç　£¡Üïöó äëó β0, ζ0 ó 100°で Öí çóï¡Ü£ó½ñöëñ ぷöíßóÖÇñëí. ごÖÑñ¡ï ç　£¡Üïöó, ß▲¿ ëíïïôóöíÖ äÜ ゎだでど βηγ71-97. 
ごÖÑñ¡ï ç　£¡Üïöó 　ç¿　ñöï　 äÜ¡í£íöñ¿ñ½ Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ç　£¡Üïöó ½íï¿í Üö öñ½äñëíöÜë▲.  

ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ¡ëóç▲ñ £íçóïó½Üïöó ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú ç　£¡Üïöó Üö öñ½äñëíöÜë▲ óïä▲öíÖó　, 
¡ÜöÜë▲ñ ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö, ôöÜ ï Üçñ¿óôñÖóñ½ öñ½äñëíöÜë▲ öñë½ÜïöíöóëÜçíÖó　 ¡óÖñ½íöóôñï¡í　 ç　£¡Üïöá Ñ¿　 
ï½í£ÜôÖÜ- Üê¿í¢Ñí0àñú ¢óÑ¡Üïöó Garia θ01 ぜββ äëí¡öóôñï¡ó Öñ ó£½ñÖ　ñöï　. ご£½ñÖñÖóñ ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú 
ç　£¡Üïöó Ñ¿　 ï½í£ÜôÖÜ- Üê¿í¢Ñí0àñú ¢óÑ¡Üïöó ぜづ-7 ïÜïöíçó¿Ü 10,γ % , äëóôñ½ ëñ£¡Üñ ó£½ñÖñÖóñ ç　£¡Üïöó 
äÜï¿ñÑÜçí¿Ü äÜï¿ñ öñë½ÜïöíöóëÜçíÖó　 äëó 7η°で, ~öÜ Ü¡í£▲çíñö Öí Öó£¡Ü0 Ü¡óï¿　ñ½Üïöá ÑíÖÖÜÇÜ Üßëí£îí. 
でëñÑÖóñ äÜ¡í£íöñ¿ó ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú ç　£¡Üïöó Ü ï½í£ÜôÖÜ- Üê¿í¢Ñí0àñú ¢óÑ¡Üïöó ぜづ-γ ç äëñÑñ¿íê η7-θ7 ½½2/c.  

 

 
 

づóï. 1. げíçóïó½Üïöá ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú ç　£¡Üïöó Üö öñ½äñëíöÜë▲ öñë½ÜïöíöóëÜçíÖó　 
げíçóïó½Üïöá óÖÑñ¡ïí ç　£¡Üïöó Üö öñ½äñëíöÜë▲ öñë½ÜïöíöóëÜçíÖó　 (ëóï. β) ï½í£ÜôÖÜ-Üê¿í¢Ñí0àóê 

¢óÑ¡Üïöñú ó½ññö Öñäë　½Ü¿óÖñúÖ▲ú êíëí¡öñë. ぜíï¿í ó£ äíëíâóÖóïö▲ê Öñâöñú Üö¿óôí0öï　 ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡ó½ 
óÖÑñ¡ïÜ½ ç　£¡Üïöó ó ½ñÖáüñú óïäíë　ñ½Üïöá0, ôñ½ ½íï¿í ó£ Öñâöñú ÖíâöñÖÜçÜÇÜ ÜïÖÜçíÖó　. ごÖÑñ¡ï ç　£¡Üïöó 
¡Ü¿ñß¿ñöï　 Üö 107 ÑÜ 110 ç ï¿Üôíñ ½íï¿í Garia θ01 ぜββ, ÑíÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó 　ç¿　0öï　 ïí½▲½ó Öó£¡ó½ó. 
どñÖÑñÖîóó ó£½ñÖñÖó　 óÖÑñ¡ïí ç　£¡Üïöó Ñ¿　 ½íïñ¿ ぜづ-γ ó ぜづ-7 äëí¡öóôñï¡ó ÜÑóÖí¡Üç▲. でí½▲ú ç▲ïÜ¡óú 
äÜ¡í£íöñ¿á óÖÑñ¡ïí ç　£¡Üïöó Ü ï½í£ÜôÖÜ-Üê¿í¢Ñí0àñú ¢óÑ¡Üïöó ぜづ-γ äÜï¿ñ öñë½ÜïöíöóëÜçíÖó　 äëó γ0°で ç 
öñôñÖóñ 8 ôíïÜç, ÜÖ ïÜïöíçó¿ 11γ,γ80ζ. ゑ▲ïÜ¡óú óÖÑñ¡ï ç　£¡Üïöó ó ïëíçÖóöñ¿áÖÜ ½í¿í　 óïäíë　ñ½Üïöá ï½í£ÜôÖÜ-
Üê¿í¢Ñí0àóê ¢óÑ¡Üïöñú ïÜÑñë¢íàóê ½í¿Üç　£¡óñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲, ÜßÜï¿Üç¿óçí0ö óê ½í¿▲ú ëíïêÜÑ. 

 

 
 

づóï. 2. げíçóïó½Üïöá óÖÑñ¡ïí ç　£¡Üïöó Üö öñ½äñëíöÜë▲ öñë½ÜïöíöóëÜçíÖó　 
でÜÇ¿íïÖÜ ÑíÖÖ▲½ ëóïÜÖ¡í γ çïñ ï½í£ÜôÖÜ-Üê¿í¢Ñí0àóñ ¢óÑ¡Üïöó äÜÑçñëÇí0öï　 óïäíëñÖó0 äëó 

öñë½ÜïöíöóëÜçíÖóó, £ÖíôñÖó　 ¡Ü¿ñß¿0öï　 Üö 0,0θ ÑÜ β,β % ½íïï. ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ÖíóßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡óñ £ÖíôñÖó　 
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°ＡＰＵＡＷ０ＺｂＷ０が ェ♂ 

Garia 601 ≠22 
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でぎとぴごé 13. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ぢだがゎだどだゑとご だでゑだぎぞごé ご 
ぢぎづぎづんゐだどとご ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
ぢだがでぎとぴごé 2. ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ ぢぎづぎづんゐだどとご 

ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
 
óïäíë　ñ½Üïöó Ü ½íïñ¿ äÜï¿ñ öñë½ÜïöíöóëÜçíÖó　 ç öñôñÖóñ 8 ôíïÜç äëó λη°で, ôöÜ äÜÑöçñë¢Ñíñö ÑÜ½óÖóëÜ0àññ 
ç¿ó　Öóñ öñ½äñëíöÜë▲ Öí óïäíë　ñ½Üïöá ½íïñ¿. ゑ Öñ¡ÜöÜëÜú ïöñäñÖó óïäíë　ñ½Üïöá ½íïñ¿ ïç　£íÖí ï Öí¿óôóñ½ ç Öóê 
äëóïíÑÜ¡, äÜï¡Ü¿á¡Ü äÜï¿ñÑÖóñ Üß▲ôÖÜ ëí£ßíç¿　0ö ¿ñÇ¡ó½ó Ñóïöó¿¿　öÖ▲½ó ½íï¿í½ó. 

 

 
 

づóï. 3. げíçóïó½Üïöá óïäíë　ñ½Üïöó ½íïñ¿ Üö öñ½äñëíöÜë▲ öñë½ÜïöíöóëÜçíÖó　 
ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïä▲öíÖóú ó ÜßëíßÜö¡ó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ Öí 

Ü¡óï¿　ñ½Üïöá ï½í£ÜôÖÜ-Üê¿í¢Ñí0àóê ¢óÑ¡Üïöñú ßÜ¿áüÜñ ç¿ó　Öóñ Ü¡í£▲çíñö öñ½äñëíöÜëí, äëó ¡ÜöÜëÜú 
äëÜóïêÜÑó¿Ü öñë½ÜïöíöóëÜçíÖóñ. ぞíóßÜ¿ññ ïöÜú¡ó½ ¡ Ü¡óï¿　ñ½Üïöó Ü¡í£í¿íïá ï½í£ÜôÖÜ-Üê¿í¢Ñí0àí　 ¢óÑ¡Üïöá 
GКЫТК θ01 ぜββ Öí ÜïÖÜçíÖóó íÖí¿ó£í ó£½ñÖñÖó　 ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú ç　£¡Üïöó ó óÖÑñ¡ïí ç　£¡Üïöó äëó óïä▲öíÖóó.  

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. ぷëí½Ν ゑέゎέ,Ν とÜçí¿áï¡óúΝ ゐέΝ ごέ,Ν ぢñöëÜçΝ だέΝ ぞέ,Ν ゐñ£ßÜëÜÑÜçΝ ùέΝ ぞέΝ ごïï¿ñÑÜçíÖóñΝ öñë½ÜïöÜú¡ÜïöóΝ ôíïöóôÖÜΝ

ïóÖöñöóôñï¡óêΝ½ÜöÜëÖ▲êΝ½íïñ¿ήήどñêÖÜ¿ÜÇóóΝÖñâöóΝóΝÇí£íέΝ｠ΝとëíïÖÜ　ëï¡,Ν2ί13έΝ｠Νヽ3έΝ｠Νでέ25Ν｠2κέ 
2. でñ½ñÖÜçΝ んέΝ ぢέΝ ç▲ïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖ▲ñΝ öçñëÑ▲ñΝ ï½í£ÜôÖ▲ñΝ çñàñïöçíήήöëñÖóñΝ óΝ ó£ÖÜïέΝ 2ίίι｠Ν どέ2κέΝ ｠Ν ヽ5έΝ ｠Ν

でέ525Ν｠53κέ 
3. ぞñâöá-ゎí£ΝÄ¿ñ¡öëÜÖÖí　Νßóß¿óÜöñ¡íΝДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲úΝëñïÜëïЖΝήΝごïäíë　ñ½ÜïöáΝ½íïñ¿ΝURL: http://www.ekol.oglib.ru, 

ïçÜßÜÑÖ▲ú,Ν- げíÇ¿έΝ~¡ëíÖíέ- é£έΝëÜïέΝがíöíΝÜßëíàñÖó　μΝ2λέί2έ2ί14έ 
 

んぞんずごげ づんゐだどぼ とんどんずごげんどだづん ばでどんぞだゑとご づごぱだづぜごぞゎん ず-35-11/1000 だんだ 
«とばざゐぼぷぎゑでとござ ぞぎぱどぎぢぎづんゐぼどぼゑんùべござ げんゑだが» ぜぎどだがだぜ 

ぜんどぎぜんどごぶぎでとだゎだ ぜだがぎずごづだゑんぞごé 

ù.ん. で½Ü¿á　ÖÜçí, ゑ.ん. でóÑÜëÜç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝぞέゑέΝぶñ¡íÖîñç 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぜíöñ½íöóôñï¡Üñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ¡íöí¿óöóôñï¡óê äëÜîñïïÜç, ¡í¡ ÖíÜôÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ, ïÜ£Ñíçí¿Üïá ç 
ïñëñÑóÖñ θ0-70 ÇÜÑÜç äëÜü¿ÜÇÜ çñ¡í ó äëÜÑÜ¿¢íñö ëí£çóçíöáï　. だäëñÑñ¿　0àÜ0 ëÜ¿á óÇëíñö ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ç 
ëí£çóöóó ¡íöí¿óöóôñï¡óê äëÜîñïïÜç. ぢÜ¿ÖÜöí ëñí¿ó£íîóó äÜöñÖîóí¿í ¡íöí¿ó£íöÜëí ÜäëñÑñ¿　ñö 
ëñïÜëïÜ~ââñ¡öóçÖÜïöá çïñÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí ç îñ¿Ü½. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú äëñçëíàñÖó　 ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç 
äëó ëñí¿ó£íîóó öí¡óê äëÜîñïïÜç ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïöëíöñÇóó ïóïöñ½ÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ó ½ñöÜÑí ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú äÜ~öíäÖÜñ ç▲äÜ¿ÖñÖóñ öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óê, ¡óÖñöóôñï¡óê ó 
ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óê ëíïôñöÜç Дβ,γ,ηЖ. 

とÜúß▲üñçï¡óú ぞぢげ – ÜÑÖÜ ó£ ¡ëÜäÖñúüóê äëñÑäëó　öóú Öñâö　ÖÜú Üöëíï¿ó でí½íëï¡Üú Üß¿íïöó. げíçÜÑ 
çêÜÑóö ç ïöëÜ¡öÜëÜ だんだ «ぞと «づÜïÖñâöá» ï ½í　 β007 ÇÜÑí.  

でöëÜóöñ¿áïöçÜ とÜúß▲üñçï¡óú ぞぢげ Öíôí¿Üïá ç 1λζγ Ç., äñëçí　 äíëöó　 Öñâöó ß▲¿í äñëñëíßÜöíÖí Ü¢ñ ç 
1λζη ÇÜÑÜ. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ½ÜàÖÜïöá ぞぢげ ïÜïöíç¿　ñö Ü¡Ü¿Ü θ,θ8 ½¿Ö ö Öñâöó ç ÇÜÑ. げíçÜÑ äñëñëíßíö▲çíñö 
Öñâöá, ÑÜß▲çíñ½Ü0 とÜ½äíÖóñú ç げíäíÑÖÜú でóßóëó (ùÇíÖï¡ÖñâöñÇí£) ó でí½íëï¡Üú Üß¿íïöó (でí½íëíÖñâöñÇí£). 
げíçÜÑ ïäñîóí¿ó£óëÜñöï　 Öí ç▲äÜï¡ñ ç▲ïÜ¡Ü¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ ½ÜöÜëÖÜÇÜ öÜä¿óçí. ゑöÜëóôÖ▲ñ äñëñëíßíö▲çí0àóñ 
½ÜàÖÜïöó £íçÜÑí ç¡¿0ôí0ö ÜïöíÖÜç¡ó ¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ¡ëñ¡óÖÇí, çóïßëñ¡óÖÇí, ¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ëóâÜë½óÖÇí ó 
ÇóÑëÜÜôóïö¡ó, ÜïöíÖÜç¡Ü äÜ äëÜó£çÜÑïöçÜ çÜÑÜëÜÑí, ß¿Ü¡ ç▲Ññ¿ñÖó　 ßñÖ£Ü¿ïÜÑñë¢íàñú âëí¡îóó. げíçÜÑÜ½ ß▲¿Ü 
äëÜó£çñÑñÖÜ θ,βη öÜçíëÖ▲ê ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç, Ç¿ÜßóÖí äñëñëíßÜö¡ó ïÜïöíçó¿í θ0,0θ%. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Öí とÜúß▲üñçï¡Ü½ Öñâöñäñëñëíßíö▲çí0àñ½ £íçÜÑñ ëñí¿ó£Üñöï　 ¡ÜëäÜëíöóçÖí　 
äëÜÇëí½½í ½íïüöíßÖÜú ½ÜÑñëÖó£íîóó äëÜó£çÜÑïöçí. ぴñ¿á ½ÜÑñëÖó£íîóó — äÜ¿Ö▲ú äñëñêÜÑ Öí ç▲äÜï¡ 
½ÜöÜëÖ▲ê öÜä¿óç, ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó½ ÖÜë½í½ どñêÖóôñï¡ÜÇÜ ëñÇ¿í½ñÖöí どí½Ü¢ñÖÖÜÇÜ ïÜ0£í – 
ぎçëÜ-ζ ó ぎçëÜ-5. 
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Garia 601 ≠22   
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