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でぎとぴごé 13. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ぢだがゎだどだゑとご だでゑだぎぞごé ご 
ぢぎづぎづんゐだどとご ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 

ぢだがでぎとぴごé 3. ぢぎづぎづんゐだどとん ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ でぼづぽé. 
 

5. とÜëÜßÜô¡óÖΝゑέゑέ,ΝびíÖÜçíΝぎέんέΝだäëñÑñ¿ñÖóñΝ¡Ü¿óôñïöçíΝÜ¡óï¿ñÖÖ▲êΝöóöíÖí,Ν¡íÑ½ó　ΝóΝ½ñÑóΝäëóΝ~¿ñ¡öëÜ¿ó£ñΝÖíΝ
äñëñ½ñÖÖÜ½ΝöÜ¡ñΝήήΝげíçÜÑï¡í　Ν¿íßÜëíöÜëó　έΝがóíÇÖÜïöó¡íΝ½íöñëóí¿ÜçέΝ– ぜÜï¡çí,Ν2ίί5έΝ– どέΝι1έΝ– ヽΝ6έΝ– でέ 20 – 
23.  

6. ぜíö0üÜçΝ ゑέぱέ,Ν どÜ¿ïöÜçΝ んέずέ,Ν ずñßñÑñçΝ ぎέゑέ,Ν ゎÜ¿ÜçíÖáΝ でέゑέΝ ぞíÖÜ¡Ü½äÜ£óö▲Ν ÖíΝ ÜïÖÜçñΝ ÑóÜ¡ïóÑíΝ öóöíÖíΝ óΝ
äÜ¿óí¡ëóíöÜçΝήήΝぢÜ¿ó½ñëÖ▲úΝ¢ÜëÖí¿έΝ– とóñç,Ν2ί12έΝ– どέΝ34έΝ– ヽΝ1έΝ– でέΝι–15. 

7. ぢÜÖÜ½íëñçΝがέゑέ,ΝぢÜü¡íëñçΝんέごέ,Νづñ½ÖñçΝゎέぎέΝごïï¿ñÑÜçíÖóñΝ½ÜëâÜ¿ÜÇóóΝóΝâí£ÜçÜÇÜΝïÜïöíçíΝÖíÖÜÑóïäñëïÖ▲êΝ
Ü¡ïóÑÜçΝ 2TiO  óΝ 2 3xTiO ySiO+ ,Ν äÜ¿ÜôñÖÖ▲êΝ ½ñöÜÑÜ½Ν ÖñëíçÖÜçñïÖÜÇÜΝ ä¿í£½Üêó½óôñï¡ÜÇÜΝ ïóÖöñ£íΝ ήήΝ
ご£çñïöó　ΝどÜ½ï¡ÜÇÜΝäÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜΝÜÖóçñëïóöñöíέΝびó½ó　έΝ– どÜ½ï¡,Ν2ίί5έΝ– どέΝ3ίκέΝ– ヽΝ1έΝ– でέΝ1ί3–106. 

8. づÜ£ñÖâñ¿áÑΝ ごέずέ,Ν ぐóÇíÖÜçíΝ とέんέΝ ばï¡ÜëñÖÖ▲ñΝ ½ñöÜÑ▲Ν ¡ÜëëÜ£óÜÖÖ▲êΝ óïä▲öíÖóúέΝ – ぜέμΝ ぜñöí¿¿ÜëÇó　,Ν 1λ66έΝ – 
347 ïέ 

9. づ　ßîñçΝ んέΝ がέΝ óΝ ÑëέΝ ぢÜ¿ÜôñÖóñΝ öóöíÖíΝ äÜç▲üñÖÖÜúΝ äëÜôÖÜïöóΝ äÜöñ½Ν ¿ñÇóëÜçíÖó　Ν ¡óï¿ÜëÜÑÜ½Ν çΝ äëÜîñïïñΝ
¡í½ñëÖÜÇÜΝ~¿ñ¡öëÜü¿í¡ÜçÜÇÜΝäñëñä¿íçíΝήήΝでÜçëñ½ñÖÖí　Ν~¿ñ¡öëÜ½ñöí¿¿ÜëÇó　έΝ– とóñç,Ν2ίίιέΝ– ヽ 3. – でέ 3 – 6. 

 
ごででずぎがだゑんぞごぎ とごぞぎどごとご ぢづだぴぎででん Äずぎとどづだびごぜごぶぎでとだゎだ だとごでずぎぞごé 

とんがぜごé ぞん ぢぎづぎぜぎぞぞだぜ どだとぎ ゑ づんでどゑだづぎ びずだづごがん んぜぜだぞごé 

ご.ゑ. ゐÜö　ÖÜçí, ん.で. がÜ¿óÖóÖí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝがέんέΝゎÜë¿Üü¡Ü 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ ÖíêÜÑ　ö ÖíÖÜäÜëÜü¡ó Ü¡ïóÑÜç ½ñöí¿¿Üç, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó Ü¡ïóÑ▲ 
¡íÑ½ó　. 

だ¡ïóÑ ¡íÑ½ó　 óïäÜ¿á£Ü0ö ç ¡íôñïöçñ ½íöñëóí¿í ~¿ñ¡öëÜÑÜç. だÖ çêÜÑóö ç ïÜïöíç ï½í£ÜôÖ▲ê ½íïñ¿ ó 
üóêö▲ Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ïäñîóí¿áÖ▲ê ïöñ¡Ü¿. だ¡ïóÑ ¡íÑ½ó　 ¡íöí¿ó£óëÜñö ë　Ñ ëñí¡îóú ÇóÑëÜÇñÖó£íîóó ó 
ÑñÇóÑëÜÇñÖó£íîóó, öí¡ ¢ñ ÜÖ äëó½ñÖ　ñöï　 ç Çí¿áçíÖÜïöñÇóó, 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ óïêÜÑÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç Ñ¿　 
ïóÖöñ£í öñë½Üïöíßó¿ó£íöÜëÜç ぢゑび, çêÜÑóö ç ïÜïöíç ïñëñßë　Ö▲ê ïä¿íçÜç, ¿0½óÖñïîñÖöÖ▲ê äÜ¡ë▲öóú, 
äÜ¿ÜäëÜçÜÑÖó¡Üç ó Ç¿í£Üëñú Ñ¿　 ïöñ¡¿í ó ¡ñëí½ó¡ó Д7Ж. 

だïÖÜçÖí　 ôíïöá äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ äÜöëñß¿ñÖó　 ¡íÑ½ó　 äëóêÜÑóöï　 Öí ¡íÑ½óñç▲ñ £íàóöÖ▲ñ äÜ¡ë▲öó　, 
äëñÑÜêëíÖ　0àóñ ½ñöí¿¿▲ Üö ¡ÜëëÜ£óó. Äöó äÜ¡ë▲öó　 ó½ñ0ö £Öíôóöñ¿áÖÜñ äëñó½ÜàñïöçÜ äñëñÑ Öó¡ñ¿ñç▲½ó, 
îóÖ¡Üç▲½ó ó¿ó Ü¿Üç　ÖÖ▲½ó, ö.¡. Öñ Üöï¿íóçí0öï　 Üö Ññöí¿ñú äëó ÑñâÜë½íîóó ДλЖ. とíÑ½óñç▲ñ äÜ¡ë▲öó　 ç 
Öñ¡ÜöÜë▲ê ï¿Üôí　ê äëñçÜïêÜÑ　ö çïñ Üïöí¿áÖ▲ñμ äëó £íàóöñ Üö ½Üëï¡Üú çÜÑ▲, Ñ¿　 Ññöí¿ñú, ëíßÜöí0àóê ç 
£í¡ë▲ö▲ê äÜ½ñàñÖó　ê ï ç▲ïÜ¡Üú ç¿í¢ÖÜïöá0, Ñ¿　 £íàóö▲ ~¿ñ¡öëÜ¡ÜÖöí¡öÜç ДθЖ. 

ご£çñïöÖÜ Öñï¡Ü¿á¡Ü ïäÜïÜßÜç äÜ¿ÜôñÖó　 ç▲ïÜ¡ÜÑóïäñëïÖ▲ê äÜëÜü¡Üç Ü¡ïóÑÜç ½ñöí¿¿Üç, öí¡óñ ¡í¡ 
ä¿í£½Üêó½óôñï¡óú ïóÖöñ£, ½ñöÜÑ Üïí¢ÑñÖó　, £Ü¿á-Çñ¿á ½ñöÜÑ, ½ñöÜÑ çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 ó öñë½óôñï¡ÜÇÜ ëí£¿Ü¢ñÖó　, 
~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡óú ½ñöÜÑ. 

ゑ äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　 äÜ¿Üôó¿Ü ëí£çóöóñ ÖÜçÜñ äñëïäñ¡öóçÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ ïóÖöñ£í ÖíÖÜÑóïäñëïÖ▲ê 
äÜëÜü¡Üç Ü¡ïóÑÜç ½ñöí¿¿Üç – ~¿ñ¡öëÜ¿ó£ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äñëñ½ñÖÖÜÇÜ öÜ¡í. ぞíäëíç¿ñÖÖ▲ú 
~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡óú ïóÖöñ£ 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ÜÑÜßÖ▲ê ó ÑÜïöÜäÖ▲ê äÜöñú âÜë½óëÜçíÖó　 ÖíÖÜÑóïäñëïÖ▲ê 
äÜëÜü¡Üç. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ~¿ñ¡öëÜ¿ó£í – ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó ôóïöÜÇÜ ó ÑñüñçÜÇÜ äëÜîñïïí – äÜ£çÜ¿　ñö ïÜ£Ñíöá ÖÜç▲ñ 
½íöñëóí¿▲ ï £íÑíÖÖ▲½ó âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡ó½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó Дγ, 8Ж. 

がíÖÖí　 ëíßÜöí äÜïç　àñÖí óïï¿ñÑÜçíÖó0 ï¡ÜëÜïöó Ü¡óï¿ñÖó　 ¡íÑ½ó　 äëó ~¿ñ¡öëÜ¿ó£ñ äñëñ½ñÖÖ▲½ 
öÜ¡Ü½ ç ëíïöçÜëñ 4NH Cl . 

ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ¡óÖñöó¡ó ~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡ÜÇÜ Ü¡óï¿ñÖó　 ¡íÑ½ó　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äñëñ½ñÖÖÜÇÜ öÜ¡í 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ôíïöÜö▲ äëÜçÜÑó¿Üïá ïÜÇ¿íïÖÜ ½ñöÜÑó¡ñ, ó£¿Ü¢ñÖÖÜú ç ДηЖ. ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ÖíóßÜ¿áüññ 
ç¿ó　Öóñ Öí ï¡ÜëÜïöá äëÜîñïïí Üßëí£ÜçíÖó　 Ü¡ïóÑÜç ½ñöí¿¿Üç Ü¡í£▲çí0ö ï¿ñÑÜ0àóñ âí¡öÜë▲μ ïÜïöíç ó 
¡ÜÖîñÖöëíîó　 ~¿ñ¡öëÜ¿óöí, öñ½äñëíöÜëí ~¿ñ¡öëÜ¿ó£í ó ä¿ÜöÖÜïöá äñëñ½ñÖÖÜÇÜ öÜ¡í. だÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê 
âí¡öÜëÜç, ç¿ó　0àóê Öí äëÜîñïï ~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡ÜÇÜ Ü¡óï¿ñÖó　 ½ñöí¿¿í Öí äñëñ½ñÖÖÜ½ öÜ¡ñ, 　ç¿　ñöï　 
¡ÜÖîñÖöëíîó　 ~¿ñ¡öëÜ¿óöí. ゑ½ñïöñ ï öñ½ ÖíóßÜ¿áüññ ç¿ó　Öóñ Öí ï¡ÜëÜïöá äëÜîñïïí Ü¡í£▲çíñö ä¿ÜöÖÜïöá 
äñëñ½ñÖÖÜÇÜ öÜ¡í ДζЖ. ゐ▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ Üä▲ö▲ ~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡ÜÇÜ Ü¡óï¿ñÖó　 ¡íÑ½ó　 ç ëíïöçÜëñ ê¿ÜëóÑí 
í½½ÜÖó　 äëó ëí£¿óôÖ▲ê ¡ÜÖîñÖöëíîó　ê (γ, η, 10, 1η, β0 ó βη% ½íï.) ó ä¿ÜöÖÜïöó öÜ¡í β 2A c½/ . どñ½äñëíöÜëí 
äëÜçñÑñÖó　 äëÜîñïïí äÜÑÑñë¢óçí¿íïá äÜïöÜ　ÖÖí　 ó ëíçÖí 100 °で. ぢëó äëÜçñÑñÖóó óïï¿ñÑÜçíÖóú ç ¡íôñïöçñ 
Üßéñ¡öÜç ß▲¿ó óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ¡íÑ½óú ½íë¡ó とÑ0 ゎだでど 1ζθ7-λγ ДβЖ (½íöñëóí¿ ~¿ñ¡öëÜÑÜç) ó ê¿ÜëóÑ í½½ÜÖó　 
ゎだでど ζβγγ-77 Д1Ж (ëíïöçÜë▲ ~¿ñ¡öëÜ¿óöí). ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ ïëíçÖó¿ó ï ÑíÖÖ▲½ó ~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡ÜÇÜ 
Ü¡óï¿ñÖó　 ¡íÑ½ó　 ïÜç½ñïöÖÜ ï ½ñÑÖ▲½ó ~¿ñ¡öëÜÑí½ó äëó íÖí¿ÜÇóôÖ▲ê Üï¿Üçó　ê, ëñ£Ü¿áöíö▲ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç 
öíß¿óîñ 1. 

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ï¡ÜëÜïöá Ü¡óï¿ñÖó　 ¡íÑ½ó　 ç ëíïöçÜëíê ê¿ÜëóÑÜç í½½ÜÖó　 çÜ£ëíïöíñö ï 
Ü½ñÖáüñÖóñ½ ¡ÜÖîñÖöëíîóó ~¿ñ¡öëÜ¿óöí ÑÜ γ % ½íï. ç¡¿0ôóöñ¿áÖÜ ó Ü½ñÖáüíñöï　 ï Üçñ¿óôñÖóñ½ ¡ÜÖîñÖöëíîóó 
ÑÜ βη % ½íï. どí¡í　 ¢ñ £íçóïó½Üïöá Öíß¿0Ñíñöï　 ó Ü ¡íÑ½ó　 ïÜç½ñïöÖÜ ï ½ñÑÖ▲½ó ~¿ñ¡öëÜÑí½ó äëó íÖí¿ÜÇóôÖ▲ê 
Üï¿Üçó　ê ~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡ÜÇÜ ïóÖöñ£í. ぞíóßÜ¿áüí　 óÖöñÖïóâó¡íîó　 äëÜîñïïí ÑÜïöóÇíñöï　 äëó ¡ÜÖîñÖöëíîóó 
3 % ½íï. (ëóï. 1). 

で¡ÜëÜïöá Ü¡óï¿ñÖó　 ¡íÑ½ó　 äëó ~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡Ü½ Ü¡óï¿ñÖóó ïÜç½ñïöÖÜ ï ½ñÑÖ▲½ó ~¿ñ¡öëÜÑí½ó ç 
ëíïöçÜëíê ê¿ÜëóÑÜç í½½ÜÖó　, äëó ä¿ÜöÖÜïöó öÜ¡í β 2A c½/  ó öñ½äñëíöÜëñ 100 °で, ç Ñçí ëí£í ç▲üñ, ôñ½ äëó 
~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡Ü½ Ü¡óï¿ñÖóó ¡íÑ½óñç▲ê ~¿ñ¡öëÜÑÜç äëó íÖí¿ÜÇóôÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. ぜí¡ïó½í¿áÖí　 ï¡ÜëÜïöá 
Ü¡óï¿ñÖó　 ¡íÑ½ó　 äëó ~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡Ü½ Ü¡óï¿ñÖóó ïÜç½ñïöÖÜ ï ½ñÑÖ▲½ó ~¿ñ¡öëÜÑí½ó ÑÜïöóÇíñöï　 ç 
ëíïöçÜëíê ê¿ÜëóÑÜç í½½ÜÖó　 äëó ¡ÜÖîñÖöëíîóó γ % ½íï. ó ëíçÖí 0,1γ01 2Ç М½ ô/ . 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

どíß¿óîí 1 
げíçóïó½Üïöó ï¡ÜëÜïöó Ü¡óï¿ñÖó　 ¡íÑ½ó　 Üö ¡ÜÖîñÖöëíîóó ê¿ÜëóÑí í½½ÜÖó　 

äëó ä¿ÜöÖÜïöó öÜ¡í 2 /A c½2 ó öñ½äñëíöÜëñ 100 °で 
 

ばï¿Üçó　 Ü¡óï¿ñÖó　 とÜÖîñÖöëíîó　 ~¿ñ¡öëÜ¿óöí, % ½íï. 
3 5 10 15 20 25 

で¡ÜëÜïöá Ü¡óï¿ñÖó　 ¡íÑ½ó　 ç 4NH Cl , 2Ç М½ ô/  

だ¡óï¿ñÖóñ ¡íÑ½ó　 0,077 0,064 0,051 0,052 0,048 0,047 
だ¡óï¿ñÖó　 ¡íÑ½ó　 ïÜç½ñïöÖÜ ï ½ñÑá0 0,130 0,095 0,077 0,091 0,068 0,067 

 

 

づóï.1 げíçóïó½Üïöó ï¡ÜëÜïöó ëí£ëÜüñÖó　 ¡íÑ½ó　 Üö ¡ÜÖîñÖöëíîóó ~¿ñ¡öëÜ¿óöí: 
1 –½ñÑá-¡íÑ½óñç▲ñ ~¿ñ¡öëÜÑ▲; 2 – ¡íÑ½óñç▲ñ ~¿ñ¡öëÜÑ▲ 

 
ご£¿Ü¢ñÖÖÜñ ç▲üñ äÜ£çÜ¿　ñö ¡ÜÖïöíöóëÜçíöá, ôöÜ ¡íÑ½óú Ü¡óï¿　ñöï　 äÜÑ Ññúïöçóñ½ äñëñ½ñÖÖÜÇÜ öÜ¡í 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ôíïöÜö▲ ç ëíïöçÜëñ ê¿ÜëóÑí í½½ÜÖó　. ぞíóßÜ¿áüí　 óÖöñÖïóâó¡íîó　 äëÜîñïïÜç ÑÜïöóÇíñöï　 äëó 
Ü½ñÖáüñÖóó ¡ÜÖîñÖöëíîóó 4NH Cl . で¡ÜëÜïöá Ü¡óï¿ñÖó　 ¡íÑ½ó　 ç▲üñ ç Ñçí ëí£í äëó ~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡Ü½ 
Ü¡óï¿ñÖóó Öí äñëñ½ñÖÖÜ½ öÜ¡ñ ïÜç½ñïöÖÜ ï ½ñÑÖ▲½ó ~¿ñ¡öëÜÑí½ó. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. ゎだでどΝ4233-ιιέΝづñí¡öóç▲έΝび¿ÜëóÑΝí½½ÜÖó　έΝどñêÖóôñï¡óñΝÜï¿Üçó　έΝ– ぜέμΝごぢとΝご£Ñíöñ¿áïöçÜΝïöíÖÑíëöÜç,Ν2ίί2έ 
2. ゎだでどΝ146ι-λ3έΝとíÑ½óúέ どñêÖóôñï¡óñΝÜï¿Üçó　έΝ– ぜέμΝごぢとΝご£Ñíöñ¿áïöçÜΝïöíÖÑíëöÜçέΝ– 2002. 
3. とó¿ó½Öó¡Ν んέゐέΝ Ä¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡óúΝ ïóÖöñ£Ν ÖíÖÜÑóïäñëïÖ▲êΝ äÜëÜü¡ÜçΝ Ü¡ïóÑÜçΝ ½ñöí¿¿Üç. – どí½ßÜç: ご£Ñ-çÜΝ

ぱゎゐだばΝゑぢだΝ«どゎどば»,Ν2ί12έΝ– 144 ï. 
4. とÜëÜßÜô¡óÖΝゑέゑέ,ΝびíÖÜçíΝぎέんέΝだäëñÑñ¿ñÖóñΝ¡Ü¿óôñïöçíΝÜ¡óï¿ñÖÖ▲êΝöóöíÖí,Ν¡íÑ½ó　ΝóΝ½ñÑóΝäëóΝ~¿ñ¡öëÜ¿ó£ñ ÖíΝ

äñëñ½ñÖÖÜ½ΝöÜ¡ñΝήήΝげíçÜÑï¡í　Ν¿íßÜëíöÜëó　έΝがóíÇÖÜïöó¡íΝ½íöñëóí¿ÜçέΝ– ぜÜï¡çí,Ν2ίί5έΝ– どέΝι1έΝ– ヽΝ6έ– でέΝ2ίΝ– 
23. 

5. とÜïóÖîñçΝゑέごέ,Νぢá　Ö¡ÜçΝんέゎέ,ΝとÜëÜßÜô¡óÖΝゑέゑέ,Νでñëñßë　Öï¡í　ΝごέゑέΝごïï¿ñÑÜçíÖóñΝ¡óÖñöó¡óΝäëÜîñïïíΝÜ¡óï¿ñÖó　Ν
½ñöí¿¿ÜçΝ~¿ñ¡öëÜ¿ó£Ü½ΝÖíΝäñëñ½ñÖÖÜ½ΝöÜ¡ñέΝゑ▲ßÜëΝ½ñöÜÑó¡óέΝ– がñäέΝçΝだぞごごどÄびごぜ,Ν1κέίιέκ6έΝヽΝκλιΝびぢ-86. 
でέ 125 – 130. 

6. とÜßíïÜçΝゑέΝずέΝÄ¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡í　ΝöñêÖÜ¿ÜÇó　ΝÖñÜëÇíÖóôñï¡óêΝçñàñïöçέΝ– ぜÜï¡çíμΝびó½ó　,Ν2ίίλέΝ– 2κκΝïέ 
7. ずí¡ñëÖó¡ΝぜέぜέΝぜñöí¿¿ÜëÇó　ΝîóÖ¡íΝóΝ¡íÑ½ó　μΝÜôñßÖÜñΝäÜïÜßóñέΝ– ぜέμΝぜñöí¿¿ÜëÇó　,Ν1969. – 4κ6Νïέ 
8. だ£ñëÜçΝんέぜέΝぞñïöíîóÜÖíëÖ▲úΝ~¿ñ¡öëÜ¿ó£έΝ– ゑÜ¿ÇÜÇëíÑμΝぞó¢Öñ-ゑÜ¿¢έΝó£-çÜ,Ν1λι2έΝ– 16ίΝïέ 
9. づóäíÖ Pέ,Νぶñö　ÖÜ ごέ,ΝぞñÜëÇíÖóôñï¡í　Νêó½ó　έΝぶέΝ1έΝびó½ó　Ν½ñöí¿¿ÜçέΝぢñëέΝïΝëÜ½έΝ– ぜέμΝぜóë,Ν1λι1έΝ– 426Νïέ 

 
ぢだずばぶぎぞごぎ どんゐずぎどごづだゑんぞぞだゎだ でだづゐぎぞどん ごげ ゑどだづごぶぞだゎだ でぼづぽé 

ぞ. ゑ. ゑíêëí½ññçí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝだέΝとέΝでñ½í¡óÖí 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ç äëÜó£çÜÑïöçñ çöÜëóôÖÜÇÜ ï▲ëá　, í ÜïÜßñÖÖÜ ÜöêÜÑÜç ÜôñÖá £Öíôó½Ü Ñ¿　 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
ëí£ëíßÜöÜ¡. ぴñ¿á ëíßÜö▲ £í¡¿0ôíñöï　 ç óïï¿ñÑÜçíÖóó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äÜ¿ÜôñÖó　 ïÜëßñÖöÜç ó£ ÜïíÑ¡Üç ½ñöÜÑÜ½ 
öíß¿ñöóëÜçíÖó　. ゑ ¡íôñïöçñ Üßéñ¡öí óïï¿ñÑÜçíÖó　 óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 ÜïíÑÜ¡, Üßëí£Ü0àóúï　 Öí ï¡Üë▲ê âó¿áöëíê 
ïöíÖîóó Üßñ£¢ñ¿ñ£óçíÖó　 どÜ½ï¡ÜÇÜ çÜÑÜ£íßÜëí. だïíÑÜ¡ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú öÜÖ¡ÜÑóïäñëïÖ▲ú äÜëÜüÜ¡ ¡ëíïÖÜ-
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とÜÖîñÖöëíîó　 NH4Cl, % ½íï. 


