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でぎとぴごé 14. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん ゐばづぎぞごé 
ぞぎぱどéぞぼび ご ゎんげだゑぼび でとゑんぐごぞ. 

5. ゎÜï½íÖΝAέεέ,Νぜí¿¡óÖΝごέゐέ,Νぜóöñ¿á½íÖΝゐέごέΝごïï¿ñÑÜçíÖóñΝ~ââñ¡öóçÖÜïöóΝÇóÑëÜ½ÜÖóöÜëÖ▲êΝÑÜ¿ÜöΝゑぞごごゐど,Ν
1970, – ïέΝ11λ-120. 

6. とÜ£ÜÑÜúΝ んέとέ,Ν げÜßíëñçΝ んέゑέ,Ν ぱñÑÜëÜçΝ BέCέΝ ぢëÜ½▲ç¡íΝ ï¡çí¢óÖΝ äëóΝ ßÜëñÖóóέ- ぜ,Ν ゎÜïöÜäöñêó£Ñíö,Ν 1λ63έΝ – ïέΝ
109-111. 

7. とÜ£ÜÑÜúΝんέとέ,Νゑíë¿í½ÜçΝぎずέΝとÜ¿óôñïöçñÖÖí　ΝÜîñÖ¡íΝïó¿ÜçÜÇÜΝçÜ£Ññúïöçó　ΝÇóÑëÜ½ÜÖóöÜëÖÜúΝïöëÜóΝÖíΝ£íßÜúΝ
ï¡çí¢óÖ▲έ- どëÜÑ▲ΝゑÜ¿ÇÜÇëíÑぞごぢごÖñâÇá,Ν1λι5,Ν– ïέΝ2κ-30. 

8. ぜóöñ¿á½íÖΝ ゐ,ご,,Ν ゎÜï½íÖΝ Aέεέ,Ν ゎÜ¿áÑüöñúÖΝ ごέぎέ,Ν ÄÖÇñ¿áΝ んέでέΝ ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöóΝ ëíßÜö▲Ν
ÇóÑëÜ½ÜÖóöÜëÖ▲êΝÑÜ¿Üö,- ゐÜëñÖóñ,Ν1λ6ι,Ν»Ν– 50 ïέ 

9. でÜßÜ¿ñçï¡óúΝ ゑέゑέ,Ν ぷñçôñÖ¡ÜΝ ùέぜέ,Ν ぜ　ïÖó¡ÜçΝ ゐέごέΝ づí£ëÜüñÖóñΝ ÇÜëÖ▲êΝ äÜëÜÑΝ ç▲ïÜ¡Üï¡ÜëÜïöÖ▲½óΝ ïöëÜ　½óΝ
¢óÑ¡ÜïöóέΝ- ぞñâö　ÖÜñΝêÜ£　úïöçÜ,Ν1λι4,Ν–  ïέ24ι-249. 

10. ぢñïöëÜçΝんέΝぢέΝづí£ëíßÜö¡íΝëíîóÜÖí¿áÖ▲êΝïêñ½ΝäëÜ½▲çÜôÖ▲êΝÜïöëÜúïöçΝöë、êüíëÜüñôÖ▲êΝÑÜ¿ÜöΝÑ¿　ΝßÜëñÖó　Ν
ï¡çí¢óÖΝçΝÜï¿Üçó　êΝげíäíÑÖÜúΝでóßóëó,Ν1λκ4,Νïέ11ι-128. 

 
んぞんずごげ どぎびぞだずだゎごご ゐばづぎぞごé ゎだづごげだぞどんずぽぞぼび ばぶんでどとだゑ でとゑんぐごぞぼ ぞん 

ゑんぞとだづでとだぜ ぞぎぱどéぞだぜ ぜぎでどだづだぐがぎぞごご  で ぴぎずぽù づんげづんゐだどとご 
づぎとだぜぎぞがんぴござ ぢだ ごでぢだずぽげだゑんぞごù でだゑづぎぜぎぞぞぼび づだどだづぞだ-ばぢづんゑずéぎぜぼび 

でごでどぎぜ 

Ä.ゑ. がíüóñç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμΝÑÜîñÖöΝとέごέΝゐÜëóïÜç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ïóïöñ½▲ Öí¡¿ÜÖÖÜ-Öíäëíç¿ñÖÖÜÇÜ ßÜëñÖó　 ó½ñ0ö ßÜ¿áüÜñ £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 Öñâö　ÖÜú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó äëó ëí£ëíßÜö¡ñ ½Üëï¡óê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ ÑÜïöÜäÜ½ ¡ 
ä¿ÜàíÑ¡ñ ëí£½ñàñÖó　 ßÜëÜçÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, ç ëñÇóÜÖíê ïÜ ï¿Ü¢Ö▲½ó ¡¿ó½íöóôñï¡ó½ó Üï¿Üçó　½ó ó ï 
äëÜö　¢ñÖÖ▲½ó äÜ Ñ¿óÖñ äëÜâó¿　½ó ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲ê Üôíïö¡Üç ï¡çí¢óÖ. 

ぱÜë½óëÜçíÖóñ ¢ñïö¡óê öëñßÜçíÖóú ¡ Üäöó½í¿áÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ó öñêÖó¡ñ Öí¡¿ÜÖÖÜ-Öíäëíç¿ñÖÖÜÇÜ 
ßÜëñÖó　 ç▲£çíÖÜ Ü ïäñîóí¿óïöÜç ïöëñ½¿ñÖóñ½ äëÜÑ¿óöá ïëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú Öí ½Üëñ ó Öí ïÜüñ äÜöñ½ 
ßÜëñÖó　 ßÜ¡Üç▲ê ïöçÜ¿Üç ó£ ïÜàñïöçÜ0àñÇÜ ïöçÜ¿í ï¡çí¢óÖ▲, ó £í¡íÖôóçíÖó　 ï¡çí¢óÖ ï ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲½ 
Üöëñ£¡Ü½ ïöçÜ¿í. Äöó ëñüñÖó　 äÜ£çÜ¿　0ö Üçñ¿óôóçíöá Ññßóö ó äÜ¿ÖÜöÜ ó£ç¿ñôñÖó　 ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç ó£ ä¿íïöí. 
ぢÜï¡Ü¿á¡Ü Öí¡¿ÜÖÖ▲ñ ó ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲ñ ï¡çí¢óÖ▲ £Öíôóöñ¿áÖÜ ÑÜëÜ¢ñ çñëöó¡í¿áÖ▲ê, Ñí¢ñ Ü½ñëñÖÖÜñ 
äÜç▲üñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó óê äëÜçÜÑ¡ó ½Ü¢ñö Üßñïäñôóöá £Öíôóöñ¿áÖÜ0 ~¡ÜÖÜ½ó0.  

ゑÖñÑëñÖóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡óê £íßÜúÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú-Üö¡¿ÜÖóöñ¿ñú çÜ çöÜëÜú äÜ¿ÜçóÖñ äëÜü¿ÜÇÜ ïöÜ¿ñöó　 
ÜäëÜïöó¿Ü äëÜçÜÑ¡Ü Öí¡¿ÜÖÖ▲ê ï¡çí¢óÖ Д1Ж. だÑÖí¡Ü äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó öí¡óê öóäÜç ÑçóÇíöñ¿ñú äëÜ　ç¿　0öï　 
ë　Ñ äëÜß¿ñ½, ÜïÜßñÖÖÜ äëó ßÜëñÖóó ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲ê ï¡çí¢óÖ ç äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ê ä¿íïöíê ßÜ¿áüÜú Ñ¿óÖ▲ ó ½í¿Üú 
½ÜàÖÜïöó. Äöó äëÜß¿ñ½▲ ïç　£íÖ▲ ï ëñ¢ó½í½ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 £íßÜúÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú-Üö¡¿ÜÖóöñ¿ñú ДβЖ. 

げíôíïöÜ0 äëó ßÜëñÖóó ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ó ï¿Ü¢Ö▲ê óÖöñëçí¿Üç ï¡çí¢óÖ ï ½í¿▲½ ëíÑóÜïÜ½ ÑÜäÜï¡í, 
îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ äëó½ñÖ　öá öí¡ Öí£▲çíñ½▲ñ ëÜöÜëÖÜ-Üäëíç¿　ñ½▲ñ ïóïöñ½▲ (づばで). Äöó ïóïöñ½▲ ÖíêÜÑ　ö çï、 ßÜ¿ññ 
üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ çÜ çïñ½ ½óëñ ç ïç　£ó äÜç▲üñÖóñ½ öëñßÜçíÖóú ¡ Öí¡¿ÜÖÖÜ½Ü ó ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ½Ü ßÜëñÖó0. 
だÖó ó½ñ0ö îñ¿▲ú ë　Ñ äëñó½Üàñïöç äñëñÑ ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ó çóÖöÜç▲½ó £íßÜúÖ▲½ó ÑçóÇíöñ¿　½ó-Üö¡¿ÜÖóöñ¿　½ó 
(ゑげが) ДγЖ. 

ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ äëÜó£çñÑñÖ íÖí¿ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê öóäÜç づばで, ó ÜîñÖñÖí îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöá óê äëó½ñÖñÖó　 
Öí ï¡çí¢óÖñ ï ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲½ Üôíïö¡Ü½ ïöçÜ¿í Öí ゑíÖ¡Üëï¡Ü½ Öñâö　ÖÜ½ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó. 

ごöí¡,  äëÜçñÑñ½ ïëíçÖóöñ¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ ÜïÜßñÖÖÜïöñú óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ゑげが ó づばで äëó Öí¡¿ÜÖÖÜ-
Öíäëíç¿ñÖÖÜ½ ßÜëñÖóó ÖñâöñÇí£Üç▲ê ï¡çí¢óÖ. 

が¿　 Öíôí¿í ëíïï½Üöëó½ ÜïÜßñÖÖÜïöó ëñ¢ó½Üç óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Üäëíç¿　ñ½▲ê £íßÜúÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú. 
 ばäëíç¿　ñ½▲ñ ÑçóÇíöñ¿ó ÜïÜàñïöç¿　0ö ßÜëñÖóñ ç ÜÑÖÜ½ ó£ ÑçÜê ëñ¢ó½Üçμ çÜ çëíàíöñ¿áÖÜ½ ó 
Öíäëíç¿ñÖÖÜ½ (ï¡Ü¿á£　àñ½).  

ぢëó çëíàíöñ¿áÖÜ½ ëñ¢ó½ñ ëÜöÜëÖ▲ú ïöÜ¿ ó¿ó çñëêÖóú äëóçÜÑ ßÜëÜçÜú ÜïöíÖÜç¡ó çëíàí0ö çï0 
ßÜëó¿áÖÜ0 ¡Ü¿ÜÖÖÜ ï ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜú äñëñÑíôñú ÜïñçÜÇÜ Üïó¿ó　 Öí ÑÜ¿ÜöÜ.  

ゑ ï¡Ü¿á£　àñ½ ëñ¢ó½ñ ¡Ü¿ÜÖÖí Öñ çëíàíñöï　, í çëíàíñöï　 öÜ¿á¡Ü ÖíÇëÜ¢ñÖÖÜñ ÜïñçÜú ïó¿Üú ÑÜ¿ÜöÜ. 
ぢÜöÜ¡ ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí Öíäëíç¿　ñöï　 Öí £íßÜúÖ▲ú ÑçóÇíöñ¿á Ñ¿　 äëóçñÑñÖó　 ÑÜ¿Üöí çÜ çëíàíöñ¿áÖÜñ 
Ñçó¢ñÖóñ.  

ゑ▲ßÜë ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 ó öñêÖÜ¿ÜÇóó ñÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 äëó ßÜëñÖóó Öí¡¿ÜÖÖÜ-Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê 
ï¡çí¢óÖ çÜ ½ÖÜÇÜ½ ÜäëñÑñ¿　0ö ïäÜïÜßÖÜïöá ¡Ü½äÜÖÜç¡ó Öíëíàóçíöá, ïÜêëíÖ　öá ó¿ó Ü½ñÖáüíöá ÜÇÜ¿ ç äëÜîñïïñ 
ÜÇ¿Üß¡ó ï¡çí¢óÖ▲.  だß▲ôÖí　 äëí¡öó¡í äëñÑäÜ¿íÇíñö çëíàñÖóñ ßÜëÜçÜÇÜ ÑÜ¿Üöí Üö çí¿í £íßÜúÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 ï 
ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖ▲½ çëíàñÖóñ½ ßÜëó¿áÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲ ï äÜçñëêÖÜïöó äëó ½í¿Üú óÖöñÖïóçÖÜïöó çëíàñÖó　 Ñ¿　 
âÜë½óëÜçíÖó　 äë　½Ü¿óÖñúÖÜú öëíñ¡öÜëóó ï¡çí¢óÖ▲ ДβЖ. ご£½ñëñÖó　 Öí¡¿ÜÖí ó í£ó½Üöí ½Ü¢ÖÜ äÜ¿Üôíöá ç 
ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó äëó äÜ½Üàó óÖïöëÜ½ñÖöÜç óÖ¡¿óÖÜ½ñöëóó ç äëÜîñïïñ ßÜëñÖó　. が¿　 ¡Üëëñ¡öóëÜç¡ó 
öëíñ¡öÜëóó ï¡çí¢óÖ▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü äñëñúöó ï çëíàíöñ¿áÖÜÇÜ Öí ï¡Ü¿á£　àóú ëñ¢ó½. 

が¿　 äñëñêÜÑí ç ï¡Ü¿á£　àóú ëñ¢ó½ ÖñÜßêÜÑó½Ü ÜïöíÖÜçóöá çëíàñÖóñ ßÜëó¿áÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲, ôöÜß▲ 
öñêÖÜ¿ÜÇ ç▲äÜ¿Öó¿ ÜëóñÖöíîó0 ó£Çóßí £íßÜúÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 (£íÑí¿ ÜÇÜ¿ öÜëîí ßÜëó¿áÖÜÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí) ç 
Öíäëíç¿ñÖóó ¢ñ¿íñ½Üú öëíñ¡öÜëóó. ÄöÜ ÖñäëÜïöí　 £íÑíôí, äëóÖó½í　 çÜ çÖó½íÖóñ ¡ëÜö　àóñ ïó¿▲, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö 
£íïöíçóöá ßÜëó¿áÖÜ0 ¡Ü¿ÜÖÖÜ äÜçñïöó ïñß　 ¡í¡ ï¢íöí　 äëÜ¢óÖí ДβЖ.  

ぢÜï¿ñ Üôñöí ¡ëÜö　àñÇÜ ½Ü½ñÖöí ÑÜ¿Üöí, ï¡ëÜôóçíÖó　 ó ¡ÜÖöí¡öÖÜÇÜ öëñÖó　 ßÜëó¿áÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲ 
ÖñÜßêÜÑó½Ü ï äÜçñëêÖÜïöó äÜïöñäñÖÖÜ äÜçÜëíôóçíöá ßÜëó¿áÖÜ0 ¡Ü¿ÜÖÖÜ ï ÖñßÜ¿áüó½ üíÇÜ½, óïäÜ¿á£Ü　 
ó£½ñëñÖó　 äÜ¿Ü¢ñÖó　 öëíïï▲ ï¡çí¢óÖ▲ ç äëÜîñïïñ ßÜëñÖó　 Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 Öíäëíç¿ñÖó　 ññ Ñçó¢ñÖó　. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ぢÜï¡Ü¿á¡Ü ßÜëó¿áÖí　 ¡Ü¿ÜÖÖí ½Ü¢ñö í½Üëöó£óëÜçíöá ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖö Öí Ñ¿óÖÖ▲ê óÖöñëçí¿íê, ½Ü¢ñö 
äÜöëñßÜçíöáï　 ïÜçñëüóöá Öñï¡Ü¿á¡Ü çëíàñÖóú Öí äÜçñëêÖÜïöó, ôöÜß▲ öÜ¿á¡Ü ÜÑóÖ ëí£ äëÜçñëÖÜöá ïÖíë　Ñ ç 
ï¡çí¢óÖñ. ぢÜï¿ñ äÜÑöçñë¢ÑñÖó　 ÖíÑ¿ñ¢íàñú ÜëóñÖöíîóó öÜëîí äÜëÜÑÜëí£ëÜüí0àñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí, ßÜëñÖóñ 
çñÑñöï　 ï äÜ½Üàá0 £íßÜúÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 ç £íÑíÖÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó. ÄöÜ äëÜîñÑÜëÜ äÜçöÜë　0ö Öñï¡Ü¿á¡Ü ëí£ ç 
äëÜîñïïñ ßÜëñÖó　, äÜï¡Ü¿á¡Ü ëñí¡öóçÖ▲ú ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖö, çÜ£Öó¡í0àóú äëó äëÜÑçó¢ñÖóó ÑÜ¿Üöí ç äÜëÜÑÜ, 
½Ü¢ñö ç▲£çíöá ó£½ñÖñÖóñ ÜëóñÖöíîóó öÜëîí ÑÜ¿Üöí. 
 とí¢Ñ▲ú ëñ¢ó½ ßÜëñÖó　 ïÜäë　¢ñÖ ïÜ ïçÜó½ó öëÜÑÖÜïö　½ó. ぢëó çëíàíöñ¿áÖÜ½ ßÜëñÖóó ó£Çóß ßÜëÜçÜú 
£íßÜúÖÜú ¡Ü½äÜÖÜç¡ó £íïöíç¿　ñö ÑÜ¿ÜöÜ çëíàíöáï　 ï Üö¡¿ÜÖñÖóñ½ Üö ññ Üïó, ó£-£í ôñÇÜ ïöçÜ¿ ï¡çí¢óÖ▲ ó½ññö 
Öñï¡Ü¿á¡Ü ßÜ¿áüóú Ñóí½ñöë ó ïäóëí¿ñçóÑÖÜ0 ¡íÖíç¡Ü. でöñÖ¡ó ïöçÜ¿í äÜ¿Üôí0öï　 ßÜ¿ññ üñëüíç▲½ó, ôöÜ 
äÜç▲üíñö ï¡ëÜôóçí0àóñ ó Üïñç▲ñ ÖíÇëÜ£¡ó Öí ßÜëó¿áÖÜ0 ¡Ü¿ÜÖÖÜ. ÄöÜ öí¡¢ñ ½Ü¢ñö ç▲£çíöá äëÜß¿ñ½▲ äëó 
ïäÜï¡ñ ç ï¡çí¢óÖÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Ñ¿　 ññ £í¡íÖôóçíÖó　 – ÜïÜßñÖÖÜ Öí Ñ¿óÖÖ▲ê ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲ê Üôíïö¡íê.  
 ゑ ï¡Ü¿á£　àñ½ ëñ¢ó½ñ ÖñÑÜïöíöÜ¡ çëíàñÖó　 ïÜ£Ñíñö ÑëÜÇóñ ï¿Ü¢ÖÜïöó. ぎï¿ó ßÜëó¿áÖí　 ¡Ü¿ÜÖÖí 
äëó¿ñÇíñö ¡ Öó¢Öñú ïöÜëÜÖñ ï¡çí¢óÖ▲, ßÜëÜçÜú ëíïöçÜë Ñçó¢ñöï　 çÜ¡ëÜÇ öëÜß▲ ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜ, ôöÜ Üï¿íß¿　ñö 
ïäÜïÜßÖÜïöá ëíïöçÜëí äÜ ÜöçÜÑÜ ç▲ßÜëñÖÖÜú äÜëÜÑ▲. ÄöÜ, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá, ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ Üßëí£ÜçíÖó0 ï¿Ü　 
ç▲ßÜëñÖÖÜú äÜëÜÑ▲ ó¿ó Öí¡Üä¿ñÖó0 Üß¿Ü½¡Üç Öí Öó¢Öñú ïöÜëÜÖñ ï¡çí¢óÖ▲, ôöÜ äÜç▲üíñö ëóï¡ äëóêçíöí 
öëÜß▲. で¡Ü¿á¢ñÖóñ öí¡¢ñ ïÖó¢íñö ó½ñ0àÜ0 ½ÜàÖÜïöá Ñ¿　 çëíàñÖó　 ÑÜ¿Üöí, ôöÜ ç ïÜôñöíÖóó ï öëñÖóñ½ 
ï¡Ü¿á¢ñÖó　 Ü½ñÖáüíñö ï¡ÜëÜïöá äëÜêÜÑ¡ó ó äÜç▲üíñö çñëÜ　öÖÜïöá äëóêçíöí äÜÑ Ññúïöçóñ½ äñëñäíÑí Ñíç¿ñÖóú 
[2]. 
 ゑ ïöçÜ¿íê ï ßÜ¿áüó½ ÜöêÜÑÜ½ Üö çñëöó¡í¿ó ïó¿▲ öëñÖó　 ½ÜÇÜö ëíïöó ÑÜ öñê äÜë, äÜ¡í ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó 
ïöíÖñö ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ Ñ¿　 äëñÜÑÜ¿ñÖó　 öÜë½Ü¢ñÖó　 ßÜëó¿áÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲ Ü ïöñÖ¡ó ï¡çí¢óÖ▲. ÄöÜ Ññ¿íñö 
Ñí¿áÖñúüññ ßÜëñÖóñ ÖñçÜ£½Ü¢Ö▲½. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ï½ñÖí ëñ¢ó½í ßÜëñÖó　 ïÜ ï¡Ü¿á£　àñÇÜ Öí çëíàíöñ¿áÖ▲ú ó 
ÜßëíöÖÜ ½Ü¢ñö ïÜ£Ñíçíöá çÜ¿ÖÜÜßëí£Ö▲ñ ÖñëÜçÖÜïöó ó¿ó ëñ£¡óñ ó£Çóß▲ ïöçÜ¿í.  ÄöÜ äÜç▲üíñö ñÇÜ ó£çó¿óïöÜïöá, 
öñ½ ïí½▲½ Üçñ¿óôóçí　 öëñÖóñ ç äëÜîñïïñ ßÜëñÖó　 ó ïäÜï¡í ÜßïíÑÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲ ó¿ó ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 £í¡íÖôóçíÖó　 
ï¡çí¢óÖ▲.  

ぞñ¡ÜöÜë▲ñ ó£ äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê äëÜß¿ñ½ ëñüí0öï　 ï äëó½ñÖñÖóñ½ づばで.  
ぞíóßÜ¿ññ çí¢Öí　 ÜïÜßñÖÖÜïöá づばで ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜ ÜÖí Üßñïäñôóçíñö Öñäëñë▲çÖÜñ çëíàñÖóñ 

ßÜëó¿áÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲, öñ½ ïí½▲½, óï¡¿0ôí　 ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ññ ï¡Ü¿á¢ñÖó　 ç êÜÑñ Öí¡¿ÜÖÖÜ-Öíäëíç¿ñÖÖÜÇÜ 
ßÜëñÖó　. どí¡¢ñ づばで äëí¡öóôñï¡ó ½ÇÖÜçñÖÖÜ ëñíÇóëÜñö Öí ¡Ü½íÖÑ▲ ï äÜçñëêÖÜïöó, ¡ÜÇÑí ÖñÜßêÜÑó½Ü ó£½ñÖóöá 
öëíñ¡öÜëó0 ï¡çí¢óÖ▲. ごê äëó½ñÖñÖóñ Üßñïäñôóçíñö ç▲ïÜ¡Ü0 ï¡ÜëÜïöá äëÜêÜÑ¡ó ç ïç　£ó ï Ü½ñÖáüñÖóñ½ 
¡Ü¿óôñïöçí でぢだ ó ÜöïÜöïöçóñ½ ëñ¢ó½í ï¡Ü¿á¢ñÖó　. とëÜ½ñ öÜÇÜ, Ü¿Üôüíñöï　 ¡íôñïöçÜ ïöçÜ¿í ï¡çí¢óÖ▲, ö.¡. 
ÜöïÜöïöçÜñö ó£Çóß ç Öó¢Öñú ôíïöó とぞゐと. 

ぞíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖÜú づばで ç Öíüó ÑÖó 　ç¿　ñöï　 ïóïöñ½í ¡Ü½äíÖóó SМСХЮЦЛОЫРОЫ – “PШаОЫ DЫТЯО”. 
ぢëóÖîóä Ññúïöçó　 ÑíÖÖÜú ïóïöñ½▲ £í¡¿0ôíñöï　 ç óïäÜ¿á£ÜçíÖóó Üö¡¿ÜÖóöñ¿ñú ÖíÑ ÑÜ¿ÜöÜ½, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ£çÜ¿　0ö 
ïÜ£Ñíçíöá Ñíç¿ñÖóñ Öí ßÜ¡ÜçÜ0 äÜçñëêÖÜïöá ÑÜ¿Üöí ç Öíäëíç¿ñÖóó, äëÜöóçÜäÜ¿Ü¢ÖÜ½ Ññúïöçó0 Üö¡¿ÜÖóöñ¿ñú. 
ぢëó ~öÜ½ Üö¡¿ÜÖ　ñöï　 çï　 づばで. ゑ ïóïöñ½ñ “PШаОЫ DЫТЯО” ÜïÖÜçÖ▲½ ~¿ñ½ñÖöÜ½ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó 　ç¿　ñöï　 
ïöíßó¿ó£íöÜë-Üö¡¿ÜÖóöñ¿á (ëóï. 1). ぞí çëíàíñ½Ü½ äëóçÜÑÖÜ½ çí¿Ü 1 ëí£½ñàíñöï　 ¡ÜëäÜï Öñçëíàíñ½ÜÇÜ 
ïöíßó¿ó£íöÜëí-Üö¡¿ÜÖóöñ¿　 β, ç ¡ÜöÜëÜ½ çïöëÜñÖ▲ ß¿Ü¡ ~¿ñ¡öëÜÖó¡ó ó Ñíöôó¡ó óÖ¡¿óÖÜ½ñöëóó η, Üäëíç¿　0àóñ 
ÇóÑëíç¿óôñï¡ó½ó ¡¿íäíÖí½ó γ, äëóçÜÑ　àó½ó ç Ññúïöçóñ Üö¡¿ÜÖ　0àóñ ÜäÜë▲ ζ. 

だö¡¿ÜÖ　0àóñ ÜäÜë▲, Üäëíç¿　ñ½▲ñ Öñ£íçóïó½Ü ÑëÜÇ Üö ÑëÜÇí äëó ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ½ ç▲Ñçó¢ñÖóó ó£ 
¡ÜëäÜïí, £íÑíçíñ½Ü½ ~¿ñ¡öëÜÖó¡Üú, ïÜ£Ñí0ö ëíÑóí¿áÖÜñ Üïó¿óñ ¡ ÑÜ¿ÜöÜ ï Öíäëíç¿ñÖóñ½ ó ïó¿Üú, 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àñú çñ¡öÜëÖÜú ïÜ½½ñ Üïó¿óú Öí ÜäÜëíê (ëóï. β ). 

 

 
 

づóï. 1. でöíßó¿ó£íöÜë-Üö¡¿ÜÖóöñ¿á づóï. 2. ぢëóÖîóäóí¿áÖí　 ïêñ½í Ññúïöçó　       
Üö¡¿ÜÖ　0àñÇÜ ÜïöëÜúïöçí 

ごöí¡, äëÜçñÑñ½ ÜîñÖ¡Ü îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÑíÖÖÜú づばで “PШаОЫΝ DЫТЯО”Ν Ñ¿　Ν ßÜëñÖó　Ν
ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜÇÜΝ Üôíïö¡íΝ ïöçÜ¿íΝ ï¡çí¢óÖ▲Ν ÖíΝ ゑíÖ¡Üëï¡Ü½Ν Öñâö　ÖÜ½Ν ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóóέΝ ゑ öíß¿óîñ 1 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲ öñêÖóôñï¡óñ ÑíÖÖ▲ñ ëÜöÜëÖÜ-Üäëíç¿　ñ½Üú ïóïöñ½▲ “PШаОЫΝDЫТЯОΝVШЫЭОб4ι5”έ 

ゑ öñôñÖóñ äÜï¿ñÑÖóê Öñï¡Ü¿á¡óê ¿ñö, ßÜëñÖóñ Öí¡¿ÜÖÖÜ-Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê ó ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲ê ï¡çí¢óÖ Öí 
ゑíÖ¡Üëï¡Ü½ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó çñÑñöï　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ £íßÜúÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú-Üö¡¿ÜÖóöñ¿ñú ДζЖ. とí¡ Üö½ñôí¿Üïá 
ç▲üñ, ÜÖó Öñ Üßñïäñôóçí0ö ¡íôñïöçñÖÖÜ0 äëÜçÜÑ¡Ü ï¡çí¢óÖ äÜ ÖíóßÜ¿ññ äëÜÑÜ¡öóçÖ▲½ ó äëÜö　¢ñÖÖ▲½ 
Üôíïö¡í½ ä¿íïöí, äÜ~öÜ½Ü Ññßóö▲ Öñ¡ÜöÜë▲ê Öí¡¿ÜÖÖÜ-Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê ó ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲ê ï¡çí¢óÖ Ü¡í£í¿óïá 
ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡ó½ó. 

が¿　 öÜÇÜ ôöÜß▲ äÜç▲ïóöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá ßÜëñÖó　 ó Üäöó½ó£óëÜçíöá îó¡¿ ïöëÜóöñ¿áïöçí ï¡çí¢óÖ, 
äëÜçñÑñ½ öñÜëñöóôñï¡Ü0 ÜîñÖ¡Ü îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöó äëó½ñÖñÖó　 づばで Ñ¿　 äëÜçÜÑ¡ó ï¡çí¢óÖ ç ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲ê 
Üôíïö¡íê. 
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でぎとぴごé 14. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん ゐばづぎぞごé 
ぞぎぱどéぞぼび ご ゎんげだゑぼび でとゑんぐごぞ. 

ぢëÜÑÜ¡öóçÖ▲ú ä¿íïö ゑíÖ¡Üëï¡ÜÇÜ Öñâö　ÖÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　  ïÜïöÜóö ç ÜïÖÜçÖÜ½ ó£ äñïôíÖó¡í ó 
½óÖñëí¿áÖ▲ê ïÜ¿ñú. ぜÜàÖÜïöá ÑíÖÖÜÇÜ ä¿íïöí ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÖñßÜ¿áüí　 – Ü¡Ü¿Ü 1η ½. ご£-£í Üö¿Ü¢ñÖóú 
½óÖñëí¿áÖ▲ê ïÜ¿ñú ¡Ü¿¿ñ¡öÜë ÖñÜÑÖÜëÜÑñÖ äÜ äëÜÖóîíñ½Üïöó, äÜ~öÜ½Ü ~ââñ¡öóçÖí　 ½ÜàÖÜïöá ñàñ ßÜ¿áüñ 
ïÜ¡ëíàíñöï　 ó ïÜïöíç¿　ñö çïñÇÜ 7-λ ½ñöëÜç. とëÜ½ñ öÜÇÜ, äëñ¢Ññ ôñ½ ÑÜïöóôá äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ú ä¿íïö, ÖñÜßêÜÑó½Ü 
äñëñ¡ë▲öá Üö¿Ü¢ñÖó　 ïÜ¿ñú ó íëÇó¿¿óöÜç ДζЖ. ゑïñ ~öó âí¡öÜë▲ £Öíôóöñ¿áÖÜ ïÖó¢í0ö ~ââñ¡öóçÖÜïöá ßÜëñÖó　 
ï¡çí¢óÖ. 

                           どíß¿óîí 1 
どñêÖóôñï¡óñ ÑíÖÖ▲ñ づばで  “PШаОr DrТЯО VШrЭОб475”. 

Power Drive Vortex475 
ぞÜ½óÖí¿áÖ▲ú Ñóí½ñöë  1β1 ½½ 

がóí½ñöë ïöçÜ¿í 149-1θ8 ½½ 

ぜí¡ïó½í¿áÖ▲ú Ñóí½ñöë ¡ÜëäÜïí 1γ7 ½½ 

だßàí　 Ñ¿óÖí λ ½ 

ぜí¡ïó½í¿áÖí　 óÖöñÖïóçÖÜïöá ¡ëóçó£Öí ïöçÜ¿í ï¡çí¢óÖ▲ 15Ü/γ0½ 
ぜí¡ï. ぞíÇëÜ£¡í Öí ÑÜ¿ÜöÜ 1γγ000 ぞ 

ぜí¡ï. で¡ÜëÜïöá çëíàñÖó　 ÑÜ¿Üöí βη0 Üß/½óÖ. 
ぜí¡ï. öñ½äñëíöÜëí 150 Ü で 

ぜí¡ï. ゎóÑëÜïöíöóôñï¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ 1γ8 ぜぢí 

づñ¡Ü½ñÖÑÜñ½▲ú äñëñäíÑ Ñíç¿ñÖó　 Öí ÑÜ¿Üöñ 1,4-η,β ぜぢí 

 
ごïêÜÑ　 ó£ ÜäóïíÖÖÜú ç▲üñ ½ÜÑñ¿ó äëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ ä¿íïöí ゑíÖ¡Üëï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ 

äëó½ñÖñÖóñ ëÜöÜëÖÜ-Üäëíç¿　ñ½Üú ïóïöñ½▲ äÜ äëóôóÖñ  Öí¿óôó　 ½í¿Üú ½ÜàÖÜïöó ä¿íïöí ó ßÜ¿áüÜú 
äëÜö　¢ñÖÖÜïöó ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í. とëÜ½ñ öÜÇÜ, äÜ ÑíÖÖ▲½ ÇëÜääÜçÜÇÜ ëíßÜôñÇÜ äëÜñ¡öí Öí ï¡çí¢óÖÜ, 
öñêÖóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó づばで Power Drive Vortex äÜÑêÜÑ　ö äÜ ÇóÑëÜïöíöóôñï¡Ü½Ü Ñíç¿ñÖó0 ó ½í¡ïó½í¿áÖÜú 
öñ½äñëíöÜëñ Öí £íßÜñ ßÜëó½Üú ï¡çí¢óÖ▲. 

とëÜ½ñ ~öÜÇÜ, ßÜëñÖóñ ï¡çí¢óÖ▲  äÜÑ êçÜïöÜçó¡ ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 ÑÜ¿ÜöÜ½ Ñóí½ñöëÜ½ 1ηβ ½½, ôöÜ 
ïÜÜöçñöïöçÜñö Ñóíäí£ÜÖÜ ïöçÜ¿í ï¡çí¢óÖ▲ (1ζλ-1θθ ½½) Ñ¿　 づばで PШаОЫ DЫТЯО VШЫЭОб ζ7η. ぢÜ~öÜ½Ü ó ï ~öÜú öÜô¡ó 
£ëñÖó　 îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ ç¡¿0ôóöá ç ¡Ü½äÜÖÜç¡Ü Öó£í ßÜëó¿áÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲ ÑíÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü.  

ゑ äÜ¿á£Ü óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 づばで öí¡¢ñ ÑÜïöíöÜôÖÜ ï¿Ü¢Ö▲ú äëÜâó¿á ï¡çí¢óÖ▲ ï ó£½ñÖñÖó　½ó £ñÖóöÖÜÇÜ 
ó í£ó½Üöí¿áÖÜÇÜ ÜÇ¿Üç. ごÖöñÖïóçÖÜïöá óï¡ëóç¿ñÖó　 ÑíÖÖÜú ï¡çí¢óÖ▲ çêÜÑóö ç Ñóíäí£ÜÖ ½í¡ïó½í¿áÖÜú 
óÖöñÖïóçÖÜïöó ¡ëóçó£Ö▲ ïöçÜ¿í ï¡çí¢óÖ▲ (öíß¿. 1).  

とÜÖïöëÜ¡îó　 ßÜëÜçÜÇÜ ÑÜ¿Üöí - ñàñ ÜÑóÖ ¡¿0ôñçÜú âí¡öÜë Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ç▲ïÜ¡Üú ï¡ÜëÜïöó 
äëÜêÜÑ¡ó äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó づばで. が¿　 づばで “PШаОЫ DЫТЯО VШЫЭОб ζ7η” ïäñîóí¿óïö▲ ¡Ü½äíÖóó SМСХЮЦЛОЫРОЫ 
äÜÑßóëí0ö ÑÜ¿Üöí ï äÜ½Üàá0 óÖöñÇëóëÜçíÖÖÜú ä¿íöâÜë½▲ Ñ¿　 äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ÑÜ¿Üö IDEAS ДηЖ. だÖí äÜ£çÜ¿　ñö 
óÖ¢ñÖñëí½ Üäöó½ó£óëÜçíöá äÜÑßÜë ÑÜ¿Üöí Öí ÜïÖÜçíÖóó ëñ£Ü¿áöíöÜç ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 çïñú ßÜëÜçÜú ïóïöñ½▲ ç 
îñ¿Ü½.  

ゑ ëíßÜöñ ß▲¿ äëÜçñÑñÖ íÖí¿ó£ ÜïÜßñÖÖÜïöñú óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 çóÖöÜç▲ê £íßÜúÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú-
Üö¡¿ÜÖóöñ¿ñú  ó ëÜöÜëÖÜ-Üäëíç¿　ñ½▲ê ïóïöñ½ äëó Öí¡¿ÜÖÖÜ-Öíäëíç¿ñÖÖÜ½ ßÜëñÖóó ÖñâöñÇí£Üç▲ê ï¡çí¢óÖ. 
どí¡¢ñ ß▲¿ äëñÑïöíç¿ñÖ äëóÖîóä Ññúïöçó　 ïí½Üú ëíïäëÜïöëíÖñÖÖÜú ëÜöÜëÖÜ-Üäëíç¿　ñ½Üú ïóïöñ½▲ “PШаОЫΝDЫТЯОΝ
Vortex 475”έΝごïêÜÑ　Νó£ΝöñêÖóôñï¡óêΝÑíÖÖ▲êΝÑíÖÖÜúΝïóïöñ½▲,ΝíΝöí¡¢ñΝó£ΝÇëÜääÜç▲êΝëíßÜôóêΝäëÜñ¡öÜçΝäÜΝ
ï¡çí¢óÖí½Ν 11ίΝ ¡ÜïöíΝ ゑíÖ¡Üëï¡ÜÇÜΝ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　Ν ß▲¿íΝ ÜïöíÖÜç¿ñÖí öñêÖóôñï¡í　Ν óΝ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　Ν
îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöáΝäëó½ñÖñÖó　ΝëÜöÜëÖÜ-Üäëíç¿　ñ½▲êΝïóïöñ½ΝÖíΝÑíÖÖÜ½Ν½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóóέ 
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