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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

 でÖó¢ñÖóó Üßéñ½Üç Üöó¿ó£íîóó ÜöêÜÑÜç ßÜëñÖó　. ぢëó½ñÖñÖóñ ïóïöñ½▲ «Äとどん-でごず», 
Üß¿íÑí0àñú  ç▲ïÜ¡Ü-óÖÇóßóëÜ0àó½ó ïçÜúïöçí½ó, äëñÑÜïöíç¿　ñö ÜÑóÖ ó£ çíëóíÖöÜç ëñüñÖó　 äëÜß¿ñ½▲ 
ÖíëíßÜö¡ó ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí, ôöÜ äÜÑöçñë¢Ñíñöï　 ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡ó½ äÜ¡í£íöñ¿ñ½ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ëíßÜö▲ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Üôóïö¡óó ¡Ü¿óôñïöçÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖÖÜÇÜ ëíïöçÜëí äëó ßÜëñÖóó ï¡çí¢óÖ. ÄöÜ ½Ü¢ñö ß▲öá 
ÑÜïöóÇÖÜöÜ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ¡Ü½ä¿ñ¡öí ïÜïöÜ　àñÇÜ ó£μ ÑçÜê ¿óÖñúÖ▲ê çóßëÜïóöν ÜïÜüí0àñÇÜ çóßëÜïóöíν 
äñï¡Ü – ó¿ÜÜöÑñ¿óöñ¿ó, ÑçÜê îñÖöëóâÜÇ, ó Üß　£íöñ¿áÖÜ, ß¿Ü¡í êó½óôñï¡ÜÇÜ Üïó¿ñÖó　 îñÖöëóâÜÇ. 

 ばçñ¿óôñÖóñ½ ä¿ÜàíÑó Üêçíöí Üïçíóçíñ½ÜÇÜ äëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ ä¿íïöí äëó ëí£ßÜëóçíÖóó ï¡çí¢óÖ 
ï ÜÑÖÜÇÜ ¡ÜïöÜçÜÇÜ ÜïÖÜçíÖó　, ÜïÜßñÖÖÜ ç ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó ôÜçïöçóöñ¿áÖ▲ê ½ñïöíê. 

ぢÜ óöÜÇí½ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ïóïöñ½▲ «Äとどん-でごず» äëó ßÜëñÖóó ï¡çí¢óÖ, Üö½ñôñÖÜ: 
 Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá äëóóïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïóïöñ½▲ ßÜëÜç▲ê ëíïöçÜëÜç «~¡öí-ïó¿», 

ç▲ÇÜÑÖññ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ïóïöñ½Üú ëíïöçÜëÜç ï óÖÇóßóëÜçíÖóñ½ とでХ Öí 1 ηη1 γ7β ëÜß¿ñú. 
 だöïÜöïöçÜ0ö Üï¿Ü¢ÖñÖó　 ïç　£íÖÖ▲ñ ï ïí¿áÖó¡ÜÜßëí£ÜçíÖóñ½, ïöíßó¿áÖÜïöá0 ïöçÜ¿í 

ï¡çí¢óÖ▲, ôöÜ Üßñïäñôóçíñö ßÜëñÖóñ ï¡çí¢óÖ, Üö¿óôí0àóñï　 äÜç▲üñÖÖÜú ï¿Ü¢ÖÜïöá0 äëÜïöëíÖïöçñÖÖ▲ê 
êíëí¡öñëóïöó¡, Ñ¿óöñ¿áÖ▲½ó ÑÜ¿ß¿ñÖó　½ó äÜ η0 ó ßÜ¿ññ ôíïÜç. 

 でóïöñ½í Üß¿íÑíñö Üäöó½í¿áÖ▲½ó ëñÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó äíëí½ñöëí½ó, êëÜä¡ó½ でぞで, ôöÜ 
Üßñïäñôóçíñö ÜöïÜöïöçóñ ó£¿óüÖóê ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óê ÖíÇëÜ£Ü¡ Öí ïöçÜ¿ äëó ßÜëñÖóó, でぢだ, ç▲£Üçñ 
îóë¡Ü¿　îóó. 

 びíëí¡öñëóïöó¡ó ó äíëí½ñöë▲ ïóïöñ½▲ «Äとどん-でごず», ¿ñÇ¡Ü äÜÑçñëÇí0öï　 ÖñÜßêÜÑó½Üú 
öëíÖïâÜë½íîóó ç £íçóïó½Üïöó Üö ïÜïöÜ　Öó　 ïöçÜ¿í ï¡çí¢óÖ▲ ó¿ó ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óÖöñëçí¿í. ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ 
ßÜëñÖó　 öë、ê ï¡çí¢óÖ Öí½ñôñÖ▲ ÖñÜßêÜÑó½▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ¡ÜÖîñÖöëíîóú ó Ü¢óÑíñ½ÜÇÜ ëíïêÜÑí ëñíÇñÖöÜç Ñ¿　 
ïÜïöíç¿ñÖó　  «ぢëÜÇëí½½íê äëÜ½▲ç¡ó äëó ßÜëñÖóó ï¡çí¢óÖ» Öí とëíäóçóÖï¡Ü½ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó, ßñ£ äÜç▲üñÖó　 
Üßàñú ïöÜó½Üïöó ïóïöñ½▲ ëíïöçÜëí «Äとどん-でごず».ДγЖ 

 
ずóöñëíöÜëí 

1.  ぶÜßó¡ΝぢέでέΝぢëí¡öó¡Ü½ΝäÜΝöí½äÜÖí¢Ö▲½Ν½íöñëóí¿í½έΝ- どÜ½ï¡μΝご£ÑέΝどぢば,Ν1λλλέ- κ2Νïέ 
2.  ぢëÜöÜ¡Ü¿Νヽ3λΝäÜΝóïäÜ¿á£ÜçíÖó0ΝëíïöçÜëíΝÄ¡öí-でごずΝäñëçí　Νï¡çí¢óÖíΝÑ¿　Νづぞ-ùぞゎ,ΝぱゐづΝげんだΝででと,23έί4έ2ί13Çέ 
3.  だöôñöΝäÜΝäëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲½Νóïä▲öíÖó　½Νïóïöñ½▲ΝÄとどん-でごず,ΝぱゐづΝげんだΝででと,Ν12έί2έ2ί13Çέ 
4.  ぞñâöñÇí£Üç▲úΝâÜëÜ½ΝήήΝURδμΝhttp://www.oilforum.ru  (ÑíöíΝÜßëíàñÖó　μΝ26έί2έ2ί14)έ 
 
 

んぞんずごげ でぢだでだゐだゑ だぢづぎがぎずぎぞごé だでぎゑだざ ぞんゎづばげとご ぞん ぢだづだがだづんげづばぷんùべござ 
ごぞでどづばぜぎぞど ゑ ぢづだぴぎででぎ ゐばづぎぞごé 

ん.ゑ. とÜ£ÖñîÜç, ん.ゑ. ぎäóêóÖ 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμΝíïïóïöñÖöΝんέゑέΝぎäóêóÖ 

どÜ½ï¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

Äââñ¡öóçÖÜïöá äëÜîñïïí ëí£ëÜüñÖó　 ÇÜëÖÜú äÜëÜÑ▲ ßÜëñÖóñ½ êíëí¡öñëó£Üñöï　 çñ¿óôóÖÜú 
½ñêíÖóôñï¡Üú ï¡ÜëÜïöó, ¡ÜöÜëí　 ÜßÜï¿Üç¿ñÖí ç▲ßÜëÜ½ Üäöó½í¿áÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçóú, Öí£▲çíñ½▲ê 
äíëí½ñöëí½ó ëñ¢ó½í ßÜëñÖó　. どëíÑóîóÜÖÖÜ ÜïÖÜçÖ▲½ó äíëí½ñöëí½ó ëñ¢ó½í ßÜëñÖó　 äëóÖ　öÜ ïôóöíöáμ ÜïñçÜ0 
ÖíÇëÜ£¡Ü Öí äÜëÜÑÜëí£ëÜüí0àóú óÖïöëÜ½ñÖö, ôíïöÜöÜ çëíàñÖó　 óÖïöëÜ½ñÖöí, í öí¡¢ñ ëíïêÜÑ äëÜ½▲çÜôÖÜú 
¢óÑ¡Üïöó. ぢëó äëíçó¿áÖÜ½ óê ëíïôñöñ ó ç▲ßÜëñ ïÜÜöÖÜüñÖó　 ½ñ¢ÑÜ Öó½ó ÑÜïöóÇí0öï　 ç▲ïÜ¡óñ Üßéñ½▲ 
ëí£ëÜüñÖó　 ÇÜëÖÜú äÜëÜÑ▲ ç ñÑóÖóîÜ çëñ½ñÖó, ¡íôñïöçñÖÖí　 Üôóïö¡í £íßÜ　 ó Öñ£Öíôóöñ¿áÖí　 ïöñäñÖá ó£ÖÜïí 
ßÜëÜçÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äÜ ïëíçÖñÖó0 ï Üßéñ½Ü½ ç▲äÜ¿Ö　ñ½Üú äÜ¿ñ£ÖÜú ëíßÜö▲. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, çñëÖ▲ú ç▲ßÜë 
äíëí½ñöëÜç ëñ¢ó½í ßÜëñÖó　 äÜ£çÜ¿　ñö äÜç▲ïóöá ¡Ü~ââóîóñÖö äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ Ññúïöçó　 äëÜîñïïí ßÜëñÖó　. 

だÑÖó½ ó£ ¡¿0ôñç▲ê äíëí½ñöëÜç ëñ¢ó½í ßÜëñÖó　 ï äÜ£óîóó ÑñïöëÜ¡öóçÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí ÇÜëÖÜ0 
äÜëÜÑÜ 　ç¿　ñöï　 Üïñçí　 ÖíÇëÜ£¡í Öí äÜëÜÑÜëí£ëÜüí0àóú óÖïöëÜ½ñÖö. ご½ñÖÖÜ ÜÖí ó¿¿0ïöëóëÜñö öñÜëñöóôñï¡óñ 
äëñÑïöíç¿ñÖó　 Ü ëí£ëÜüñÖóó ÇÜëÖÜú äÜëÜÑ▲ ½ñöÜÑÜ½ çÑíç¿óçíÖó　 ç Öññ óÖÑñÖöÜëí. ぢÜ~öÜ½Ü ëíïôñö ÜïñçÜú 
ÖíÇëÜ£¡ó Öí äë　½Ü0 ïç　£íÖ ä¿ÜàíÑá0 ¡ÜÖöí¡öí ï ÇÜëÖÜú äÜëÜÑÜú, í öí¡¢ñ ññ âó£ó¡Ü-½ñêíÖóôñï¡ó½ó ïçÜúïöçí½ó, 
¡¿0ôñç▲½ ó£ ¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　ñöï　 öçñëÑÜïöá (1). 鶏 噺 繋賃 抜 喧┸                                                                                  (1) 

ÇÑñ F¡ — ä¿ÜàíÑá ¡ÜÖöí¡öí ÑÜ¿Üöí ï äÜëÜÑÜú, ½½2; 
ë — öçñëÑÜïöá ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ ó¿ó äëñÑñ¿ öñ¡Üôñïöó Ñ¿　 äÜëÜÑ, Öñ Ñí0àóê êëÜä¡ÜÇÜ ëí£ëÜüñÖó　, ぜぢí. 
ゑ ïçÜ0 ÜôñëñÑá ½ñêíÖóôñï¡í　 ï¡ÜëÜïöá ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ï¿ñÑÜ0àó½ ç▲ëí¢ñÖóñ½ (β)μ 撃＠＄□ 噺  朕痛                                                                                                 (2) 

ÇÑñ С – çñ¿óôóÖí äëÜêÜÑ¡ó (½) £í £íÑíÖÖÜñ çëñ½　 Э (ï). 
だîñÖóçí　 ïÜÜöÖÜüñÖó　 (1) ó (β)  ½Ü¢ÖÜ äëñÑäÜ¿Ü¢óöá, ôöÜ äëó äëÜôóê ëíçÖ▲ê Üï¿Üçó　ê £ÖíôñÖóñ 

½ñêíÖóôñï¡Üú ï¡ÜëÜïöó ÑÜ¿¢ÖÜ äÜïöÜ　ÖÖÜ Üçñ¿óôóçíöáï　 äëó íÖí¿ÜÇóôÖÜ½ ëÜïöñ ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó. がíÖÖ▲ú 
ç▲çÜÑ ïÑñ¿íÖ ó£ ï¿ñÑÜ0àóê ïÜÜßëí¢ñÖóúμ äëñç▲üñÖóñ äëñÑñ¿í äëÜôÖÜïöó ÇÜëÖÜú äÜëÜÑ▲ ÑÜ¿¢ÖÜ Üßñïäñôóöá 
ëñ£¡Üñ Üçñ¿óôñÖóñ Üßéñ½í ëí£ëÜüñÖó　, í ç îñ¿Ü½ ó äëÜêÜÑ¡ó ç ñÑóÖóîÜ çëñ½ñÖó. ぞÜ Öí äëí¡öó¡ñ ~öÜ Üï¿Üçóñ Öñ 
½Ü¢ñö ß▲öá ïÜß¿0ÑñÖÜ äÜ Öñï¡Ü¿á¡ó½ äëóôóÖí½. ゑÜ-äñëç▲ê, ôëñ£½ñëÖÜñ Üçñ¿óôñÖóñ ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó ½Ü¢ñö 
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でぎとぴごé 14. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん ゐばづぎぞごé 
ぞぎぱどéぞぼび ご ゎんげだゑぼび でとゑんぐごぞ. 

äëóçñïöó ¡ ÑÜïöó¢ñÖó0 äëñÑñ¿í äëÜôÖÜïöó ïí½ÜÇÜ äÜëÜÑÜëí£ëÜüí0àñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí ó ñÇÜ ç▲êÜÑÜ ó£ ïöëÜ　. ゑÜ-
çöÜë▲ê, äëó Üçñ¿óôñÖóó ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí ÑÜ¿ÜöÜ öëñßÜñöï　 äë　½Ü äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖÜñ Üçñ¿óôñÖóñ ó £íöëíö 
~ÖñëÇóó Öí çëíàñÖóñ óÖïöëÜ½ñÖöí. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äÜïöÜ　ÖÖÜñ Üçñ¿óôñÖóñ ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó äëóçñÑñö ¿óßÜ ¡  
ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜïöó çëíàñÖó　 óÖïöëÜ½ñÖöí (äëñç▲üñÖóñ ½í¡ïó½í¿áÖÜ çÜ£½Ü¢ÖÜú ½ÜàÖÜïöó Üßñïäñôóçíñ½Üú 
äëóçÜÑÜç), ¿óßÜ ÖñëñÖöíßñ¿áÖÜïöó äÜÑÑñë¢íÖó　 öí¡óê äíëí½ñöëÜç ëñ¢ó½í ßÜëñÖó　 ó£-£í ôëñ£½ñëÖ▲ê 
~ÖñëÇÜ£íöëíö. ゑ-öëñöáóê, Üçñ¿óôñÖóñ ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó äëóçñÑñö ¡ ëñ£¡Ü½Ü Üçñ¿óôñÖó0 Üßéñ½í ëí£ëÜüñÖÖÜÇÜ 
½íöñëóí¿í, ¡ÜöÜë▲ú ÖñÜßêÜÑó½Ü ßÜÑñö ÜÑí¿　öá. ぢëó ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜïöó ¡íôñïöçñÖÖÜú Üôóïö¡ó £íßÜ　 çÜ£Öó¡íñö 
Üßëí£ÜçíÖóñ ü¿í½ÜçÜú äÜÑÜü¡ó, ½ÖÜÇÜ¡ëíöÖÜñ äñëñó£½ñ¿áôñÖóñ ÇÜëÖÜú äÜëÜÑ▲ ó ïÖó¢ñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
Ñí¿áÖñúüñÇÜ ëí£ëÜüñÖó　. 

ぜÖÜÇÜ¿ñöÖóú äëí¡öóôñï¡óú Üä▲ö ïÜÜëÜ¢ñÖó　 ï¡çí¢óÖ  äÜ£çÜ¿ó¿ ïÜ£Ñíöá ïñëáñ£ÖÜ0 ßí£Ü ÑíÖÖ▲ê, Öí 
ÜïÖÜçñ ¡ÜöÜë▲ê ß▲¿ó ïâÜë½óëÜçíÖ▲ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ÜßñïäñôñÖó0 çñ¿óôóÖ ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó ó£ ëíïôñöí ¡ぞ Öí 
ï½ Ñóí½ñöëí ÑÜ¿Üöí, ¡ÜöÜë▲ñ £íçóï　ö ¡í¡ Üö ¡ÜÖïöëÜ¡îóó óÖïöëÜ½ñÖöí, öí¡ ó Üö ¡íöñÇÜëóó ëí£ëÜüíñ½Üú ÇÜëÖÜú 
äÜëÜÑ▲ (ï½. öíß¿.1). 

 
どíß¿óîí 1 

づñ¡Ü½ñÖÑÜñ½▲ñ £ÖíôñÖó　 ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó Ñ¿　 ëí£¿óôÖ▲ê öñêÖó¡Ü-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçóú ßÜëñÖó　 
どñêÖóôñï¡óñ Üï¿Üçó　 ゎñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Üï¿Üçó　 
どóä ÑÜ¿Üöí ゑñ¿óôóÖí ÖíÇëÜ£¡ó, ¡ぞ/ï½ とíöñÇÜëó　 ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ ゑñ¿óôóÖí ÖíÇëÜ£¡ó, ¡ぞ/ï½ 
ずÜäíïöÖÜñ (ëñ¢Üàóú 
½ñêíÖó£½) 

1-4 ぜ ó ぜで 2-6 
で 3-8 
でど 5-10 

ん¿½í£ÖÜñ (ëñ¢Üàñ-
óïöóëí0àóú ½ñêíÖó£½) 

2-8 ど 7-10 
どと 8-15 
どと, どとげ, だと 9-20 

ぞÜ  üóëÜ¡óú ïäñ¡öë ÑíÖÖ▲ê, Öí ÜïÖÜçñ ¡ÜöÜë▲ê ïÜïöíç¿　¿íïá ÑíÖÖí　 öíß¿óîí, Ññ½ÜÖïöëóëÜñö ï¿óü¡Ü½ 
ïñëáñ£ÖÜñ ÜïëñÑÖñÖóñ ó ÜßÜßàñÖóñ äëÜîñïïí ßÜëñÖó　 ¡í¡ ½ÖÜÇÜâí¡öÜëÖÜÇÜ äëÜîñïïí, ôöÜ  Öñ äÜ£çÜ¿　ñö 
íÑñ¡çíöÖÜ ç▲ßóëíöá ÜïñçÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü äÜ äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲½ ÑíÖÖ▲½. ぞíäëó½ñë, ßÜëñÖóñ ¿ÜäíïöÖ▲½ ÑÜ¿ÜöÜ½ 
Ñóí½ñöëÜ½ γλγ,7 ½½  ä¿íïöí ½　Ç¡óê äÜëÜÑ öëñßÜñö Üö Öíï ç▲ßÜëí ï¿ñÑÜ0àóê £ÖíôñÖóú ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡óμ 

- äÜ öñêÖóôñï¡ó½ Üï¿Üçó　½ (öóä ÑÜ¿Üöí) – 39,3-1η7,η ¡ぞν 
- äÜ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ Üï¿Üçó　½ (¡íöñÇÜëó　 ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ) – 78,7-βγθ,β ¡ぞ. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ëí£ßëÜï ëñ¡Ü½ñÖÑÜñ½▲ê £ÖíôñÖóú ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó ¡Ü¿ñß¿ñöï　 Üö γλ,γ ÑÜ βγθ,β ¡ぞ, ôöÜ 

Ññ½ÜÖïöëóëÜñö ÖñíÑñ¡çíöÖÜïöá ÑíÖÖÜÇÜ äÜÑêÜÑí ¡ äÜÑßÜëÜ äíëí½ñöëÜç ëñ¢ó½í ßÜëñÖó　. 
づñ£0½óëÜ　 ç▲üñï¡í£íÖÖÜñ ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ çÜäëÜï Ü ç▲ßÜëñ Üäöó½í¿áÖÜú ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó 

Üïöíñöï　 Üö¡ë▲ö▲½ ó ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ó öëñßÜñö ïñëáñ£ÖÜÇÜ öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜïÖÜçíÖó　, ïÜç½ñàñÖÖÜÇÜ ï 
äÜÑöçñë¢ÑñÖóñ½ ÜïÖÜçÖ▲ê äÜ¿Ü¢ñÖóú Öí äëí¡öó¡ñ. 

ぞñ ï½Üöë　 Öí ~öÜ, ç ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ßÜëñÖóó äÜ¡í Üïñçí　 ÖíÇëÜ£¡í ç▲ßóëíñöï　 äÜ äëóÖîóäÜ ïÜç½ñàñÖó　 
öñÜëñöóôñï¡óê ëíïôñöÜç (ÜßñïäñôñÖóñ ÑÜïöíöÜôÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó Ñ¿　 ëí£ëÜüñÖó　 ÇÜëÖÜú äÜëÜÑ▲) ó äëí¡öóôñï¡ÜÇÜ 
Üä▲öí (Ñ¿　 ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê ÇÜëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçó　).ぞñ ÜÑóçóöñ¿áÖÜ, ôöÜ öí¡Üú äÜÑêÜÑ 
äëóçÜÑóö ¡ ç▲ïÜ¡ó½ £ÖíôñÖó　½ äÜÇëñüÖÜïöñú, ¿óüÖó½ ~ÖñëÇÜ£íöëíöí½ ó çëñ½ñÖÖ▲½ ó£Ññë¢¡í½.  

とëÜ½ñ öÜÇÜ, Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿　, çíëáóëÜçíÖó　 ó äÜÑÑñë¢íÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜú ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó ÖñÜßêÜÑó½Ü Öñ 
öÜ¿á¡Ü £ÖíÖóñ ëíïôñöÜç ç äëÜñ¡öñ Öí ßÜëñÖóñ, ÖÜ ó  çóÑñÖóñ £ÖíôñÖóú ÖíÇëÜ£¡ó ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó. が¿　 
~öÜÇÜ £í ½ÖÜÇÜ¿ñöÖ00 äëí¡öó¡Ü ßÜëñÖó　 ß▲¿Ü ëí£ëíßÜöíÖÜ ½ÖÜ¢ñïöçÜ ëí£¿óôÖ▲ê öñêÖóôñï¡óê ÑñçíúïÜç ó 
ïäÜïÜßÜç ëñÇóïöëíîóó. 

だïñçí　 ÖíÇëÜ£¡í  ç äëÜîñïïñ ßÜëñÖó　 ½Ü¢ñö ó£½ñë　öáï　 ÑçÜ½　 ïäÜïÜßí½óμ ç äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ï 
äÜ½Üàá0 óÖÑó¡íöÜëÜç çñïí, ÖÜ ÜÖó Öñ Ñí0ö óÖâÜë½íîóó Ü ëñí¿áÖÜ ïÜ£Ñíçíñ½Üú ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ñ £íßÜú, ¡ÜöÜëí　 
Üôóö▲çíñö ëí£ÇëÜ£¡Ü ßÜëó¿áÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲ Öí ïöñÖ¡ó ï¡çí¢óÖ▲ ç Öí¡¿ÜÖÖÜ½ ïöçÜ¿ñ, ññ äÜÑçóïíÖóñ, äëó¿óäíÖóñ ¡ 
ïöñÖ¡í½ ï¡çí¢óÖ▲ ó ö.Ñ. ゑöÜëÜú ïäÜïÜß  - ~öÜ ëñÇóïöëíîó　 ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó ç £íßÜúÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ï äÜ½Üàá0 
ëí£¿óôÖ▲ê Ñíöôó¡Üç, ÖÜ ç ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ ¡¿0ôñç▲½ó äëÜß¿ñ½í½ó 　ç¿　0öï　 – öÜôÖí　 äñëñÑíôí ïóÇÖí¿í Öí 
äÜçñëêÖÜïöá ó ñÇÜ çëñ½ñÖÖí　 £íÑñë¢¡í. 

ゑïñ ó£çñïöÖ▲ñ äÜçñëêÖÜïöÖ▲ñ óÖÑó¡íöÜë▲ çñïí ÜïÖÜçíÖ▲ Öí äëóÖîóäñ ó£½ñëñÖó　 ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜú 
ïÜïöíç¿　0àñú Öíö　¢ñÖó　 ½ñëöçÜÇÜ ¡ÜÖîí öí¿ñçÜÇÜ ¡íÖíöí. ぎï¿ó óÖÑó¡íöÜë çñïí ÇóÑëíç¿óôñï¡óú, öÜ Üïó¿ó　 ç 
öí¿ñçÜ½ ¡íÖíöñ - äëñÜßëí£Ü0öï　 öëíÖïâÜë½íöÜëÜ½ Ñíç¿ñÖó　 (äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñ½) ç äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖ▲ñ çñ¿óôóÖ▲, 
äñëñÑíçíñ½▲ñ Öí çöÜëóôÖ▲ñ äëóßÜë▲ (Ññ½ÜÖïöëíîóÜÖÖ▲ñ ó ïí½ÜäóüÜàóñ). ぎï¿ó óÖÑó¡íöÜë çñïí ~¿ñ¡öëóôñï¡óú, 
öÜ Üïó¿ó　 ç öí¿ñçÜ½ ¡íÖíöñ äëñÜßëí£Ü0öï　 äÜïëñÑïöçÜ½ óÖÑÜ¡îóÜÖÖÜÇÜ Ñíöôó¡í ç äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖ▲ñ çñ¿óôóÖ▲ 
~¿ñ¡öëÜÑçó¢Üàñú ïó¿▲, ¡ÜöÜëí　 äñëñçÜÑóöï　 ç Ññ½ÜÖïöëíîóÜÖÖ▲ú çóÑ çöÜëóôÖ▲½ äëóßÜëÜ½. 

が¿　 ÜîñÖ¡ó öñêÖóôñï¡ÜÇÜ £íÑñ¿í ó íÖí¿ó£í äñëïäñ¡öóç ëí£çóöó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëñüñÖóú ç Üß¿íïöó 
ó£½ñëñÖó　 ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó ß▲¿ äëÜçñÑñÖ äíöñÖöÖ▲ú äÜóï¡. 

でí½▲½ ó£çñïöÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ ó£½ñëñÖó　 ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí ÑÜ¿ÜöÜ 　ç¿　ñöï　 ¡ÜÖöëÜ¿á äëó äÜ½Üàó  
ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ óÖÑó¡íöÜëí çñïí (ゎごゑ), ¡ÜöÜë▲ú ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 ë　ÑÜ½ ï ëíßÜôó½ ½ñïöÜ½ ßÜëó¿áàó¡í. が¿　 
ÑíÖÖÜÇÜ äëóßÜëí ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ï¿ñÑÜ0àí　 ½ñöÜÑó¡í ~¡ïä¿Üíöíîóóμ äñëñÑ Öíôí¿Ü½ ßÜëñÖó　 óÖïöëÜ½ñÖö, 
ÖíêÜÑ　àóúï　 ÖíÑ £íßÜñ½ ó  çëíàí0àó½ï　 çêÜ¿ÜïöÜ0, ½ñÑ¿ñÖÖÜ äÜÑí0ö Öí £íßÜú, £íöñ½ ç¡¿0ôí0ö ßÜëÜç▲ñ 
ÖíïÜï▲ ó £í½ñôí0ö äñëçÜñ äÜ¡í£íÖóñ óÖÑó¡íöÜëí çñïíν çöÜëÜñ ñÇÜ äÜ¡í£íÖóñ Üöïôóö▲çí0ö ç Öíôí¿ñ ßÜëñÖó　. 
ゑñ¿óôóÖí ÖíÇëÜ£¡ó Öí £íßÜú ßÜÑñö ëíçÖ　öáï　 ëí£ÖÜïöó äÜ¡í£íÖóú óÖÑó¡íöÜëí çñïí ÑÜ ó äÜï¿ñ Öíôí¿í ßÜëñÖó　, 
Ü½ÖÜ¢ñÖÖÜú Öí ôóï¿Ü ïöëÜÖ öí¿ñçÜÇÜ ß¿Ü¡í.ДβЖ 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

だÑÖó½ ó£ ïäÜïÜßÜç ÜîñÖ¡ó ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí £íßÜñ ï¡çí¢óÖ▲ 　ç¿　ñöï　μ ïäÜïÜß ¡ÜÖöëÜ¿　 ÜïñçÜú 
ÖíÇëÜ£¡ó Öí ÑÜ¿ÜöÜ äÜ ¡Ü~ââóîóñÖöÜ äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ Ññúïöçó　 ßÜëñÖó　.ぢëóÖîóä ëíßÜö▲ ïóïöñ½▲ ÜïÖÜçíÖ Öí 
ÜäëñÑñ¿ñÖóó ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó ôñëñ£ ïäñ¡öë í¡Üïöóôñï¡óê ¡Ü¿ñßíÖóú, ïÜ£Ñíçíñ½▲ê ëíßÜöÜú ßÜëÜçÜÇÜ ÖíïÜïí, 
çëíàñÖóñ½ ëíßÜôóê ~¿ñ½ñÖöÜç öÜëßÜßÜëí ó ÜÑíëÜç çÜÜëÜ¢ñÖó　 üíëÜüñôÖÜÇÜ ÑÜ¿Üöí Ü £íßÜú. ぢñëçóôÖ▲ú 
ïÜ½½íëÖ▲ú ç▲ïÜ¡ÜôíïöÜöÖ▲ú ïäñ¡öë äëñÜßëí£Üñöï　 ç Öó£¡ÜôíïöÜöÖ▲ú ½ñöÜÑÜ½ í½ä¿óöÜÑÖÜ-ó½äÜ¿áïÖÜú 
½ÜÑÜ¿　îóó í¡Üïöóôñï¡ó½ ëñ¢ñ¡öÜëÖ▲½ âó¿áöëÜ½, ¡ÜöÜë▲ú ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 ç ¡Ü½äÜÖÜç¡ñ Öó£í ßÜëó¿áÖÜú. 
ぞó£¡ÜôíïöÜöÖ▲ú ïóÇÖí¿ ëñÇóïöëóëÜñöï　 Öí äÜçñëêÖÜïöó ï äÜ½Üàá0 ÇóÑëÜâÜÖí. ごÖâÜë½íîó　 Üß ó£½ñÖñÖóó 
ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí ÑÜ¿ÜöÜ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 äÜ äëóëíàñÖó0 í½ä¿óöÜÑ▲ £çÜ¡Üç▲ê ¡Ü¿ñßíÖóú ç Öó£¡ÜôíïöÜöÖÜú 
äÜ¿Üïñ äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖÜ çñ¿óôóÖñ ó£½ñÖñÖó　 ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó, ¡ÜöÜëí　 £íÑíñöï　 ïÜÇ¿íïÖÜ ¡íëöñ ÇñÜ¿ÜÇÜ-
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ Öíë　Ñí. だïÖÜçÖ▲½ ÖñÑÜïöíö¡Ü½ ÑíÖÖÜÇÜ ïäÜïÜßí 　ç¿　ñöï　 öÜ, ôöÜ ÜÖ ó½ññö ÜÇëíÖóôñÖÖÜ0 
Üß¿íïöá äëó½ñÖñÖó　 äÜ Ç¿ÜßóÖñ ßÜëñÖó　 ó£-£í £íöÜêíÖó　 í¡Üïöóôñï¡ÜÇÜ ïóÇÖí¿í, äñëñÑíçíñ½ÜÇÜ äÜ ïöÜ¿ßÜ 
äëÜ½▲çÜôÖÜú ¢óÑ¡Üïöó.Д1γЖ 

どí¡ ¢ñ ó£çñïöñÖ £íßÜúÖ▲ú Ñíöôó¡ ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí ÑÜ¿ÜöÜ, ç ÜïÖÜçñ ¡ÜöÜëÜÇÜ ¿ñ¢óö äëó½ñÖñÖóñ öëñê 
ëíçÖÜ½ñëÖÜ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê äÜ äñëó½ñöëÜ îó¿óÖÑëóôñï¡ÜÇÜ äñëñçÜÑÖó¡í ½íÇÖóöÜÜäëÜÇóê Ñíöôó¡Üç. だÖó 
äëñÜßëí£Ü0ö ïóÇÖí¿, äÜ¿Üôíñ½▲ú ôñëñ£ ïó¿ÜäñëñÑí0àóñ üöÜ¡ó Üö ÜäëÜÇÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí, ¡ÜöÜë▲ú ç £íßÜúÖ▲ê 
Üï¿Üçó　ê äÜÑ Ññúïöçóñ½ ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó ÑñâÜë½óëÜñöï　. でÜÇ¿íïÖÜ óÖâÜë½íîóó, äëóçñÑñÖÖÜú ç äíöñÖöñ, äëó 
ëíïôñöñ ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó Üôóö▲çíñöï　 ëí£ÇëÜ£¡í ÜäëÜÇÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí £í ïôñö äÜöÜ¡í ÖíÇÖñöíñ½Üú ¢óÑ¡Üïöó ¡ 
ÑÜ¿ÜöÜ,  í öí¡¢ñ çÖñüÖóê ó çÖÜöëñÖÖóê Ñíç¿ñÖóú Öí ¡Ü¿ÜÖÖÜ ßÜëó¿áÖ▲ê öëÜß. だïÖÜçÖ▲½ ÖñÑÜïöíö¡Ü½ ÑíÖÖÜú 
ó£½ñëóöñ¿áÖÜú ïóïöñ½▲ 　ç¿　ñöï　 ÖñÖíÑñ¢ÖÜïöá Öñïöíßó¿áÖÜïöó ëíßÜö▲ ½íÇÖóöÜÜäëÜÇóê Ñíöôó¡Üç ó ÜäëÜÇÜÇÜ 
~¿ñ½ñÖöí, ÜïÜßñÖÖÜ, ç Üï¿Üçó　ê îó¡¿óôÖ▲ê ¡Ü¿ñßíÖóú ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó. Д1β] 

が¿　 ó£½ñëñÖó　 ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó äëó ßÜëñÖóó ¡Ü¿ö0ßóÖÇÜç▲½ó ÜïöíÖÜç¡í½ó äëó½ñÖ　ñöï　 Ñíöôó¡, 
ÜïÖÜçíÖÖ▲ú Öí ó£½ñëñÖóó ïó¿▲ ï¢íöó　 ëíßÜôñú ïëñÑ▲ ïäñîóí¿áÖ▲½ äÜëüÖñ½. だïÖÜçÖ▲½ äëñó½ÜàñïöçÜ½ 
ÑíÖÖÜÇÜ äëóßÜëí 　ç¿　ñöï　 öÜ, ôöÜ ÜÖ äÜ£çÜ¿　ñö ÜÑóÖí¡ÜçÜ ~ââñ¡öóçÖÜ ó£½ñë　öá ÜïñçÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü ¡í¡ ç 
çñëöó¡í¿áÖÜ½, öí¡ ó ç ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ½ ïöçÜ¿ñ ï¡çí¢óÖ▲. 

がíÖÖÜñ ÜïöëÜúïöçÜ ëíßÜöíñö ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½ (ï½. ëóï.1)μ äëó ßÜëñÖóó Üïñç▲ñ ÖíÇëÜ£¡ó äñëñ½ñàí0ö 
ôíïöá ¡ÜëäÜïí 1 çÑÜ¿á ü¿óîñç β ç¿ñçÜ, ç öÜ ¢ñ çëñ½　 äñëñ½ñàíñöï　 äÜëüñÖá γ, ó£-£í ~öÜÇÜ çÜ£Öó¡íñö ó£ß▲öÜôÖÜñ 
Ñíç¿ñÖóñ ëíßÜôñú ïëñÑ▲ ζ ç Çñë½ñöóôÖÜú ¡í½ñëñ, ç ¡ÜöÜëÜú ÜïöíÖÜç¿ñÖ Çñë½ñöóôÖÜ Ñíöôó¡ Ñíç¿ñÖó　 η, 
ëñÇóïöëóëÜ0àóú Ñíç¿ñÖóñ ëíßÜôñú ïëñÑ▲ ζ. ぢëó ßÜëñÖóó, Öí ¡ÜëäÜï äëóßÜëí äñëñÑí0öï　 çóßëíîóó ¡í¡ Üö 
ëíßÜö▲ £íßÜúÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　, öí¡ ó Üö ßÜëÜçÜÇÜ ÖíïÜïí. が¿　 ïÇ¿í¢óçíÖó　 ôíïöÜö▲ ó äëñÑÜêëíÖñÖó　 Ñíöôó¡í 
Ñíç¿ñÖó　 η Üö ÇóÑëÜÜÑíëí äëó½ñÖ　ñöï　 Çñë½ñöóôÖí　 äÜ¿Üïöá θ, £íäÜ¿ÖñÖÖí　 çÜ£ÑÜêÜ½, ¡ÜöÜëí　 ÜöÑñ¿ñÖí Üö 
¡í½ñë▲ ï ëíßÜôñú ïëñÑÜú ζ äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲½ äÜëüÖñ½ 7. がí¿ññ äëó äÜ½Üàó ~¿ñ¡öëÜÖó¡ó, äÜ ó£½ñÖñÖó0 
Ñíç¿ñÖó　, ëñÇóïöëóëÜñ½ÜÇÜ Ñíöôó¡Ü½, ÜäëñÑñ¿　ñöï　 çñ¿óôóÖí ÜïñçÜÇÜ Üïó¿ó　, çÜ£ÑñúïöçÜ0àñÇÜ Öí ÑÜ¿ÜöÜ. 

づí£ëíßÜöíÖ ßÜ¿ññ ïÜçñëüñÖÖ▲ú Ñíöôó¡ ï äÜ£óîóó ÜöïñôñÖó　 ç¿ó　Öó　 Öí ÜïñçÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü çñïí 
Öó¢ñëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜú ôíïöó ¡Ü½äÜÖÜç¡ó Öó£í ßÜëó¿áÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲, äñëñäíÑí Ñíç¿ñÖóú ç ÖíïíÑ¡íê ÑÜ¿Üöí. 
ぢëóÖîóäóí¿áÖÜ ÜïöëÜúïöçÜ ïêÜ¢ñ ï ïóïöñ½Üú äëñÑïöíç¿ñÖÖÜú Öí ëóï. 1 ï öÜú ÜïÜßñÖÖÜïöá0, ôöÜ ççñÑñÖ▲ 
¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ñ ÑÜäÜ¿ÖñÖó　 ç çóÑñ ÜäëÜÇÜÇÜ ïñ¡öÜëí, ç▲äÜ¿ÖñÖÖÜÇÜ ó£ ÑçÜê äëÜ¢óÖÖ▲ê ïñ¡îóú, ¡ÜöÜë▲ñ 
óïäÜ¿á£Ü0öï　 Ñ¿　 ïÖó¢ñÖó　 ç¿ó　Öó　 Öí äëÜîñïï ëñÇóïöëíîóó ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó Ü¡í£íÖÖ▲ê ç▲üñ äëÜîñïïÜç. 
ぢëÜÑÜ¿¢ñÖóñ½ ÑíÖÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí 　ç¿　ñöï　 ÖíßÜë ëí£¿óôÖ▲ê çíëóíÖöÜç äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê ç äÜ¿ñ£ÖÜú ½ÜÑñ¿ó. ゑ 
ÜïÖÜçÖÜ½, çïñ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ äëóßÜëÜç Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí ¡Ü½äñÖïíîó0 ç¿ó　Öó　 Öí ÜïñçÜ0 
ÖíÇëÜ£¡Ü äñëñäíÑí Ñíç¿ñÖó　 äëÜ½▲çÜôÖÜú ¢óÑ¡Üïöó Öí ÑÜ¿Üöñ, äñëñäíÑí Ñíç¿ñÖó　 ç öëÜßíê ó £íöëÜßÖÜ½ 
äëÜïöëíÖïöçñ. Д11Ж 

 
づóï. 1. ばïöëÜúïöçÜ Ñ¿　 £í½ñëí ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí ÑÜ¿ÜöÜ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ¡Ü¿ö0ßóÖÇÜç▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ 

 
ゑ äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê ç▲üñ Ñíöôó¡íê Öñ ÜäóïíÖ äëóÖîóä äñëñÑíôó óÖâÜë½íîóó Öí Üïöáñ ï¡çí¢óÖ▲. びÜö　 ç 

Öñ£íçóïó½Üïöó Üö ~öÜÇÜ ó£çñïöÖÜ, ôöÜ ïóÇÖí¿ Ü çñ¿óôóÖñ ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó ßÜÑñö ó½ñöá £íÑñë¢¡Ü äÜ çëñ½ñÖó, 
¡ÜöÜëí　 ÜßÜï¿Üç¿ñÖí ïäÜïÜßÜ½ äñëñÑíôó. 

ご½ñ0öï　 äëó½ñë▲ £íßÜúÖ▲ê Ñíöôó¡Üç, óïäÜ¿á£Ü0àóê öÜ¿á¡Ü ÇóÑëíç¿óôñï¡óú ¡íÖí¿ ïç　£ó «£íßÜú-
Üïöáñ». で îñ¿á0 ïÜ£ÑíÖó　 ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ó½äÜ¿áïÜç ï ôíïöÜöÜú, äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖÜú ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ñ Öí ÑÜ¿ÜöÜ, 
ÜÖ ç▲äÜ¿ÖñÖ ç çóÑñ Çñë½ñöóôÖÜÇÜ ½íï¿ÜÖíäÜ¿ÖñÖÖÜÇÜ äÜëüÖñçÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí ï ïí½ÜëñÇÜ¿óëÜ0àó½ ¡¿íäíÖÜ½, 
äÜëüÖñç▲½ó ó£½ñëóöñ¿　½ó ëíïêÜÑí ó ÇóÑëÜÜïó¿óöñ¿ñ½, ó½ñ0àó½ó ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú ÇóÑëíç¿óôñï¡Ü0 ïç　£á, 
Üßñïäñôóçí0àÜ0 íçöÜ½íöóôñï¡Üñ ç£íó½ÜÑñúïöçóñ äÜëüÖ　 Ñíöôó¡í ó ÑëÜïïñ¿　.どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Ñíöôó¡ ÇñÖñëóëÜñö 
ïóÇÖí¿, äñëñÑíçíñ½▲ú Öí äÜçñëêÖÜïöá äÜ ïöÜ¿ßÜ ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí. でöÜóö ÖíäÜ½Öóöá, ôöÜ £íëÜßñ¢Ö▲ñ âóë½▲ 
çïöëñöó¿ó öëÜÑÖÜïöó ç äëó½ñÖñÖóó ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ¡íÖí¿í ïç　£ó «£íßÜú-Üïöáñ» äëó ßÜëñÖóó ï¡çí¢óÖ Öí 
í~ëóëÜçíÖÖ▲ê ëíïöçÜëíê ó çïñ ôíàñ Üßëíàí0öï　 ¡ ¡íÖí¿í½ Öí ÑëÜÇÜú âó£óôñï¡Üú ÜïÖÜçñ.Д10Ж 
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でぎとぴごé 14. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん ゐばづぎぞごé 
ぞぎぱどéぞぼび ご ゎんげだゑぼび でとゑんぐごぞ. 

ご£çñïöÖÜ ÜïöëÜúïöçÜ, ¡ÜöÜëÜñ ß▲¿Ü ëí£ëíßÜöíÖÜ Ñ¿　 ç▲ôóï¿ñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜú ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó ç 
äëÜîñïïñ ëñúïí ßÜëñÖó　. ぢëóßÜë äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú Ñíöôó¡ ï çïöëÜñÖÖÜú äí½　öá0 Ñ¿　 öÜôñôÖÜú ëñÇóïöëíîóó 
ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó äÜ çëñ½ñÖó äëó ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê äÜëÜÇÜç▲ê £ÖíôñÖó　ê. でí½í ïêñ½í äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 
ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ¡¿0ôñú, ß¿Ü¡Üç  ç▲ôóöíÖó　, ëñÇóïöëíîóó ó äí½　öó. だïÖÜçÖ▲½ ÖñÑÜïöíö¡Ü½ ÑíÖÖÜú ïêñ½▲ 
ëñÇóïöëíîóó 　ç¿　ñöï　 öÜ, ôöÜ ÜÖí Öñ äñëñÑíñö óÖâÜë½íîó0 ï £íßÜ　 Öí äÜçñëêÖÜïöá ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó. 
とëÜ½ñ öÜÇÜ, ïí½í ïóïöñ½í äëñÑÖí£ÖíôñÖí ßÜ¿ññ Öñ Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿　 äëÜîñïïí ßÜëñÖó　, í Ñ¿　 äÜÑßÜëí ç äÜï¿ñÑÜ0àñ½ 
Üäöó½í¿áÖ▲ê äíëí½ñöëÜç ëñ¢ó½í.ДλЖ 

ぢÜ½ó½Ü óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 £íßÜúÖ▲ê ó äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê Ñíöôó¡Üç ó½ññö ½ñïöÜ ëíïôñöÖ▲ú ïäÜïÜß äÜÑßÜëí, 
ïÜ£ÑíÖó　 ó ¡ÜÖöëÜ¿　 ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó, ¡ÜöÜë▲ú äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú í¿ÇÜëóö½μ 

1. ぢÜ çñ¿óôóÖñ ÖñÜßêÜÑó½Üú ÖíÇëÜ£¡ó Öí ÑÜ¿ÜöÜ ó ÜÑñ¿áÖÜÇÜ ñÇÜ ½Ü½ñÖöí ÜäëñÑñ¿　0ö ëíßÜôóú 
½Ü½ñÖö Öí çí¿Ü ÑçóÇíöñ¿　, ÑÜïöíöÜôÖ▲ú Ñ¿　 çëíàñÖó　 äÜëÜÑÜëí£ëÜüí0àñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí äÜÑ ÖñÜßêÜÑó½Üú 
ÖíÇëÜ£¡Üú Öí ÑÜ¿ÜöÜ. 

2. ぢÜ êíëí¡öñëóïöó¡ñ çóÖöÜçÜÇÜ £íßÜúÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 ÖíêÜÑ　ö äñëñäíÑ Ñíç¿ñÖó　 Öí ÑçóÇíöñ¿ñ äëó 
ëíßÜöñ ï ëíßÜôó½ ½Ü½ñÖöÜ½ ó ç êÜ¿ÜïöÜ½ ëñ¢ó½ñ ñÇÜ ëíßÜö▲ (ï½. ëóï. β). 

3. ぢÜï¿ñ ïäÜï¡í ßÜëó¿áÖÜÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí ï ÑÜ¿ÜöÜ½ ó çóÖöÜç▲½ £íßÜúÖ▲½ ÑçóÇíöñ¿ñ½ ÑÜ £íßÜ　 
ï¡çí¢óÖ▲ ó ç▲ëíçÖóçíÖó　 äíëí½ñöëÜç ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí ëñÇóïöëóëÜ0ö Ñíç¿ñÖóñ Öí ïöÜ　¡ñ ßÜëÜçÜú ÜïöíÖÜç¡ó ç 
êÜ¿ÜïöÜ½ ëñ¢ó½ñ ëíßÜö▲ ゑげが (ÑÜ¿ÜöÜ ÖíÑ £íßÜñ½). 

4. ぢëÜó£çÜÑóöï　 ïÜ£ÑíÖóñ ÖñÜßêÜÑó½Üú ÖíÇëÜ£¡ó Öí ÑÜ¿ÜöÜ ëí£ÇëÜ¢ñÖóñ½ çñïí ßÜëó¿áÖÜú 
¡Ü¿ÜÖÖ▲ Öí £íßÜú ÑÜ öñê äÜë, äÜ¡í Ñíç¿ñÖóñ Öí ïöÜ　¡ñ Öñ ç▲ëíïöñö Öí çñ¿óôóÖÜ ëí£Öóî▲ Ñíç¿ñÖóú ç ëíßÜôñ½ ó 
êÜ¿ÜïöÜ½ ëñ¢ó½íê ëíßÜö▲ ゑげが, ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê äÜ ñÇÜ êíëí¡öñëóïöó¡ñ. 

5. ゑñ¿óôóÖí ÖíÇëÜ£¡ó Öí ÑÜ¿ÜöÜ ç äëÜîñïïñ ßÜëñÖó　 ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñöï　 äÜ ~öÜú çñ¿óôóÖñ. Д8Ж 
でÜàñïöçÜñö äÜÑÜßÖí　 ëí£ëíßÜö¡í, ç ¡ÜöÜëÜú Öí ÜïÖÜçñ ~½äóëóôñï¡óê ÑíÖÖ▲ê £ÖíôñÖóú çñ¿óôóÖ▲ 

Ñíç¿ñÖó　 Öí ïöÜ　¡ñ, äñëñäíÑí Ñíç¿ñÖó　 Öí £íßÜúÖÜ½ ÑçóÇíöñ¿ñ, ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó £íÑíçíñ½Üú ç äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê 
Üï¿Üçó　ê ó ¡ëÜö　àñÇÜ ½Ü½ñÖöí Öí ëÜöÜëñ ß▲¿í ëí£ëíßÜöíÖí ½ÜÑñ¿á, äÜ£çÜ¿　0àí　 ÜäëñÑñ¿óöá âí¡öóôñï¡Ü0 
ÖíÇëÜ£¡Ü Öí £íßÜú (β)μ 罫◆°＆◎ 噺 罫☆●〆”／ 伐 峙暢○○貸暢○□訂抜帖●＆″ 峩                                                                      (3) 

 
 

ÇÑñ GШМゎどご - Üïñçí　 ÖíÇëÜ£¡í Öí ÑÜ¿ÜöÜ äÜ ïöíÖîóó ゎどご, ぞν  
ぜëê - ½Ü½ñÖö Öí ëÜöÜëñ ç ëñ¢ó½ñ ëíßÜö▲ ゑげが Öí êÜ¿ÜïöÜ½ êÜÑÜ, ぞ*½ν 
ぜëë - ½Ü½ñÖö Öí ëÜöÜëñ ç ëíßÜôñ½ ëñ¢ó½ñ ëíßÜö▲ ゑげが, ぞ*½ν  
Dï¡ç - Ñóí½ñöë ï¡çí¢óÖ▲, ½. Д7Ж 
ぎïöá í¿áöñëÖíöóçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲, ¡ÜöÜë▲ñ óïäÜ¿á£Ü0ö ç ïçÜñú ÜïÖÜçñ Ñ¿　 ¡Üëëñ¡öóëÜçíÖó　 ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó 

öí¡¢ñ äñëñäíÑ Ñíç¿ñÖó　 – öÜ¿á¡Ü Öñ Öí £íßÜúÖÜ½ ÑçóÇíöñ¿ñ, í Öí ÑÜ¿Üöñ. ぞíäëó½ñë, ó½ññö ½ñïöÜ çíëóíÖö, ¡ÜÇÑí 
ÜîñÖóçí0ö çñ¿óôóÖÜ ~ââñ¡öóçÖÜú ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó ó âó¡ïóëÜ0ö ïÜÜöçñöïöçÜ0àññ £ÖíôñÖóñ äñëñäíÑí Ñíç¿ñÖó　 
Öí ÑÜ¿Üöñ. げíöñ½ äÜ ó½ñ0àñ½Üï　 Üä▲öÜ ç▲ïöíç¿　0ö öëñßÜñ½Ü0 ÜïñçÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü äÜ çñ¿óôóÖñ äñëñäíÑí Ñíç¿ñÖó　 
äëó äëÜôóê ëíçÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. Д1ζЖ 

ぞñ¡ÜöÜë▲ñ ëí£ëíßÜöôó¡ó äëñÑ¿íÇí0ö äÜç▲ïóöá öÜôÖÜïöá ó£½ñëñÖóú ó ¡ÜÖöëÜ¿　 ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí 
ÑÜ¿ÜöÜ äÜöñ½ ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 ïäñîóí¿áÖÜÇÜ ÑÜ¿Üöí ïÜ ï¡çÜ£Ö▲½ Üöçñëïöóñ½ Ñ¿　 äÜÑíôó ëíïöçÜëí, ç ¡ÜöÜëÜ½ 
ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 Ñíöôó¡ ëñÇóïöëíîóó äñëñäíÑí Ñíç¿ñÖó　 ó Ñíöôó¡ ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó. ぞí ÜïÖÜçñ ÑíÖÖ▲ê ~öóê 
Ñíöôó¡Üç ç äëÜîñïïñ ßÜëñÖó　 ïöëÜóöï　 ¡ëóçí　 ç£íó½ÖÜú £íçóïó½Üïöó ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó Üö äñëñäíÑí Ñíç¿ñÖó　 
äëÜ½▲çÜôÖÜú ¢óÑ¡Üïöó Öí ÑÜ¿Üöñ ç £íÑíÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ßÜëñÖó　. 

 
づóï. 2. びíëí¡öñëóïöó¡í çóÖöÜçÜÇÜ £íßÜúÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 がゑ-176 äëó ëíßÜöñ ï Q=17 ¿/ïñ¡. 

 
づñ£0½óëÜ　 ç▲üñï¡í£íÖÖÜñ ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ï¿ñÑÜ0àóñ ç▲çÜÑ▲μ 
1. ぞí ÖíïöÜ　àóú ½Ü½ñÖö ÜöïÜöïöçÜñö Üäöó½í¿áÖ▲ú öñÜëñöóôñï¡ó-ÜßÜïÖÜçíÖÖ▲ú í¿ÇÜëóö½ ç▲ßÜëí 

~ââñ¡öóçÖÜú ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí ÑÜ¿ÜöÜ. 
2. ぢëó ëíïôñöñ ó ç▲ßÜëñ ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó çí¢ÖÜ äëóÖó½íöá ç Üôñö öóä ó êíëí¡öñëóïöó¡ó 

äÜëÜÑÜëí£ëÜüí0àñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí, í öí¡¢ñ äëÜñ¡öÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 äëÜôóê äíëí½ñöëÜç ëñ¢ó½í ßÜëñÖó　 (ôíïöÜöí 
çëíàñÖó　 óÖïöëÜ½ñÖöí, ëíïêÜÑ äëÜ½▲çÜôÖÜú ¢óÑ¡Üïöó). 
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3. でÜàñïöçÜñö Öñï¡Ü¿á¡Ü ïäÜïÜßÜç ëñÇóïöëíîóó ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡óμ äÜçñëêÖÜïöÖ▲ú (óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê Ñíöôó¡Üç çñïí), £íßÜúÖ▲ú (ëñÇóïöëíîó　 Öí £íßÜñ ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó ï äÜï¿ñÑÜ0àñú äñëñÑíôñú Öí 
äÜçñëêÖÜïöá, ï½ñüíÖÖ▲ú. とí¢Ñ▲ú ó£ Ü¡í£íÖÖ▲ê ïäÜïÜßÜç Üß¿íÑíñö ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ó ÑÜïöÜóÖïöçí½ó ó 
ÖñÑÜïöíö¡í½ó. 

4. ぢëóÖîóäóí¿áÖ▲½ ½Ü½ñÖöÜ½ Ñ¿　 £íßÜúÖ▲ê Ñíöôó¡Üç ëñÇóïöëíîóó ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí ÑÜ¿ÜöÜ 
　ç¿　ñöï　 ïäÜïÜß äñëñÑíôó óÖâÜë½íîóó Öí äÜçñëêÖÜïöá. 

5. ゑ äëÜîñïïñ ßÜëñÖó　 Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 ½í¡ïó½í¿áÖÜú ~ââñ¡öóçÖÜïöó ëíßÜö▲ ÑÜ¿Üöí öëñßÜñöï　 
äÜ¿ÜôñÖóñ ëñí¿áÖ▲ê £ÖíôñÖóú äíëí½ñöëÜç ëñ¢ó½í ßÜëñÖó　 Öí £íßÜñ, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö äÜç▲ïóöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá 
ëí£ëÜüñÖó　 ÇÜëÖÜú äÜëÜÑ▲, í öí¡¢ñ äëÜçñïöó äëÜâó¿í¡öó¡Ü íçíëóúÖ▲ê ïóöÜíîóú ï ßÜëÜç▲½ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½. 
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ぞばぐが どぎぢずだでぞんゐぐぎぞごé 6 とだづぢばでん どぢば 

ぢ.ゑ. とÜ¿ó¡Üç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áνΝÑÜîñÖöΝゑέでέΝとÜäëñ¡Üç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ öñä¿Ü~ââñ¡îóÜÖ▲ê çñëêÖóê ï¿Üñç £ñ½¿ó äÜ¿Üôó¿ó ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÑÜïöíöÜôÖÜ 
üóëÜ¡Üñ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ ç îñ¿Ü½ ë　Ññ ï¡íÖÑóÖíçï¡óê ïöëíÖ ó £íäíÑÖÜú ぎçëÜä▲ (ぞÜëçñÇóó, ぷçñúîíëóó, 
ぱóÖ¿　ÖÑóó, ぞóÑñë¿íÖÑÜç, ゎñë½íÖóó). 

ゑ ôóï¿ñ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó ôóïö▲ê çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½▲ê óïöÜôÖó¡Üç ~ÖñëÇóó ÑÜ¿　 ÇñÜöñë½í¿áÖÜú ïÜïöíç¿　0àñú 
¡Ü¿ñß¿ñöï　 Üö η ÑÜ η.η%. (ばüí¡Üç ゑ.é.) 

ばôóö▲çí　 ÜïÜßñÖÖÜïöó ¡¿ó½íöí £íäíÑÖÜú でóßóëó (Ç. どÜ½ï¡í) ó í¡öÜí¿áÖÜïöá çÜäëÜïÜç 
~ÖñëÇÜïßñëñ¢ñÖó　 ぱげ  ヽβθ1 ëíïï½íöëóçíñ½▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ïßÜëí Öó£¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ öñä¿í ó äëñÜßëí£ÜçíÖó　 
ñÇÜ ÑÜ ÜëÜçÖ　 ÑÜïöíöÜôÖÜÇÜ Ñ¿　 ÜöÜä¿ñÖó　 ½ÜÇÜö äëñÑïöíç¿　öá óÖöñëñï ó Öíúöó äëó½ñÖñÖó　 ç ßÜ¿áüÜ½ ôóï¿ñ 
ëñÇóÜÖÜç ç öÜ½ ôóï¿ñ £í äëóÑñ¿í½ó £íäíÑÖÜú でóßóëó.(η) 

ぢÜ ÑíÖÖ▲½ (1) öñ½äñëíöÜëÖ▲ú ÇëíÑóñÖö ç どÜ½ï¡ñ ó öÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó ÖíêÜÑóöï　 ç äëñÑñ¿íê と= γ.θ ï0\½, 
ôöÜ ïÜàñïöçñÖÖÜ äëñçÜïêÜÑ　ö ÑíÖÖ▲ñ ïÜïñÑÖóê ëñÇóÜÖÜç äÜ~öÜ½Ü ó½ñÖÖÜ öñä¿Üç▲ñ ï¡çí¢óÖ▲ äëñÑïöíç¿　0 
ÖíóßÜ¿áüóú óÖöñëñï ÜïÜßñÖÖÜ ç Üï¿Üçó　ê ä¿ÜöÖÜú £íïöëÜú¡ó ó âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0àñú óÖâëíïöëÜ¡öÜëñ ÇÜëÜÑí. 

づíïï½íöëóçí　 ½ñïöÜ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ ¡ÜëäÜïí ヽθ どぢば ï½Üöëóöñ ëóï 1 ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖóñ ôöÜ 
ÖíóßÜ¿ññ ÜÑíôÖÜñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ ï¡çí¢óÖ▲ ~öÜ öÜô¡í (ん) . 


