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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

げí¡¿0ôñÖóñ 
ぢñëñó£ÑíÖóñ «とíöí¿ÜÇí ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê £íëÜßñ¢Ö▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ Ñ¿　 ÇñÜ¿ÜÇÜëí£çñÑÜôÖÜÇÜ ßÜëñÖó　» ó 

ïÜ£ÑíÖóñ äÜëöí¿í Öí ñÇÜ ÜïÖÜçñ äÜ£çÜ¿óö ëíïüóëóöá óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ÇëíÖóî▲ ç Üß¿íïöó ßÜëÜç▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡. 
がÜïöÜä ¡ óÖâÜë½íîóó ßÜÑñö äÜ¿Ö▲½ ó ïçÜßÜÑÖ▲½. ぢÜëöí¿ ßÜÑñö ¿ñÇÜ¡ ç óïäÜ¿á£ÜçíÖóó, ôöÜ ïÑñ¿íñö ñÇÜ 
ÑÜïöÜäÖ▲½ ¡í¡ Ñ¿　 ½Ü¿ÜÑ▲ê óïï¿ñÑÜçíöñ¿ñú, öí¡ ó Ñ¿　 ïöíëüñÇÜ äÜ¡Ü¿ñÖó　. がíÖÖ▲ú ëñïÜëï äÜ½Ü¢ñö ïöÜÑñÖöí½ ó 
äëñäÜÑíçíöñ¿　½ äÜ¿Üôíöá ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ0 óÖâÜë½íîó0 Ñ¿　 ÜôñßÖÜÇÜ äëÜîñïïí, ëíßÜöÖó¡í½ äëÜó£çÜÑïöç – Ñ¿　 
ëí£çóöó　 ÜëÇíÖó£íîóó ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ç▲ßÜëí ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. だëÇíÖó£íîó　 âÜëÜ½í ç ëí½¡íê 
äÜëöí¿í äÜ£çÜ¿óö Öíúöó Üöçñö▲ Öí çïñ óÖöñëñïÜ0àóñ äÜ¿á£Üçíöñ¿ñú çÜäëÜï▲, ¡í¡ ï äÜ½Üàá0 ÜÑÜßÖÜú äÜóï¡ÜçÜú 
ïóïöñ½▲, öí¡ ó ï äÜ½Üàá0 ëñ¢ó½í «ëñí¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖïÜ¿áöóëÜçíÖó　». でÜ£ÑíÖóñ ÑíÖÖÜÇÜ ëñïÜëïí äÜÑÖó½óö ëñúöóÖÇ 
¡íâñÑë▲ ゐÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ ó どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí ç îñ¿Ü½. 
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ぢだゑぼぷぎぞごぎ Äぱぱぎとどごゑぞだでどご だづごぎぞどごづだゑんぞごé だどとずだぞごどぎずぎざ ぢづご 

ぞんぢづんゑずぎぞぞだぜ ゐばづぎぞごご ゎぎだずだゎだづんげゑぎがだぶぞぼび でとゑんぐごぞ  ぞん んずぜんげぞぼび 
ぜぎでどづだぐがぎぞごéび éとばどごご 

ぜ.ご. げÜßëó¿óÖ, ご.ゐ. ゐÜÖÑíëôÜ¡ 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝでέéέΝづ　ßôó¡Üç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ん½í¡óÖï¡í　 ÇñÜ¿ÜÇÜëí£çñÑÜôÖí　 ~¡ïäñÑóîó　 (ゎづÄ) ç▲äÜ¿Ö　ñö äÜóï¡Üç▲ñ, äÜóï¡ÜçÜ-
ÜîñÖÜôÖ▲ñ ó ëí£çñÑÜôÖ▲ñ ëíßÜö▲ Öí ïñçñëñ é¡Üöï¡Üú í¿½í£ÖÜú äëÜçóÖîóó Д1Ж. で¿Ü¢Ö▲ñ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Üï¿Üçó　 
ëíúÜÖÜç ëíßÜö, í öí¡¢ñ ë　Ñ öñêÖóôñï¡óê ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëóôóÖ ÜßÜï¿íç¿óçí0ö üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ ïëñÑïöç 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óï¡ëóç¿ñÖó　 ï¡çí¢óÖ. ぞíäëó½ñë, äëó ßÜëñÖóó βθ Öí¡¿ÜÖÖ▲ê ï¡çí¢óÖ Öí öëÜß¡ñ げíë　 (β00λ Ç.) 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ 78 Üö¡¿ÜÖ　0àóê ¡¿óÖáñç (Öí ¡í¢ÑÜú ï¡çí¢óÖñ ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ äÜ γ ¡¿óÖí). 

だïÖÜçÖ▲½ó Üö¡¿ÜÖ　0àó½ó ÜïöëÜúïöçí½ó Ñ¿　 Öíäëíç¿ñÖÖÜÇÜ ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ ç ん½í¡óÖï¡Üú ゎづÄ 
　ç¿　0öï　 ïéñ½Ö▲ñ ó ïöíîóÜÖíëÖ▲ñ ¡¿óÖÜç▲ñ Üö¡¿ÜÖóöñ¿ó, ó£ÇÜöíç¿óçíñ½▲ñ Öí ëñ½ÜÖöÖÜú ßí£ñ ~¡ïäñÑóîóó. ぢëó 
~öÜ½ ÜïÖÜçÖ▲ñ ~öíä▲ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ îó¡¿í óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óï¡ëóç¿ñÖó　 ï¡çí¢óÖ ¡¿óÖá　½ó ï¿ñÑÜ0àóñμ 1) 
óÖ¡¿óÖÜ½ñöëó　 ï¡çí¢óÖ▲, β) äÜÑëíßÜö¡í äëó£íßÜúÖÜú ï¡çí¢óÖ▲ ëíïüóëóöñ¿ñ½, γ) äÜçñëêÖÜïöÖí　 ÜëóñÖöíîó　 
¡¿óÖí, ζ) ïäÜï¡ ¡¿óÖí Öñ ÑÜêÜÑ　 ÑÜ £íßÜ　 0,γ – 0,η ½, η) äëó£íßÜúÖí　 ÜëóñÖöíîó　 ¡¿óÖí, θ) ëíï¡ëñä¿ñÖóñ ¡¿óÖí, 7) 
ßÜëñÖóñ äó¿Üö-ï¡çí¢óÖ▲, 8) äÜÑéñ½ ¡¿óÖí Öí äÜçñëêÖÜïöá (Ñ¿　 ïéñ½Ö▲ê ¡¿óÖáñç), λ) óÖ¡¿óÖÜ½ñöëó　 
äëó£íßÜúÖÜú £ÜÖ▲, 10) ëíïüóëñÖóñ äó¿Üö-ï¡çí¢óÖ▲ ÑÜ ÖÜ½óÖí¿áÖÜÇÜ Ñóí½ñöëí ó äëÜëíßÜö¡í ÜïöÜäí ç ½ñïöñ 
ëñ£¡ÜÇÜ óï¡ëóç¿ñÖó　, 11) ßÜëñÖóñ ï¡çí¢óÖ▲ ç ÖÜçÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó Ü¡ÜëÜôñÖÖ▲½ó ¡Ü¿ÜÖ¡Üç▲½ó ÖíßÜëí½ó ï 
äÜïöñäñÖÖ▲½ ÖíëíàóçíÖóñ½ óê ÑÜ ÖÜë½í¿áÖÜú Ñ¿óÖ▲. 

だÑÖó½ ó£ çí¢Ö▲ê ~öíäÜç ëíßÜö öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ îó¡¿í óï¡ëóç¿ñÖó　 　ç¿　ñöï　 ÜëóñÖöóëÜçíÖóñ 
¡¿óÖÜç▲ê Üö¡¿ÜÖóöñ¿ñú. だö öÜôÖÜïöó äÜïöíÖÜç¡ó ¡¿óÖí £íçóïóö ï¡ÜëÜïöá ïÜÜëÜ¢ñÖó　 ï¡çí¢óÖ▲ (ÜöêÜ¢ÑñÖóñ Üö 
äëÜñ¡öÖÜú öëíñ¡öÜëóó ï¡çí¢óÖ▲ ½Ü¢ñö äÜöëñßÜçíöá çÖÜçá äëÜçñïöó îó¡¿ óï¡ëóç¿ñÖó　) ó ëñüñÖóñ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
£íÑíôó. が¿　 ~öÜú îñ¿ó ç ん½í¡óÖï¡Üú ゎづÄ óïäÜ¿á£Ü0ö ÜëóñÖöíöÜë▲ ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ öóäí ぷだと (üö▲ëñçÜú 
ÜëóñÖöíöÜë ¡¿óÖáñç) (ëóï. 1). どÜôÖÜïöá ÜëóñÖöíîóó äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ぷだと Öñ ç▲ïÜ¡í ó £íçóïóö Üö ½ÖÜÇóê 
âí¡öÜëÜç, ç öÜ½ ôóï¿ñ Üö çñ¿óôóÖ▲ £ñÖóöÖÜÇÜ ÜÇ¿í, ïÜÜöÖÜüñÖó　 ëí£½ñëÜç ¡ÜëäÜïí ÜëóñÖöíöÜëí ó üö▲ë　, 
ç　£¡Üïöó äëÜ½▲çÜôÖÜú ¢óÑ¡Üïöó, Ç¿ÜßóÖ▲ ï¡çí¢óÖ▲, ¡çí¿óâó¡íîóó ÜäñëíöÜëí. ぱí¡öóôñï¡ó öÜôÖÜïöá 
ÜëóñÖöíîóó ç ïëñÑÖñ½ ïÜïöíç¿　ñö ±10°. ぢëó £ñÖóöÖ▲ê ÜÇ¿íê ï¡çí¢óÖ ïç▲üñ γη – ζ0° çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëó½ñÖñÖó　 
ぷだと ïÜàñïöçñÖÖÜ Ü½ñÖáüíñöï　 ç ïç　£ó ï öëÜÑÖÜïöá0 ÑÜïöíç¡ó üö▲ë　 ¡ £íßÜ0 ДγЖ. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ßÜ¿áüóñ £íöëíö▲ çëñ½ñÖó Öí ÜëóñÖöíîó0 Üö¡¿ÜÖóöñ¿ñú äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ぷだと. ゑí¢Öñúüó½ 
ÑÜïöÜóÖïöçÜ½ ÑíÖÖÜÇÜ ÜëóñÖöíöÜëí 　ç¿　ñöï　 äëÜïöÜöí ñÇÜ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ó ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 ДηЖ. 

ぢÜç▲üñÖóñ öÜôÖÜïöó ÜëóñÖöóëÜçíÖó　 ó Ü½ñÖáüñÖóñ çëñ½ñÖó Öí îó¡¿ óï¡ëóç¿ñÖó　 ï¡çí¢óÖ▲ ½Ü¢ÖÜ 
ÑÜßóöáï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïí½ÜÜëóñÖöóëÜ0àóê ÜïëÜúïöç. だßÜßàñÖÖí　 ½ÜÑñ¿á ïí½ÜÜëóñÖöíöÜëÜç äëñÑïöíç¿　ñö 
ïÜßÜú ÜëóñÖöóëÜ0àÜ0 íääíëíöÜëÜ ç çóÑñ £íßÜúÖÜÇÜ íçöÜÖÜ½ÖÜÇÜ ½ñêíÖó£½í, ¡ÜöÜë▲ú äÜ ¡Ü½íÖÑñ ÜäñëíöÜëí 
ÜïöíÖíç¿óçíñö Üö¡¿ÜÖóöñ¿á ç ëíïôñöÖÜñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ, äÜçÜëíôóçí　 ñÇÜ çÜ¡ëÜÇ Üïó ßñ£ çëíàñÖó　 ¡Ü¿ÜÖÖ▲ 
ßÜëó¿áÖ▲ê öëÜß ДβЖ. げíöëíö▲ çëñ½ñÖó Öí ÜëóñÖöíîó0 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ÜïöëÜúïöç ÑíÖÖÜú ÇëÜää▲ Öñ äëñç▲üí0ö 
Öñï¡Ü¿á¡óê ½óÖÜö, öí¡ ¡í¡ ÜöïÜöïöçÜñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ÑÜïöíç¡ó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ÜïöëÜúïöç ç £íßÜúÖÜ0 £ÜÖÜ ó 
äÜóï¡í öëñßÜñ½ÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 £íßÜúÖÜÇÜ äëóßÜëí çëíàñÖóñ½ ßÜëó¿áÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲. 
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でぎとぴごé 15. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん づんげゑぎがとご 
ぜぎでどだづだぐがぎぞござ ぢだずぎげぞぼび ごでとだぢんぎぜぼび. 

 

 
 

づóï. 1. でêñ½í 
ÜëóñÖöíöÜëí öóäí 

ぷだと: 1, 8 –
äñëñêÜÑÖó¡, 2 – 
¡ÜÖöëÇíú¡í, 3 – 
ïöñë¢ñÖá, 4 – 

ä　öí, 5 – ¡ÜëäÜï, 6 
– üö▲ëá, 7 – öëÜï 

 

づóï. 2. だëóñÖöíöÜë がゎだ-1-どぢご: í – ïêñ½í, ß – Ü£ñ¿ 
âó¡ïíîóó ½ÜÑñëÖó£óëÜçíÖÖÜÇÜ ÜëóñÖöíöÜëí, ç – Üßàóú 

çóÑ; 1 – ¡ÜëäÜï, 2, 8 –îó¿óÖÑë▲, 3, 9 – äÜëüÖó, 4, 10 –
üöÜ¡ó, 5 – ~¡ïîñÖöëóôÖ▲ú ÇëÜ£, 6 – çñëêÖóú ¡Ü¿íôñ¡, 7 – 

Öó¢Öóú ¡Ü¿íôñ¡, 11, 12 – ü¿óî▲, 13, 14 – çóÖöÜç▲ñ 
äÜçñëêÖÜïöó, 15 – 20 – ¡íÖí¿▲, 21 – äÜÑüóäÖó¡ó, 22, 23 

– ëñ£áßÜç▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　, 24 – 27 – Ü£ñ¿ âó¡ïíîóó 
 

づóï. 3. でêñ½í ¡Ü½äÜÖÜç¡ó 
ÜëóñÖöíöÜëí ï 

Üö¡¿ÜÖóöñ¿ñ½: 1 – 
ßÜëó¿áÖí　 öëÜßí, 2 – 

äñëñêÜÑÖó¡, 3 – ¡Ü¿ÜÖ¡Üçí　 
öëÜßí, 4 – äñëñêÜÑÖó¡, 5 – 
ÜëóñÖöíöÜë, 6 – üöÜ¡-

äÜëüñÖá, 7 – ¡ÜÖöëÇíú¡í, 8 
– Üö¡¿ÜÖóöñ¿á 

ご£ ÖíóßÜ¿ññ äñëïäñ¡öóçÖ▲ê ïí½ÜÜëóñÖöóëÜ0àóê ÜïöëÜúïöç ½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ¿óöá ¡ÜÖïöëÜ¡îó0 Ññßí¿íÖïÖÜ-
ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ÜëóñÖöíöÜëí がゎだ-1-どぢご (ëóï. β, í, çν γ), ëí£ëíßÜöíÖÖÜÇÜ Öí ¡íâñÑëñ «どñêÖó¡í ëí£çñÑ¡ó 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú äÜ¿ñ£Ö▲ê óï¡Üäíñ½▲ê» どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ óÖïöóöÜöí [6]. がíÖÖ▲ú ÜëóñÖöíöÜë óïä▲öíÖ 
ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê äëó Öíäëíç¿ñÖÖÜ½ ßÜëñÖóó ÇñÜ¿ÜÇÜëí£çñÑÜôÖ▲ê ï¡çí¢óÖ Öí öçñëÑ▲ñ äÜ¿ñ£Ö▲ñ 
óï¡Üäíñ½▲ñ ó äÜ¡í£í¿ ~ââñ¡öóçÖÜ0 ëíßÜöÜ ç äëÜîñïïñ ÜëóñÖöóëÜçíÖó　 Üö¡¿ÜÖóöñ¿ñú (äÜ¡í£íöñ¿á öÜôÖÜïöó 
ÜëóñÖöíîóó ëíçñÖ 0,λ8) ДζЖ. ぞñÑÜïöíö¡Ü½ ñÇÜ 　ç¿　ñöï　 ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 äëó ßÜëñÖóó ï äëÜÑÜç¡Üú. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Öí ¡íâñÑëñ «ゐÜëñÖóñ ï¡çí¢óÖ» どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí 
äëÜçÜÑ　öï　 ëíßÜö▲ äÜ ½ÜÑñëÖó£íîóó Ññßí¿íÖïÖÜ-ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ÜëóñÖöíöÜëí がゎだ-1-どぢご Ñ¿　 Üï¿Üçóú ëíßÜö▲ 
äëó ßÜëñÖóó ï¡çí¢óÖ ん½í¡óÖï¡Üú ゎづÄ Öí í¿½í£Ö▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê é¡Üöóó, ÇÑñ ç ¡íôñïöçñ ëíßÜôñÇÜ íÇñÖöí 
óïäÜ¿á£Üñöï　 ï¢íö▲ú çÜ£ÑÜê. ぢëó ~öÜ½ ½ÜÑñëÖó£íîó　 ÑíÖÖÜÇÜ ÜëóñÖöíöÜëí £í¡¿0ôíñöï　 ç ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡Üú 
äëÜëíßÜö¡ñ ÜïöëÜúïöçí óïêÜÑ　 ó£ ï¿ñÑÜ0àóê ÜïÖÜçÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÜïÜßñÖÖÜïöñúμ 

 ëíßÜôóú íÇñÖöμ ï¢íö▲ú çÜ£ÑÜêν 
 ëñ¢ó½Ö▲ñ äíëí½ñöë▲ äÜÑíôó ï¢íöÜÇÜ çÜ£ÑÜêíμ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá ÑÜ 10 ½3/½óÖ ó Ñíç¿ñÖóñ 

ÖíÇÖñöíÖó　 ÑÜ β0 ¡Çï/ï½2; 
 Ñóí½ñöë ÑÜ¿Üöí ÜïÖÜçÖÜÇÜ ïöçÜ¿íμ 1γβ ½½ν 
 Ñóí½ñöë ¡ÜëäÜïí ¡¿óÖÜç▲ê Üö¡¿ÜÖóöñ¿ñúμ 1β7 ½½ν 
 ½íïïí ¡¿óÖÜç▲ê Üö¡¿ÜÖóöñ¿ñú ÑÜ 1η0 ¡Çν 
 ½óÖó½í¿áÖ▲ú £ñÖóöÖ▲ú ÜÇÜ¿ ï¡çí¢óÖ▲μ η ÇëíÑ. 
だïÖÜçÖ▲½ Üö¿óôóñ½ ½ÜÑñëÖó£óëÜçíÖÖÜÇÜ ÜëóñÖöíöÜëí Üö がゎだ-1-どぢご 　ç¿　ñöï　 ÑÜßíç¿ñÖóñ Ü£¿í 

âó¡ïíîóó βζ – β7 (ëóï. β, ß), ¡ÜöÜë▲ú ïÜïöÜóö ó£ ßÜ¿öÜç βζ, äëÜ¢óÖ βη, ïöÜäÜëÜç βθ ó ¡Ü¿áîñçÜú äëÜöÜô¡ó β7. 
がíÖÖ▲ú Ü£ñ¿ äëñÑÜöçëíàíñö ÜßëíöÖÜñ äñëñ½ñàñÖóñ üöÜ¡í 10 ó äÜëüÖ　 λ, ¡ÜöÜëÜñ ½Ü¢ñö äëÜó£Üúöó ó£-£í 
ÜöïÜöïöçó　 äëÜöóçÜÑíç¿ñÖó　 ç £íöëÜßÖÜ½ äëÜïöëíÖïöçñ (ö.¡. óïäÜ¿á£Üñöï　 ï¢íö▲ú çÜ£ÑÜê, í Öñ ¢óÑ¡Üïöá). で 
îñ¿á0 äëñÑÜöçëíàñÖó　 äëñ¢Ññçëñ½ñÖÖÜÇÜ ïëíßíö▲çíÖó　 Ü£¿í âó¡ïíîóó ç äëÜîñïïñ ïäÜï¡í ¡Ü½äÜÖÜç¡ó 
ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜÑÇÜöÜçóöá ïöçÜ¿ ï¡çí¢óÖ▲ Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ßñïäëñä　öïöçñÖÖÜÇÜ äñëñ½ñàñÖó　 ïÖíë　Ñí. 

ぢëó½ñÖñÖóñ ½ÜÑñëÖó£óëÜçíÖÖÜÇÜ ÜëóñÖöíöÜëí äëó Öíäëíç¿ñÖÖÜ½ ßÜëñÖóó ÇñÜ¿ÜÇÜëí£çñÑÜôÖ▲ê 
ï¡çí¢óÖ ï äëÜÑÜç¡Üú ï¢íö▲½ çÜ£ÑÜêÜ½ Öí í¿½í£Ö▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê é¡Üöóó äÜ£çÜ¿óö äÜç▲ïóöá öÜôÖÜïöá ó 
ï¡ÜëÜïöá ÜëóñÖöóëÜçíÖó　 ¡¿óÖÜç▲ê Üö¡¿ÜÖóöñ¿ñú.  

 

ずóöñëíöÜëí 

1. ん½í¡óÖï¡í　Ν~¡ïäñÑóîó　μΝ¢óçí　Ν¿ñÇñÖÑíέΝ– ぜέμΝ«でöñëê»,Ν2ίίκέΝ– 32κΝïέ 
2. とÜïöóÖΝùέでέ,ΝでÜ¿ÜçÜçΝùέゎέ,Νぞñï¡ÜëÜ½Ö▲êΝゑέゑέ,Νげí¡óñçΝづέゐέ,Νゐ¿ÜêóÖΝùέぱέΝでÜçëñ½ñÖÖ▲ñΝ½ñöÜÑ▲ΝóΝöñêÖÜ¿ÜÇóóΝ

äÜΝ Üäëíç¿ñÖó0Ν öëíñ¡öÜëó　½óΝ ÇñÜ¿ÜÇÜëí£çñÑÜôÖ▲êΝ ï¡çí¢óÖέΝ – ぶóöíμΝ だだだΝ Οご£Ñíöñ¿áï¡óúΝ ÑÜ½Ν ΟづñïÜëï▲Ν
げíßíú¡í¿á　Ο,Ν2ίί4έΝ– 352Νïέ 

3. とëóçÜüññçΝゑέゑέΝだëóñÖöíîó　ΝÜö¡¿ÜÖóöñ¿ñúΝήήΝどñêÖέΝóΝöñêÖÜ¿έΝÇñÜ¿έ-ëí£çñÑέΝëíßÜöνΝÜëÇέΝäë-çíΝήΝだß£ÜëΝゑぞごごΝ~¡ÜÖέΝ
½óÖñëέΝï▲ëá　ΝóΝÇñÜ¿έ-ëí£çñÑέΝëíßÜöΝ(ゑごÄぜで)έΝ ぜέ,Ν1λκκέΝ 44Νïέ 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

4. とëóçÜüññçΝゑέゑέ,Νがñ¿áçíΝゑέんέ,ΝóΝÑëέΝがñßí¿íÖïÖÜ-ÇóÑëíç¿óôñï¡óúΝÜëóñÖöíöÜëΝÜö¡¿ÜÖóöñ¿ñúΝÖÜçÜúΝ¡ÜÖïöëÜ¡îóóΝ
がゎだ-どぢごΝήήΝどñêÖέΝóΝöñêÖÜ¿έΝÇñÜ¿έ-ëí£çñÑέΝëíßÜöνΝÜëÇέΝäë-çíΝήΝÄ¡ïäëñïï-óÖâÜë½íîó　Ν(ゑごÄぜで)έΝ ぜέ,Ν1λκ6έΝ ゑ▲äέΝ
10. – でΝ24Ν– 28. 

5. ぞñï¡ÜëÜ½Ö▲êΝ ゑέゑέ,Ν んέゎέΝ とí¿óÖóÖέΝ ぞíäëíç¿ñÖÖÜñΝ ßÜëñÖóñμΝ ばôñßÖÜñΝ äÜïÜßóñέΝ – ぜμΝ ご£Ñ-çÜΝ ぴñÖöëずóöぞñâöñゎí£έΝ
2008. – 3κ4Νïέ 

6. ぢíöñÖöΝÖíΝó£ÜßëñöñÖóñΝヽΝ1541362ΝづÜïïó　ΝぜとごΝぎΝ21ΝゑΝιήίκέ だëóñÖöíöÜëΝÜö¡¿ÜÖóöñ¿　έΝがñ¿áçíΝゑέんέ,ΝとëóçÜüññçΝ
ゑέゑέ,ΝでÜ¿í¡üóÖΝでέでέΝげí　ç¿ñÖÜΝ24έ11έ1λκινΝだäÜß¿έΝίιέί2έ1λλί,Νゐ0¿έΝヽΝ5Ν– 3Νïέ 

 
ぜぎどだがごとん ぢづだゑぎがぎぞごé Äとでぢぎづごぜぎぞどだゑ ぞん ずんゐだづんどだづぞだぜ でどぎぞがぎ ぢづご 

ごででずぎがだゑんぞごご ぢづだぴぎででだゑ ぷんづだでどづばざぞだゎだ ゐばづぎぞごé 

ん.ゑ. とÜçí¿ñç, ぎ.が. ごïíñç, ぱ.づ. ん¿óñç, ん.ん. éî¡óç, が.ん. é¡Üüñç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμΝäëÜâñïïÜëΝづ　ßôó¡ÜçΝでέéέ 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ ½óëÜçÜú äëí¡öó¡ñ ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ äëÜï¿ñ¢óçíñöï　 öñÖÑñÖîó　 ¡ çÜ£ëíïöíÖó0 Üßéñ½í ßÜëñÖó　 
ï¡çí¢óÖ ëí£¿óôÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 ç öçñëÑ▲ê ó ¡ëñä¡óê ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑíê. ゐÜëñÖóñ ç öí¡óê óÖöñëçí¿íê 
êíëí¡öñëó£Üñöï　 Öó£¡ó½ó £ÖíôñÖó　½ó ½ñêíÖóôñï¡Üú ï¡ÜëÜïöó ßÜëñÖó　 ó äëÜêÜÑ¡ó Öí ÑÜ¿ÜöÜ. ぢÜç▲üñÖóñ 
~ââñ¡öóçÖÜïöó öñêÖÜ¿ÜÇóó ßÜëñÖó　 ç öí¡óê Üï¿Üçó　ê ½Ü¢ñö ß▲öá ëñí¿ó£ÜçíÖí £í ïôñö ïÜ£ÑíÖó　 ÖÜç▲ê 
½íöñëóí¿Üç ó ÖÜç▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ê ëñüñÖóú Ñ¿　 ÑÜ¿Üö, ëí£ëÜüí0àóê ÇÜëÖÜ0 äÜëÜÑÜ ½ñêíÖóôñï¡ó½ ïäÜïÜßÜ½. 
ぞñï½Üöë　 Öí äÜïöÜ　ÖÖÜñ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ÑÜ¿Üö, ßÜëñÖóñ ½ñêíÖóôñï¡ó½ó ïäÜïÜßí½ó ç öçñëÑ▲ê ó ¡ëñä¡óê 
ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑíê Öñ ÑÜïöíöÜôÖÜ ~ââñ¡öóçÖÜ.  

だÑÖó½ ó£ ÖíóßÜ¿ññ äñëïäñ¡öóçÖ▲ê 　ç¿　ñöï　 ÇóÑëÜ½ÜÖóöÜëÖÜ-íßëí£óçÖ▲ú ïäÜïÜß, ëñí¿ó£Üñ½▲ú ï 
äÜ½Üàá0 üíëÜïöëÜúÖ▲ê íääíëíöÜç, ÜïÜàñïöç¿　0àóê Öñäëñë▲çÖÜ0 îóë¡Ü¿　îó0 üíëÜç ç äëó£íßÜúÖÜú £ÜÖñ. ぞí 
¡íâñÑëñ ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí ß▲¿ ïÜ£ÑíÖ ¿íßÜëíöÜëÖ▲ú ïöñÖÑ Ñ¿　 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç üíëÜïöëÜúÖÜÇÜ ßÜëñÖó　 Дγ, ζЖ, Üßàóú çóÑ ¡ÜöÜëÜÇÜ äëñÑïöíç¿ñÖ Öí 
ëóï. 1.  
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づóï. 1. だßàóú çóÑ ¿íßÜëíöÜëÖÜÇÜ ïöñÖÑí: 

1 – äÜÑÑÜÖ; 2 – ï¿óçÖí　 ½íÇóïöëí¿á; 3 – £í¢ó½ ïöí¡íÖí; 4 – ¡ëÜÖüöñúÖ; 5 – ïöÜú¡í; 6 – ½ñêíÖó£½ äÜÑíôó 
ÑÜ¿Üöí; 7 – ÖíäÜëÖí　 ½íÇóïöëí¿á; 8 – äñëñçÜÑÖó¡; 9 – ÇóÑëÜ½ÜÖóöÜëÖÜ-~¢ñ¡öÜëÖÜñ ÑÜ¿ÜöÜ; 10 – ïöí¡íÖ; 11 

– ½íÖÜ½ñöë; 12 – ½íêÜçó¡ Ñ¿　 Üäëíç¿ñÖó　 ½ñêíÖó£½Ü½ äÜÑíôó; 13 – îñÖöëíöÜë 
ぢÜë　ÑÜ¡ äëÜçñÑñÖó　 ~¡ïäñëó½ñÖöÜç Öí ¿íßÜëíöÜëÖÜ½ 

ïöñÖÑñ ï¿ñÑÜ0àóú. ぢÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖ▲ú Üßëí£ñî ëí£ëÜüíñ½ÜÇÜ 
½íöñëóí¿í £í¡ëñä¿　ñöï　 ç ïöí¡íÖñ 10. ぞí £íßÜú ï¡çí¢óÖ▲ 
£íï▲äíñöï　 ÖñÜßêÜÑó½í　 äÜëîó　 ïöí¿áÖ▲ê üíëÜç, äÜçÜëÜöÜ½ 
½íêÜçó¡í 1β Ñ¿　 Üäëíç¿ñÖó　 ½ñêíÖó£½Ü½ äÜÑíôó ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 
ëíïïöÜ　Öóñ ½ñ¢ÑÜ ÑÜ¿ÜöÜ½ ó £íßÜñ½, ç¡¿0ôíñöï　 äëÜ½▲ç¡í. ぢÜ 
Ü¡ÜÖôíÖóó £íä¿íÖóëÜçíÖÖÜÇÜ çëñ½ñÖó ßÜëñÖó　 t Üßëí£ñî 
ó£ç¿ñ¡íñöï　, ç çÜëÜÖ¡Ü ëí£ëÜüñÖó　 £íÑíç¿óçíñöï　 ä¿íïöó¿óÖ, 
¡ÜöÜë▲ú äëóÖó½íñö ññ âÜë½Ü. がí¿ññ ä¿íïöó¿óÖ ó£ç¿ñ¡íñöï　, 
ó£½ñë　ñöï　 ½í¡ïó½í¿áÖí　 ç▲ïÜöí ï¿ñä¡í, ¡ÜöÜëí　 ëíçÖí Ç¿ÜßóÖñ 
ï¡çí¢óÖ▲ h (ëóï. β). で äÜ½Üàá0 ½ñëÖÜÇÜ îó¿óÖÑëí ó£½ñë　ñöï　 Üßéñ½ ï¿ñä¡í, ¡ÜöÜë▲ú ëíçñÖ Üßéñ½Ü ï¡çí¢óÖ▲ 

h
ï¡

ç
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Vï¡ç

h
ï¡

ç

Dï¡ç

Vï¡ç

 
づóï. 2. ご£½ñë　ñ½▲ñ ÇñÜ½ñöëóôñï¡óñ 

äíëí½ñöë▲ ¡ëóçÜ¿óÖñúÖÜÇÜ £íßÜ　 


