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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ÖíÇëñçíöñ¿áÖÜ½Ü ~¿ñ½ñÖöÜ 10, ¡ÜöÜë▲ú ëí£ÜÇëñçíñö çÜ£ÑÜê ç ¡í½ñëñ 8. が¿　 äÜÑÑñë¢íÖó　 äÜïöÜ　ÖÖÜú 
öñ½äñëíöÜë▲ Öí ¡í½ñëñ 8, ÜïöíÖÜç¿ñÖ ¡¿íäíÖ 11. でÜêÜú öÜëâ äÜäíÑí　 ç £íÇëÜ£ÜôÖÜ0 ¡í½ñëÜ 1θ, äÜÑçñëÇíñöï　 
Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖÜ½Ü ó£½ñ¿áôñÖó0 ÖÜ¢Ü½ 1η, Öí ¡ÜöÜë▲ú ~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿á 1γ äñëñÑíñö Ñçó¢ñÖóñ ôñëñ£ £ÜßôíöÜ0 
äñëñÑíôÜ z7, z8. 

がíÖÖÜñ ÜïöëÜúïöçÜ ó½ññö ÑÜçÜ¿áÖÜ äëÜïöÜ0 ¡ÜÖïöëÜ¡îó0, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö ¿ñÇ¡Ü ó ßñ£ ÜïÜß▲ê £íöëíö ñÇÜ 
ó£ÇÜöÜçóöá. ぜÜßó¿áÖÜñ ÜïöëÜúïöçÜ ÑíÖÖÜÇÜ öóäí Öñ ó½ññö íÖí¿ÜÇÜç, ôöÜ Öñïñö ïÜßÜú ßÜ¿áüÜ0 í¡öÜí¿áÖÜ0 
£Öíôó½Üïöá. 

ずóöñëíöÜëí 

 
1. ずÜîñÖ¡ÜΝ んέぞέΝ だΝ äëó½ñÖñÖóóΝ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲êΝ ïÜëßñÖöÜçΝ óΝ ÜïöëÜúïöçΝ Ñ¿　Ν ¿ó¡çóÑíîóóΝ ëí£¿óçÜçΝ ÖñâöóΝ óΝ

ÖñâöñäëÜÑÜ¡îóóέ 
2. ぞíÜ½ÜçóôΝゑέぜέΝでÜü¡íΝöÜëâíΝóΝïÜüó¿áÖ▲ñΝÜïöíÖÜç¡óΝßëó¡ñöÖ▲êΝ£íçÜÑÜçέΝ– ぜέμΝぞñÑëí,Ν1λι1έΝ– 2κίΝï 

 

 

ぢづごぶごぞぼ ゑぼびだがん ごげ でどづだé でばびごび ゎんげだがごぞんぜごぶぎでとごび ばぢずだどぞぎぞござ ゑんずだゑ 
ぴぎぞどづだゐぎぐぞぼび とだぜぢづぎででだづだゑ ご でぢだでだゐぼ ごび づぎぷぎぞごé 

で.で. ゑíïñÖóÖ 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝずέんέΝでíëÜñç 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑñÑÜàóñ ½óëÜç▲ñ äëÜó£çÜÑóöñ¿ó öÜëßÜ½íüóÖ ¡Ü½ä¿ñ¡öÜ0ö ÖÜç▲ñ ¡Ü½äëñïïÜë▲ ïÜêó½ó 
Çí£ÜÑóÖí½óôñï¡ó½ó Üä¿ÜöÖñÖó　½ó, í ½ÖÜÇóñ äëÜó£çÜÑïöçí, ~¡ïä¿ÜíöóëÜ0àóñ ïöíë▲ñ ½íüóÖ▲, äëÜçÜÑ　ö 
óê ½ÜÑñëÖó£íîó0 äÜöñ½ £í½ñÖ▲ ½íï¿　Ö▲ê Üä¿ÜöÖñÖóú ïÜêó½ó Д1Ж. ぢÜÑÜßÖ▲ñ ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 
äëñÑé　ç¿　0ö äÜç▲üñÖÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ¡Ü¿áöÜëñ äëÜó£çÜÑïöçí ½íüóÖ ó óê ~¡ïä¿Üíöíîóó. ゑ ïöíöáñ 
ëíïï½íöëóçí0öï　 çÜäëÜï▲ ½ÜÑñëÖó£íîóó ó ~¡ïä¿Üíöíîóó ïÜêóê Çí£Üç▲ê Üä¿ÜöÖñÖóú ëÜöÜëÜç 
öÜëßÜ½íüóÖ, ¡ÜöÜë▲ñ 　ç¿　0öï　 ÜÑÖó½ ó£ ç▲ïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôÖ▲ê Ü£¿Üç ¡Ü½äëñïïÜëÜç, ÖíïÜïÜç ó öÜëßóÖ. 

ゑ Üß¿íïöó ëí£ëíßÜö¡ó, äëÜó£çÜÑïöçí ó ½ÜÑñëÖó£íîóó ïÜàñïöçÜ0àñÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Ü£¿í½ó 
ïÜêóê Çí£Üç▲ê Üä¿ÜöÖñÖóú äóÜÖñëÜ½ 　ç¿　ñöï　 âóë½í "John Crane" (ゑñ¿ó¡ÜßëóöíÖó　), ¡ÜöÜëí　 ó ïñúôíï 
£íÖó½íñö ÜÑÖÜ ó£ ¿óÑóëÜ0àóê ½ñïö Öí ½óëÜçÜ½ ë▲Ö¡ñ Üä¿ÜöÖñÖóú. ぞí ë▲Ö¡ñ ß▲çüñÇÜ でででづ, çñÑÜàó½ 
äëÜó£çÜÑóöñ¿ñ½ Ü£¿Üç ïÜêóê Üä¿ÜöÖñÖóú 　ç¿　ñöï　 ÖíÜôÖÜ-äëÜó£çÜÑïöçñÖÖí　 âóë½í "ゎëñúï-óÖ¢óÖóëóÖÇ" 
ÇÜëÜÑ でÜ½▲, ば¡ëíóÖí. づÜïïóúï¡óú ë▲ÖÜ¡ äëñÑïöíç¿ñÖ ぞíÜôÖÜ-äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲½ îñÖöëÜ½ «んÖÜÑ» ぞó¢Öóú 
ぞÜçÇÜëÜÑ. 

ゑÖñüÖñ ïÜêÜñ Çí£ÜÑóÖí½óôñï¡Üñ Üä¿ÜöÖñÖóñ ç▲Ç¿　Ñóö ó ÜïöëÜñÖÜ äÜ öóäÜ öëíÑóîóÜÖÖÜÇÜ 
½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ Üä¿ÜöÖñÖó　 (ëóï.1) ó ó½ññö öñ ¢ñ ÜïÖÜçÖ▲ñ Ññöí¿ó ó Ü£¿▲ – ïñÑ¿Ü çëíàí0àññï　 ¡Ü¿áîÜ, öÜëñî Öñ 
çëíàí0àññï　 ¡Ü¿áîÜ, äëÜ¢óÖ▲, çöÜ¿¡ó, ¿ñÖö▲ ÑÜäÜï¡í. だïÖÜçÖÜñ Üö¿óôóñ £í¡¿0ôíñöï　 ç ¡íÖíç¡íê, 
ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ê Öí ïñÑ¿ñ óÜÖÖ▲½ öëíç¿ñÖóñ½ Ç¿ÜßóÖÜú 1-8 ½¡½. 

 

 

づóï. 1 ゑÖñüÖóú çóÑ ïÜêÜÇÜ Çí£ÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ Üä¿ÜöÖñÖó　 
 
とíÖíç¡ó £íÖó½í0ö £Öíôóöñ¿áÖÜ0 ôíïöá ëíßÜôñú äÜçñëêÖÜïöó ¡Ü¿áîí ßÜ¿ññ η0%. ぢÜçñëêÖÜïöá Öí 

çÖÜöëñÖÖñ½ Ñóí½ñöëñ ó Öñ ó½ñ0àí　 ¡íÖíçÜ¡ Öí£▲çíñöï　 Ñí½ßÜú. がí½ßí ó ¡íÖíç¡ó 　ç¿　0öï　 Ç¿íçÖ▲½ó âí¡öÜëí½ó 
ç ëíßÜöñ ßñï¡ÜÖöí¡öÖÜÇÜ Üä¿ÜöÖñÖó　 ДβЖ. 

ぢÜ ÑíÖÖ▲½ âóë½▲ "John Crane" ç λ0% ÜïÖÜçÖ▲½ó äëóôóÖí½ó ç▲êÜÑí ó£ ïöëÜ　 ïÜêÜÇÜ 
Çí£ÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ Üä¿ÜöÖñÖó　, 　ç¿　ñöï　 £íÇë　£ÖñÖóñ Üä¿ÜöÖóöñ¿áÖÜú äíë▲. げíÇë　£ÖñÖóñ äëÜóïêÜÑóö ç 
ï¿ñÑÜ0àóê ï¿Üôí　êμ 

1. ぜóÇëíîó　 ½íï¿í ó£ äÜÑüóäÖó¡ÜçÜú ¡í½ñë▲ ç Üä¿ÜöÖóöñ¿áÖÜ0 äíëÜ 
2. ぢÜäíÑíÖóñ äëÜîñïïÖÜÇÜ (¡Ü½äëó½óëÜñ½ÜÇÜ) Çí£í ç Üä¿ÜöÖ　0àÜ0 äíëÜ 
3. ぞó£¡Üñ ¡íôñïöçÜ Üä¿ÜöÖ　0àñÇÜ Çí£í 

が¿　 ïÖó¢ñÖó　 çñëÜ　öÖÜïöó £íÇë　£ÖñÖó　 Üä¿ÜöÖñÖó　 ïÜàñïöçÜñö ë　Ñ äëñÑ¿Ü¢ñÖóú. だïÖÜçÖÜú £íÑíôñú 
ÖÜçÜççñÑñÖóú 　ç¿　ñöï　 £íàóöí Üö £íÇë　£ÖñÖó　 Üä¿ÜöÖ　0àñú äíë▲ öÜëñî-ïñÑ¿Ü. とí¡ äëíçó¿Ü, ç ßÜ¿áüóÖïöçñ 
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でぎとぴごé 17. でだゑづぎぜぎぞぞんé ぞぎぱどぎぢづだぜぼでずだゑんé どぎびぞごとん ご ぎぎ 
でだゑぎづぷぎぞでどゑだゑんぞごぎ. 

ï¿Üôíñç ç ¡íôñïöçñ Üä¿ÜöÖ　0àñÇÜ Çí£í óïäÜ¿á£Ü0ö öÜö ¢ñ Çí£, ôöÜ ó ¡Ü½äëó½óëÜñöï　 ç ¡Ü½äëñïïÜëñ, öÜ¿á¡Ü 
äëÜüñÑüóú Üôóïö¡Ü ó ÜïÜü¡Ü. ÄöÜö Çí£ äÜÑíñöï　 ç äíöëÜÖ でゎば äÜÑ Ñíç¿ñÖóñ½ ç▲üñ ¡Ü½äëó½óëÜñ½ÜÇÜ Çí£í Öñ 
½ñÖññ ôñ½ Öí に ¡Çï【ï½態┻ どí¡ó½ Üßëí£Ü½, çÜ£Öó¡íñö Üß¿íïöá ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ç Üä¿ÜöÖ　0àñú äíëñ, ¡ÜöÜëí　 Öñ 
Ñíñö ½óÇëíîóó äëÜîñïïÖÜÇÜ (½ñÖññ ôóïöÜÇÜ) Çí£í ç Üä¿ÜöÖñÖóñ. ん Üä¿ÜöÖ　0àóú Çí£ (ïÜêÜú) çïñ ¢ñ ½óÇëóëÜñö ç 
äëÜîñïïÖÜ0 ¡í½ñëÜ. ゑ ï¿Üôíñ, ¡ÜÇÑí äëÜóïêÜÑóö ïÖó¢ñÖóñ Ñíç¿ñÖó　 ç Üä¿ÜöÖñÖóñ, äëÜîñïïÖ▲ú (Çë　£Ö▲ú) Çí£ 
½óÇëóëÜñö ç Üä¿ÜöÖñÖóñ. ゑ ïç　£ó ï äÜäíÑíÖóñ½ Çë　£ÖÜÇÜ Çí£í ç Üä¿ÜöÖñÖóñ, ÖíëÜüí0öï　 ñÇÜ öñä¿Üâó£óôñï¡óñ ó 
ÑóÖí½óôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó. ば½ñÖáüíñöï　 öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöá, ó£½ñÖ　ñöï　 £í£Üë ½ñ¢ÑÜ Üä¿ÜöÖóöñ¿áÖÜú äíëÜú, 
çÜ£½Ü¢ÖÜ £í¿óäíÖóñ ó ëíïöëñï¡óçíÖóñ ¡Ü¿áîí Öí öÜëîñ. ぢëñÑÜöçëíöóöá ~öÜ ½Ü¢ÖÜ äÜö、½ ëñ¡ÜÖïöëÜ¡îóó 
Üä¿ÜöÖñÖó　 ï ÜïöíÖÜç¡Üú £íäóëí0àñÇÜ äÜëüÖ　 ç ïÜÜßàí0àóúï　 ¡íÖí¿ ¡í½ñë äëÜîñïïí ó Üä¿ÜöÖñÖó　. 
げíäóëí0àóú äÜëüñÖá ßÜÑñö ïëíßíö▲çíöá íçöÜ½íöóôñï¡ó, ó ó£Ü¿óëÜçíöá Üßñ ¡í½ñë▲ ç ï¿Üôíñ ïÖó¢ñÖó　 Ñíç¿ñÖó　 
ç Üä¿ÜöÖ　0àñú ¡í½ñëñ. とí¡ ï¿ñÑïöçóñ ç ëñ£Ü¿áöíöñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóÜÖÖ▲ê ó£½ñÖñÖóú Üä¿ÜöÖñÖó　 ßÜÑñö óï¡¿0ôñÖí 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜäíÑíÖó　 äëÜîñïïÖÜÇÜ Çí£í ç Üä¿ÜöÖ　0àÜ0 ¡í½ñëÜ ç ëñ£Ü¿áöíöñ ïÖó¢ñÖó　 Ñíç¿ñÖó　 
Üä¿ÜöÖ　0àñÇÜ Çí£í ï½. ëóï β. 

 

 

づóï. 2 とÜÖïöëÜ¡îó　 ïÜêÜÇÜ Çí£ÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ Üä¿ÜöÖñÖó　 «John Crane AT28T» öíÖÑñ½ ï ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ 
£íäóëí0àñ½ äÜëüÖñ½ 

 
で¿ñÑÜ0àñú äëÜß¿ñ½Üú 　ç¿　ñöï　 ½óÇëíîó　 ½íï¿í ó£ äÜÑüóäÖó¡ÜçÜú ¡í½ñë▲, Öí ëóï. β çóÑÖÜ, ôöÜ Ñ¿　 

£íàóö▲ Üö £íÇë　£ÖñÖó　 ½íï¿Ü½ óïäÜ¿á£Üñöï　 ¿íßóëóÖöÖÜñ Üä¿ÜöÖñÖóñ, ç ¡ÜöÜëÜñ äÜÑíñöï　 ßÜâñëÖ▲ú Çí£. 
ゐÜâñëÖ▲ú Çí£ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú çÜ£ÑÜê, ¿óßÜ í£Üö, ¡ÜöÜë▲ú ÖíÇÖñöíñöï　 äÜÑ Ñíç¿ñÖóñ½ 1,β ¡Çï/ï½2 ï äÜ½Üàá0 
¡Ü½äëñïïÜëÜç ßÜâñëÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí (とゐゑ). ぶíïöá ßÜâñëÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí ÜêÜÑóö ç äÜÑüóäÖó¡ÜçÜ0 ¡í½ñëÜ, í ÑëÜÇí　 
ôíïöá ç Üä¿ÜöÖñÖóñ ó ç▲êÜÑóö ôñëñ£ ïçñôÜ β-Üú ïöÜäñÖó. ん£Üö äëñÑäÜôöóöñ¿áÖññ óïäÜ¿á£Üçíöá ç ¡íôñïöçñ 
ßÜâñëÖÜÇÜ Çí£í, ö.¡. í£Üö Öñ Üßëí£Üñö ç£ë▲çÜÜäíïÖÜú ï½ñïó ï Çí£Ü½ ç Üö¿óôóó Üö çÜ£ÑÜêí. ぢëó äÜ¿ÜôñÖóó í£Üöí 
ïÖó¢íñöï　 ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ñÇÜ äÜïöÜ　ÖÖÜú âó¿áöëíîóó ó Üôóïö¡ó ï äÜ½Üàá0 ¡íï¡íÑí âó¿áöëÜç (äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú 
Üôóïö¡ó ó âó¿áöëÜç でゎば). が¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 í£Üöí äëñÑ¿íÇíñöï　 ÖÜçñúüí　 äíÖñ¿á Üäëíç¿ñÖó　 でゎば 
äëñÑÜï½íöëóçí0àí　 ÜßñïäñôñÖóñ½ äÜÑíôÜ í£Üöí ДγЖ. ぢÜ ïëíçÖñÖó0 ïÜ ïöíÖÑíëöÖÜú ¡ÜÖïöëÜ¡îóñú äíÖñ¿ó 
Üäëíç¿ñÖó　, ç ÑíÖÖÜú ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ëñí¿ó£ÜçíÖí ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ïóïöñ½í äÜÑÇÜöÜç¡ó öñêÖóôñï¡ÜÇÜ çÜ£ÑÜêí, ó 
ïóïöñ½í äÜ¿ÜôñÖó　 í£Üöí ó£ ï¢íöÜÇÜ çÜ£ÑÜêí. だïÜßñÖÖÜïöá0 ÑíÖÖÜú äíÖñ¿ó ïöí¿Ü äëó½ñÖñÖóñ ÖÜçñúüóê 
½ñ½ßëíÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç ëí£Ññ¿ñÖóó ï¢íöÜÇÜ çÜ£ÑÜêí ó äÜ¿ÜôñÖóñ í£Üöí. ぢëñó½ÜàñïöçÜ½ ÑíÖÖÜú äíÖñ¿ó 
　ç¿　ñöï　 Öí¿óôóñ ïóïöñ½▲ äÜÑÇÜöÜç¡ó ó äÜ¿ÜôñÖó　 í£Üöí, ï½ÜÖöóëÜçíÖÖÜú Öí ñÑóÖÜú ëí½ñ ç½ñïöñ ï ïóïöñ½Üú 
äÜÑíôó Üä¿ÜöÖóöñ¿áÖÜÇÜ Çí£í ó ïóïöñ½Üú ¡ÜÖöëÜ¿　 ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó でゎば. ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö óï¡¿0ôóöá 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ0 öëÜßÜäëÜçÜÑÖÜ0 Üßç　£¡Ü ½ñ¢ÑÜ ïóïöñ½Üú でゎば ó ïóïöñ½Üú äÜ¿ÜôñÖó　 í£Üöí ó Ü½ñÖáüóöá 
Çíßíëóö▲ ó ïöÜó½Üïöá ïóïöñ½▲. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ïÜêóê Çí£ÜÑóÖí½óôñï¡óê Üä¿ÜöÖñÖóú, ß▲¿ó ç▲　ç¿ñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ 
äëóôóÖ▲ óê £íÇë　£ÖñÖó　 ç äëÜîñïïñ ~¡ïä¿Üíöíîóó ó äëñÑ¿Ü¢ñÖ▲ äÜöó ½ÜÑñëÖó£íîóó ï îñ¿á0 óï¡¿0ôñÖó　 
£íÇë　£ÖñÖó　 Üä¿ÜöÖóöñ¿áÖÜú äíë▲. 

ゐ▲¿Ü äëñÑ¿Ü¢ñÖÜ ó£½ñÖñÖóñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó äíöëÜÖí ïÜêÜÇÜ Çí£ÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ Üä¿ÜöÖñÖó　 ï ÜïöíÖÜç¡Üú 
£íäóëí0àñÇÜ äÜëüÖ　, í öí¡¢ñ £í½ñÖ▲ äíÖñ¿ó Üäëíç¿ñÖó　 Üä¿ÜöÖñÖó　 Ñ¿　 äÜÑíôó ç ¡íôñïöçñ ßÜâñëÖÜÇÜ Çí£í 
äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜÇÜ í£Üöí ó£ çÜ£ÑÜêí. がíÖÖ▲ñ äëñÑ¿Ü¢ñÖó　 äÜ£çÜ¿　ö Ü½ñÖáüóöá ¿óßÜ óï¡¿0ôóöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
£íÇë　£ÖñÖó　 Üä¿ÜöÖ　0àñú äíë▲ ó çïñÇÜ Üä¿ÜöÖñÖó　 ç îñ¿Ü½, öí¡ ¢ñ äÜ£çÜ¿óö ïÖó£óöá ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ôóïö¡ó 
Üä¿ÜöÖñÖó　 äëó Ññ½ÜÖöí¢ñ ¡Ü½äëñïïÜëí. ご ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ Üçñ¿óôóöá ïëÜ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. 
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