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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

 
 

 
 
ご£ ëíïôñöÜç çóÑÖÜ, ôöÜ ½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ Öíäë　¢ñÖó　 ç öëÜßñ Üä　öá ¢ñ çÜ£Öó¡í0ö ç Üß¿íïöó ëÜôñú¡ÜçÜú 

¡ÜëëÜ£óó ï Öíó½ñÖáüñú ÜïöíöÜôÖÜú çñ¿óôóÖÜú ïöñÖ¡ó öëÜß▲. ゑ ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ ½í¡ïó½í¿áÖÜñ Öíäë　¢ñÖóñ 
½ñöí¿¿í ïÜïöíç¿　ñö γ7θ ぜäí (Ñ¿　 üóëóÖ▲ ëÜôñú¡ÜçÜú ¡ÜëëÜ£óó θ0 ½½). 

ぢëó üóëóÖñ ëÜôñú¡ÜçÜú ¡ÜëëÜ£óó ëíçÖÜú βη ½½, ½í¡ïó½í¿áÖÜñ Öíäë　¢ñÖóñ ½ñöí¿¿í ïÜïöíç¿　ñö 
ηβ8ぜぢí. 

ご£ äëÜçñÑñÖÖ▲ê ëíïôñöÜç ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ äëó Ü½ñÖáüñÖóó üóëóÖ▲ ëÜôñú¡ÜçÜú ¡ÜëëÜ£óó, 
äëó ÜÑÖÜú ó öÜú ¢ñ Ç¿ÜßóÖñ ó ÑëÜÇóê ëíçÖ▲ê Üï¿Üçó　ê, çÜ£Öó¡í0ö ßÜ¿áüóñ Öíäë　¢ñÖó　 ½ñöí¿¿í ç Ññâñ¡öÖÜú 
Üß¿íïöó ï ÖíóßÜ¿áüó½ ÜöÜôÖñÖóñ½. 

が¿　 çÜÑÜçÜÑí ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ëíïôñöÖ▲ñ ½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ Öíäë　¢ñÖó　 ½ñöí¿¿í (γ7θ ぜぢí ó ηβ8 ぜぢí) 
ç▲üñ äëñÑñ¿í öñ¡Üôñïöó Ñ¿　 ïöí¿ó β0, í ç äÜï¿ñÑÖñ½ ëíïôñöñ Öíäë　¢ñÖóñ ½ñöí¿¿í ç▲üñ çëñ½ñÖÖÜÇÜ 
ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ïöí¿ó β0. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ½Ü¢ÖÜ ï¡í£íöá, ôöÜ Öí çÜÑÜçÜÑñ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ï ëíßÜôó½ 
Ñíç¿ñÖóñ½ β1ぜぢí ó ëí£½ñëíê ëÜôñú¡ÜçÜú ¡ÜëëÜ£óó üóëóÖÜú βη½½ ó Ç¿ÜßóÖÜú ζ,8 ½½ çÜ£½Ü¢ÖÜ ëí£ëÜüñÖóñ 
ïöñÖ¡ó öëÜß▲, öëÜßí Öñ ç▲Ññë¢óö ëíßÜôñÇÜ Ñíç¿ñÖó　. 

ぢëÜÇëí½½Ö▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ANSYS äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôíöá ÖíÇ¿　ÑÖ▲ñ ¡íëöóÖ▲ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 çÜ£Öó¡üóê 
Öíäë　¢ñÖóú ç Ññöí¿ó äëó çÜ£Ññúïöçóó Öí Öññ ¡í¡óê ¿óßÜ ïó¿. ゑ ~öÜ½ ½▲ ÜßñÑó¿óïá Öí äëó½ñëñ ëíïôñöí ëñí¿áÖ▲ê 
ïöí¿áÖ▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç ï ëÜôñú¡ÜçÜú ¡ÜëëÜ£óñú. ぞí ÜïÖÜçíÖóó äëÜçñÑñÖÖ▲ê ëíïôñöÜç ½Ü¢ÖÜ íÖí¿ó£óëÜçíöá ó 
äëñÑäÜ¿íÇíöá çÜ£½Ü¢ÖÜñ ëí£ëÜüñÖóñ Üôíïö¡í öëÜß▲ äÜÑ çÜ£Ññúïöçóñ½ çÖÜöëñÖÖñÇÜ Ñíç¿ñÖó　. 

どí¡ ¢ñ ç äëÜÇëí½½ÖÜ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ ANSYS ½Ü¢ÖÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíöá ëí£¿óôÖ▲ñ Üï¿Üçó　 Ñ¿　 öëÜßÜäëÜçÜÑÜç – 
ëíßÜôññ Ñíç¿ñÖóñ, ëí£½ñë Ññâñ¡öÜç, öëÜß▲ ï ëí£Ö▲½ó Ñóí½ñöëí½ó ó ö.Ñ., äÜï¿ñ ëíïôñöÜç ïëíçÖóöá, ¡í¡ 
ó£½ñÖ　0öï　 Öíäë　¢ñÖó　 ½ñöí¿¿í ç öñê ó¿ó óÖ▲ê ï¿Üôí　ê, ó ïöëÜóöá ëí£¿óôÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. ゐÜë¡ÜçíΝ でέぢέΝ だïÖÜç▲Ν ¡Ü½äá0öñëÖ▲êΝ öñêÖÜ¿ÜÇóúΝ ëñüñÖó　Ν £íÑíôΝ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　Ν óΝ ~¡ïä¿ÜíöíîóóΝΝΝΝΝΝΝΝΝ

Çí£ÜÖñâöñäëÜçÜÑÜçΝóΝÇí£ÜÖñâöñêëíÖó¿óàέΝ– どÜ½ï¡μΝご£Ñíöñ¿áïöçÜΝどぢば,Ν2ίίιέΝ– 53Νïέ 
2. ゎだでどΝ づΝ 533κ3-2ίίλέΝ どëÜß▲Ν ïöí¿áÖ▲ñΝ ßñïüÜçÖ▲ñΝ ÇÜë　ôñÑñâÜë½óëÜçíÖÖ▲ñέΝ どñêÖóôñï¡óñΝ Üï¿Üçó　έΝ (Hot-

deformed seamless steel pipes. Specifications). 

3. ANSYSΝ 14έ5Ν づíïôñöÖ▲ñΝ çÜ£½Ü¢ÖÜïöóΝ ήήΝ ごÖöñëÖñöΝ ó£ÑíÖóñ Cadfem-cis.ru, 2014. URL: http://www.cadfem-

cis.ru/fileadmin/data/file/content_prod/ansys/Cadfem_ANSYS%2014.5.pdf (ÑíöíΝÜßëíàñÖó　Νίλέί1έ2ί14) 
 
ごででずぎがだゑんぞごぎ ぞんぢづéぐぎぞぞだ-がぎぱだづぜごづだゑんぞぞだゎだ でだでどだéぞごé でゑんづぞだゎだ ぷゑん 

ぞん ばぶんでどとぎ ぜんゎごでどづんぞぞだゎだ ゎんげんぢづだゑだがん ゑ ばでずだゑごéび だでんがとん 
でずんゐだでゑéげんぞぞぼび ゎづばぞどだゑ 

がÜ どêó どêÜ びóñÖ, と.ゎ. とí¿½▲¡Üçí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝぢέゑέΝゐÜë¡Üç 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

だßéñ¡öóçÖ▲½ó ÜïÜßñÖÖÜïö　½ó Çí£ÜäëÜçÜÑÖÜú ïñöó づÜïïóó 　ç¿　0öï　 ï¿Ü¢Ö▲ñ äëóëÜÑÖÜ-¡¿ó½íöóôñï¡óñ 
Üï¿Üçó　 ~¡ïä¿Üíöíîóó, Ü¡í£▲çí0àóñ ÖñÇíöóçÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ Öí âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ Çí£ÜäëÜçÜÑÜç, ôöÜ 
Üçñ¿óôóçíñö ëóï¡ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú ó öñêÖóôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó. ゑ äëÜîñïïñ ~¡ïä¿Üíöíîóó Çí£ÜäëÜçÜÑÜç ç 
ëñ£Ü¿áöíöñ Ññúïöçó　 ÖíÇëÜ£Ü¡, Öñ äëñÑÜï½ÜöëñÖÖ▲ê äëÜñ¡öÜ½, ½ÜÇÜö çÜ£Öó¡íöá ëí£¿óôÖ▲ñ, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó 
ïÜàñïöçñÖÖ▲ñ, Üö¡¿ÜÖñÖó　 Öíäë　¢ñÖÖÜ-ÑñâÜë½óëÜçíÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 (ぞがで) Üö äëÜñ¡öÖÜÇÜ. と ïÜàñïöçñÖÖÜ½Ü 
ó£½ñÖñÖó0 ぞがで ½Ü¢ñö äëóçÜÑóöá ó£½ñÖñÖóñ äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 Çí£ÜäëÜçÜÑí ДβЖ. ÄöÜ½Ü 
ïäÜïÜßïöçÜñö ÜïíÑ¡í ÇëÜÖöí, ¡ÜöÜëí　 çÜ£Öó¡íñö £í ïôñö £íäÜ¿ÖñÖó　 äÜïöÜö, Üïöíçüóêï　 äÜï¿ñ £íçñëüñÖó　 

づóï.3 づíïäëñÑñ¿ñÖóñ Öíäë　¢ñÖóú ç Üßëí£îñ äÜÑ 
çÜ£Ññúïöçóñ½ çÖÜöëñÖÖñÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ï 

½óÖó½í¿áÖÜú üóëóÖÜú ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜú Üß¿íïöó 
(25 ½½). 

 

づóï.4 づíïäëñÑñ¿ñÖóñ Öíäë　¢ñÖóú ç Üßëí£îñ 
äÜÑ çÜ£Ññúïöçóñ½ çÖÜöëñÖÖñÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ç 
ëíúÜÖñ Ññâñ¡öí (ëÜôñú¡ÜçÜú ¡ÜëëÜ£óó) ï 

½óÖó½í¿áÖÜú üóëóÖÜú ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜú 
Üß¿íïöó (25 ½½) 
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でぎとぴごé 19. ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ ぢづご どづんぞでぢだづどごづだゑとぎ 
ぞぎぱどご ご ゎんげん. 

 
づóï. 1 ぢñëñ½ñàñÖóñ öóäí ÜïíÑ¡í: í - Üßàóú çóÑ; ß – ïêñ½í 

 
づóï. 2 づíïôñöÖí　 ïêñ½í Çí£ÜäëÜçÜÑí 

çÜ£çñÑñÖó　 Öíï▲äóμ Üä¿ÜöÖñÖóñ £í ïôñö ÜööÜ¡í ó£¿óüÖñú ç¿íÇóν Üä¿ÜöÖñÖóñ - äÜÑ Ññúïöçóñ½ çñïí ïí½ÜÇÜ ÇëÜÖöí ó 
çóßëíîóó Çí£ÜäëÜçÜÑí Д1Ж. 

ぴñ¿á0 ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ó£ÜôñÖóñ äÜçñÑñÖó　 Çí£ÜäëÜçÜÑí ç Üï¿Üçó　ê ÜïíÑ¡ó ï¿íßÜïç　£íÖÖ▲ê 
ÇëÜÖöÜç, í öí¡¢ñ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ñÇÜ Öíäë　¢ñÖÖÜ – ÑñâÜë½óëÜçíÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　.  

がÜäÜïöó½, ôöÜ Çí£ÜäëÜçÜÑ Ü¿Ü¢ñÖ ç ï¿íßÜ½ çÜÑÜÖíï▲àñÖÖÜ½ ÇëÜÖöñ. ゑ çÜÑÜÖíï▲àñÖÖÜ½ ÇëÜÖöñ ÜïíÑ¡í 
ç▲　ç¿　ñöï　 ç äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖóó Üä¿ÜöÖñÖó　 ÇëÜÖöí äÜÑ öëÜßÜú. ぞí ÜïÖÜçñ ½ñêíÖó¡ó ÇëÜÖöÜç ó£çñïöÖÜ, ôöÜ 
äÜ¿ÖÜïöá0 çÜÑÜÖíï▲àñÖÖ▲ú ÇëÜÖö ½Ü¢ÖÜ ëíïï½íöëóçíöá ¡í¡ ÑçÜêâí£ÖÜ0 ïóïöñ½Ü, Üä¿ÜöÖ　ñ½Üïöá ¡ÜöÜëÜú 
ÜäëñÑñ¿　ñöï　 Üöâó¿áöëÜç▲çíÖóñ½ çÜÑ▲ ó£ äÜë ï¡ñ¿ñöí ÇëÜÖöí äÜÑ çÜ£Ññúïöçóñ½ Üä¿ÜöÖ　0àñú ÖíÇëÜ£¡ó. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ぢÜïöá äëñÑñ¿áÖí　 ÜïíÑ¡í Çí£ÜäëÜçÜÑí SЧЩ, Öí£▲çí0àí　ï　 ïöíßó¿ó£óëÜçíÖÖÜú. SЧЩ äÜ Ñ¿óÖñ 

öëÜßÜäëÜçÜÑí äÜ¡í£íÖí äÜÖ¡öóëÖÜú ¿óÖóñú Öí ëóï. 1. ぎï¿ó ß▲ ï¿íß▲ú ÇëÜÖö ëíçÖÜ½ñëÖÜ ëíïäëñÑñ¿　¿ï　 äÜ çïñú 
Ñ¿óÖñ Çí£ÜäëÜçÜÑí, öÜ ó ÜïíÑ¡í ß▲¿í ß▲ äÜ çïñú Ñ¿óÖñ ÜÑóÖí¡Üçí. だÑÖí¡Ü Öí äëí¡öó¡ñ ÖíóßÜ¿ññ êíëí¡öñëÖÜ 
ôñëñÑÜçíÖóñ ï¿íß▲ê ÇëÜÖöÜç, Üß¿íÑí0àóê ß¿ó£¡Ü ßÜ¿áüÜú ÖñïÜàñú ïäÜïÜßÖÜïöá0. ゑ ïñëñÑóÖñ Üôíïö¡í ï¿íßÜÇÜ 
ÇëÜÖöí ÜïíÑ¡í ½ÜÇ¿í ß▲ ÑÜïöóôá äëñÑñ¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 SЧЩ. ゎí£ÜäëÜçÜÑ Öí Üôíïö¡ñ Х ó£Çóßíñöï　. ぢÜï¡Ü¿á¡Ü 
ÜÑ¿óÖñÖóñ öëÜß çÜ£½Ü¢ÖÜ öÜ¿á¡Ü çï¿ñÑïöçóñ óê ëíïö　¢ñÖó　 Öí Üôíïö¡ñ Х ó äëó¿ñÇí0àóê ¡ Öñ½Ü Üôíïö¡íê Х1 ó Хβ, 
öÜ ç öëÜßíê çÜ£Öó¡íñö ëíïö　Çóçí0àí　 äëÜÑÜ¿áÖí　 ïó¿í づ, ó ÜôíïöÜ¡ Х ÖíôóÖíñö ëíßÜöíöá ¡í¡ ¢ñïö¡í　 Öóöá. 
がñúïöçóöñ¿áÖí　 ÜïíÑ¡í S Ü¡í£▲çíñöï　 Ññúïöçóöñ¿áÖÜ ½ñÖáüñ SЧЩ. ゑ öëÜßíê äÜ　ç¿　0öï　 Öíäë　¢ñÖó　 Üö 
äëÜÑÜ¿áÖÜú ïó¿▲, ó£Çóßí äÜÑ Ññúïöçóñ½ Ñíç¿ñÖó　 ç▲üñ¿ñ¢íàñÇÜ ÇëÜÖöí, çñïí ïí½Üú öëÜß▲ ï ó£Ü¿　îóñú ó 
äñëñ¡íôóçíñ½ÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí, ÑñúïöçÜ0àñÇÜ çÖÜöëñÖÖñÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ó öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ äñëñäíÑí ïöñÖÜ¡ öëÜß▲. 

が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ç ïöñÖ¡ñ öëÜß▲ Öíäë　¢ñÖóú, äëñç▲üí0àóê ÑÜäÜïöó½▲ñ, ó ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 Ñóíäí£ÜÖí 
ó£½ñÖñÖóú ôóï¿ñÖÖ▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ äëÜîñïïÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ç¿ó　0ö Öí ÑñâÜë½íîó0, äëÜçÜÑóöï　 ëíïôñö 
Öíäë　¢ñÖóú (Öí äëÜôÖÜïöá), çÜ£Öó¡í0àóê äëó Öí¿óôóó  ÜïíÑ¡ó Çí£ÜäëÜçÜÑí, ï äÜ½Üàá0 äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí 
ANSYS. 

ごïï¿ñÑÜñöï　 ïêñ½í ÜäÜï¡íÖó　 Üôíïö¡í Çí£ÜäëÜçÜÑí ïÜ ï¿ñÑÜ0àó½ó äíëí½ñöëí½óμ ÖíëÜ¢Ö▲ú Ñóí½ñöë - 
ηγ0 ½½, öÜ¿àóÖí ïöñÖ¡ó öëÜß▲ – 11 ½½, Ñ¿óÖí - 1β ½, ëíßÜôññ Ñíç¿ñÖóñ - λ,0 ぜぢí. ゎí£ÜäëÜçÜÑ ó£ÇÜöÜç¿ñÖ ó£ 
ïöí¿ó 17ゎ1で ïÜ ï¿ñÑÜ0àó½ó ½ñêíÖóôñï¡ó½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½óμ äëñÑñ¿ ¡ëíö¡Üçëñ½ñÖÖÜú äëÜôÖÜïöó jç – 490 
ぜぢí, äëñÑñ¿ öñ¡Üôñïöó Ñ¿　 ÜïöíöÜôÖÜú ÑñâÜë½íîóó jö – γη0 ぜぢí. ぞí Çí£ÜäëÜçÜÑ, ¡ëÜ½ñ ëíßÜôñÇÜ Ñíç¿ñÖó　, 
ÑñúïöçÜ0ö ï¿ñÑÜ0àóñ ÖíÇëÜ£¡óμ ëíïäëñÑñ¿ñÖÖí　 ÖíÇëÜ£¡í Üö çñïí ïí½Üú öëÜß▲ ï ó£Ü¿　îóñú, äñëñ¡íôóçíñ½ÜÇÜ 
Çí£í ó Ñíç¿ñÖó　 ç▲üñ¿ñ¢íàñÇÜ ÇëÜÖöí – qÜßà, Ñíç¿ñÖóñ ÇëÜÖöí ïÖó£Ü Öí Çí£ÜäëÜçÜÑ – qÇ. 

ぞíÇëÜ£¡ó, ÑñúïöçÜ0àóñ Öí Çí£ÜäëÜçÜÑ, ëíïïôóö▲çí0öï　 ïÜÇ¿íïÖÜ でぞóぢ β.05.06-8η* «ぜíÇóïöëí¿áÖ▲ñ 
öëÜßÜäëÜçÜÑ▲». 

ぢëóÖó½í0öï　 ÑÜäÜàñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜÜöçñöïöçÜ0ö ÖíóßÜ¿ññ äëÜïöÜ½Ü ó£ ëí£Ö▲ê çíëóíÖöÜç 
ç£íó½ÜÑñúïöçó0 öëÜß▲ ó ¡ÜÖöí¡öóëÜ0àñÇÜ ï Öñú ÇëÜÖöíμ ç Öíôí¿ñ ó ¡ÜÖîñ Çí£ÜäëÜçÜÑí ÜöïÜöïöçÜ0ö 
äñëñ½ñàñÖó　 äÜ Üïó び, Ñíç¿ñÖóñ ÇëÜÖöí äëóÖ　öÜ β0% Üö ÑñúïöçÜ0àñú ÖíÇëÜ£¡ó ïçñëêÜ, Öñ Üôóö▲çíñöï　 
öñ½äñëíöÜëÖ▲ú äñëñäíÑ ïöñÖÜ¡ öëÜß▲. 

で ÜôñöÜ½ äëóÖ　ö▲ê ÑÜäÜàñÖóú ó ïêñ½Üú, ó£Üßëí¢ñÖÖÜú Öí  ëóï.1, ëíïôñöÖí　 ïêñ½í äëñÑïöíç¿ñÖí Öí ëóï. 
2. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

 
づóï. 5 がñâÜë½íîóó, çÜ£Öó¡í0àóñ ç 

Çí£ÜäëÜçÜÑñ äëó ÜïíÑ¡ñ ÇëÜÖöí 

 
 
 

 
づóï. 6 づíïäëñÑñ¿ñÖóñ ÑñâÜë½íîóú (S)  äÜ 

Ñ¿óÖñ (Х) Üôíïö¡í Çí£ÜäëÜçÜÑí 

ぞí ëóïÜÖ¡íê γ ó η äÜ¡í£íÖ ëñ£Ü¿áöíö ëíïôñöí Üôíïö¡í Çí£ÜäëÜçÜÑí, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ú ï äÜ½Üàá0 äëÜÇëí½½▲ 
ANSYS, í Öí ëóïÜÖ¡íê ζ ó θ äÜ¡í£íÖí óÖöñëäëñöíîó　 ÑíÖÖÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöí ç Çëíâóôñï¡Ü½ çóÑñ. 
 

                                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ äÜ£çÜ¿　0ö ïÑñ¿íöá ï¿ñÑÜ0àóñ ç▲çÜÑ▲μ 
-ó£½ñÖñÖóñ £ÖíôñÖóú Öíäë　¢ñÖóú, çÜ£Öó¡í0àóê äëó ÜïíÑ¡ñ Çí£ÜäëÜçÜÑí, ½Ü¢ñö ÑÜïöóÇíöá çñ¿óôóÖ, 

ß¿ó£¡óê ¡ äëñÑñ¿Ü öñ¡Üôñïöó ïöí¿ó, ôöÜ ïÖó¢íñö ÜëÜçñÖá ÖíÑñ¢ÖÜïöó Çí£ÜäëÜçÜÑíν 
-çñ¿óôóÖí Öíäë　¢ñÖóú äñëñ½ñÖÖí äÜ Ñ¿óÖñ Çí£ÜäëÜçÜÑí. ばôíïö¡ó Çí£ÜäëÜçÜÑí, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ñ ç £ÜÖñ 

äñëñêÜÑí ï¿íß▲ê ÇëÜÖöÜ, Üß¿íÑí0àóê ÑÜïöíöÜôÖÜ ßÜ¿áüÜú ÖñïÜàñú ïäÜïÜßÖÜïöá0, êíëí¡öñëó£Ü0öï　 
äÜç▲üñÖÖ▲½ ÜëÜçÖñ½ Öíäë　¢ñÖó　ν 

-äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ Öñ Ñí0ö äÜ¿ÖÜ0 ¡íëöóÖÜ Ñ¿　 äëóÖ　öó　 äëÜñ¡öÖÜÇÜ ëñüñÖó　, ÖñÜßêÜÑó½Ü 
Ññöí¿áÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ぞがで Çí£ÜäëÜçÜÑí ï ÜôñöÜ½ âó£ó¡Ü-½ñêíÖóôñï¡óê ïçÜúïöç ÇëÜÖöí. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. ゎó½í¿ñöÑóÖÜçΝ ゎέぜέ,Ν でíööíëÜçíΝ がέぜέΝ でäÜïÜß▲Ν Üôóïö¡óΝ óΝ äëñÑÜöçëíàñÖó　Ν Öí¡Üä¿ñÖó　Ν ÑÜÖÖ▲êΝ Üö¿Ü¢ñÖóúΝ çΝ

ëñ£ñëçÜíëíêΝήήΝぞñâöñÇí£ÜçÜñΝÑñ¿Ü,Ν2ίί6έ 
2. だßÜëÜÑÜçíÖóñΝ ëñ£ñëçÜíëÜçμΝ ÜôñßÖÜñΝ äÜïÜßóñΝ Ñ¿　Ν çÜ£ÜçΝ ήづέんέんêó　ëÜç,Ν ゎέぎέとÜëÜß¡Üç,Ν ぞέごέとÜÖÜçí¿Üç,Ν ごέÄέΝ

ずÜ¡á　ÖÜçí,ΝぱέぜέぜÜïöíâóÖέΝ– 2-ñΝó£Ñέ,ΝäñëñëíßέΝóΝÑÜäέ- ばâíμΝがó£íúÖぢÜ¿óÇëíâでñëçóï,Ν2ίί5έΝ– 214Νïέ 

 
ごででずぎがだゑんぞごぎ でだでどだéぞごé がぞごべん づぎげぎづゑばんづだゑ ゑぎづどごとんずぽぞぼび でどんずぽぞぼび 

ずí½ ゐó¡ びÜÖÇ, ん.A. ん¿、ü¡óÖí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝぢέゑέΝゐÜë¡ÜçΝ 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

でÜÇ¿íïÖÜ ÑñúïöçÜ0àó½ ÖÜë½íöóçÖ▲½ ÑÜ¡Ü½ñÖöí½, ëñÇ¿í½ñÖöóëÜ0àó½ öñêÖóôñï¡Üñ ÑóíÇÖÜïöóëÜçíÖóñ 
ïöí¿áÖ▲ê çñëöó¡í¿áÖ▲ê ëñ£ñëçÜíëÜç (づゑで), ÜïÖÜçÜú ÜîñÖ¡ó öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 äëó äëÜçñÑñÖóó ~¡ïäñëöó£▲ 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 　ç¿　ñöï　 ÑóíÇÖÜïöóôñï¡Üñ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ çïñê ~¿ñ½ñÖöÜç ¡ÜÖïöëÜ¡îóó づゑで, ç öÜ½ 
ôóï¿ñ ÑÖóàí ó ïöñÖ¡ó. だö äÜ¿ÖÜö▲ ó ¡íôñïöçí óÖâÜë½íîóó, äÜ¿Üôíñ½Üú äëó Üßï¿ñÑÜçíÖóó, £íçóïóö, ï ÜÑÖÜú 
ïöÜëÜÖ▲, ßñ£ÜäíïÖÜïöá äëó ~¡ïä¿Üíöíîóó づゑで, í ï ÑëÜÇÜú, ïöÜó½Üïöá ÜßñïäñôñÖó　 äëóñ½¿ñ½ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó, ¡ÜöÜëí　 ÜäëñÑñ¿　ñöï　 Üßéñ½Ü½ ëñ½ÜÖöÖ▲ê ó çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖ▲ê ëíßÜö, äëñÑäóï▲çíñ½▲ê ¡ 
äëÜçñÑñÖó0 äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÑóíÇÖÜïöóëÜçíÖó　. 

ぞñß¿íÇÜäëó　öÖ▲ñ ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ñ ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ âí¡öÜë▲, Ü¡í£▲çí0üóñ ïó¿ÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí 
ÑÖóàñ ó äñëç▲ú äÜ　ï ïöñÖ¡ó づゑでμ ¡ÜëëÜ£óñú çÖÜöëñÖÖñú ó çÖñüÖñú äÜçñëêÖÜïöóν ¡íôñïöçÜ½ ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 づゑでν 
~ââñ¡öóçÖÜïöá0 ~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡Üú £íàóö▲ (Äびげ)ν ½ñêíÖóôñï¡ó½ó çÜ£Ññúïöçó　½ó.  

ぢÜ ÑñúïöçÜ0àó½ äëíçó¿í½ Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿　 ïÜïöÜ　Öó　 ½ñöí¿¿í ÑÖóàí ó ïöñÖ¡ó づゑで ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÜ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê ½ñöÜÑÜçμ 

- äëó ôíïöóôÖÜú ÑóíÇÖÜïöó¡ñ – í¡ÜïöÜ-~½óïïóÜÖÖÜñ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ (んÄ), çó£Üí¿áÖ▲ú 

づóï. 3 ぞíäë　¢ñÖó　, çÜ£Öó¡í0àóñ ç 
Çí£ÜäëÜçÜÑñ äëó ÜïíÑ¡ñ ÇëÜÖöí 

づóï. 4 づíïäëñÑñ¿ñÖóñ Öíäë　¢ñÖóú (j)  äÜ 
Ñ¿óÖñ (Х) Üôíïö¡í Çí£ÜäëÜçÜÑí 


