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でぎとぴごé 20. Äとだぞだぜごとん ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ 
でぼづぽé. ゎだづぞだぎ ぢづんゑだ. 

öëíÖïäÜëöÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 äëñó½Üàñïöç äëÜö　¢ñÖÖÜÇÜ äÜßñëñ¢á　 ï ÜÑÜßÖ▲½ó ï öÜô¡ó 
£ëñÖó　 ÇóÑëÜ¿ÜÇóó ÇíçíÖ　½ó.ДγЖ 

 
ずóöñëíöÜëí 
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んぞんずごげ づんげゑごどごé ぞぎぱどぎゎんげだゑだざ だどづんでずご づだででごご ご でごゐごづでとだゎだ 
ぱぎがぎづんずぽぞだゎだ だとづばゎん 

ぜ.ゐ. ゑÑÜç¡óÖí  
ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝごέゑέぷíëâΝ 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

でÜÇ¿íïÖÜ ÑíÖÖ▲½ づÜïïöíöí, ÑÜß▲ôí Öñâöó ç づÜïïóó ç äñëçÜú äÜ¿ÜçóÖñ öñ¡ÜàñÇÜ ÇÜÑí ç▲ëÜï¿í äÜ 
ïëíçÖñÖó0 ï íÖí¿ÜÇóôÖ▲½ äñëóÜÑÜ½ äëÜü¿ÜÇÜ ÇÜÑí Öí 0.7% ÑÜ βη8.β ½¿Ö öÜÖÖ. ぢÜ çñëïóó ぜóÖ~ÖñëÇÜ, Üßéñ½ 
ÑÜß▲ôó ïÜïöíçó¿ βη8.θ ½¿Ö öÜÖÖ, í ëÜïö ç ÇÜÑÜçÜ½ ïëíçÖñÖóó - 0.8% [1, c. 10Ж. だö½ñöó½, ôöÜ çÜ çöÜëÜ½ ¡çíëöí¿ñ 
ÑóÖí½ó¡í ÑÜß▲ôó Öñ½ÖÜÇÜ í¡öóçó£óëÜçí¿íïá, í ç äñëçÜ½ ¡çíëöí¿ñ ëÜïö ÑÜß▲ôó ç ÇÜÑÜçÜ½ ïëíçÖñÖóó ß▲¿ äÜôöó 
ÖÜ¿ñç▲½. どñ½ Öñ ½ñÖññ, Ñí¢ñ ï ÜôñöÜ½ í¡öóçó£íîóó ëÜïö ÑÜß▲ôó ï¿óü¡Ü½ Öó£¡óú ó Öñ Üöçñôíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ 
づÜïïóó äÜ ~¡ïäÜëöÜ. で Üö¡ë▲öóñ½ ÖñâöñäëÜçÜÑí ゑでどだ-β ó Üöçñöç¿ñÖó　 ç とóöíú, づÜïïó　 ó½ññö êÜëÜüóñ 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äÜ ÖíëíàóçíÖó0 ~¡ïäÜëöí, ÜÑÖí¡Ü ïÑñ¿íöá ~öÜÇÜ ÜÖí Öñ ½Ü¢ñö. ぞÜç▲ñ ÑÜÇÜçÜëñÖÖÜïöó ï とóöíñ½ 
Üß　£▲çí0ö づÜïïó0 Öíëíàóçíöá äÜïöíç¡ó ç ~öÜ ïöëíÖÜ, ç ïç　£ó ï ~öó½ äëóêÜÑóöï　 ïÜ¡ëíàíöá ~¡ïäÜëö ç ïöëíÖ▲ 
ぎçëÜä▲, ÇÑñ ïäëÜï Öí ëÜïïóúï¡Ü0 Öñâöá Üïöíñöï　 ïëíçÖóöñ¿áÖÜ Öñä¿Üêó½, Ü ôñ½ ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö ç▲ïÜ¡óñ 
¡ÜöóëÜç¡ó Öñâöó ½íë¡ó UЫКХЬ. 

ゑ äëñÑ▲ÑÜàóñ öëó ÇÜÑí ëÜïö ÑÜß▲ôó Öñâöó ç Öíüñú ïöëíÖñ Üßñïäñôóçí¿ï　 £í ïôñö ççÜÑí ç ~¡ïä¿Üíöíîó0 
Öñï¡Ü¿á¡óê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ç ゑÜïöÜôÖÜú でóßóëó. がÜß▲ôí Öí ~öóê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê äÜ-äëñ¢Öñ½Ü ÖíêÜÑóöï　 ç 
ïöíÑóó ëÜïöí, ó öñ½ä▲ ëÜïöí öí½ ïÜêëíÖ　0öï　 ÑÜçÜ¿áÖÜ ç▲ïÜ¡ó½ó, ÖÜ Ü¢ñ ç ï¿ñÑÜ0àñ½ ÇÜÑÜ ÜÖó £í½ñöÖÜ 
ïÖó£　öï　. 

ゑ ¡ÜÖîñ öñ¡ÜàñÇÜ ÇÜÑí Ü¢óÑíñöï　 ççÜÑ ç ~¡ïä¿Üíöíîó0 ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ó½. どëñßïí ó どóöÜçí ç ぞñÖñî¡Ü½ 
んだ, í öí¡¢ñ ぢëóëí£¿Ü½ÖÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 Öí íë¡öóôñï¡Ü½ üñ¿áâñ, ÜÑÖí¡Ü Öí óöÜÇÜç▲ú ëñ£Ü¿áöíö ÇÜÑí ÑÜß▲ôí 
ó£ ~öóê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú äëí¡öóôñï¡ó Öñ äÜç¿ó　ñö. ごê ç¡¿íÑ ç ÜßàÜ0 ÑóÖí½ó¡Ü ßÜÑñö ÜàÜöó½ öÜ¿á¡Ü ç 
ï¿ñÑÜ0àñ½ ÇÜÑÜ, ÖÜ ó ÜÖ ßÜÑñö ÖñßÜ¿áüó½, Üôóö▲çí　 äëÜÑÜ¿¢í0àññï　 ïÖó¢ñÖó　 ÑÜß▲ôó ç げíäíÑÖÜú でóßóëó. 

が¿　 ßÜ¿ññ ïó¿áÖÜú í¡öóçó£íîóó ÑÜß▲ôó ÖñÜßêÜÑó½Ü äëóç¿ñ¡íöá ¡ ëí£ëíßÜö¡ñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 
öëÜÑÖÜó£ç¿ñ¡íñ½Üú Öñâöó. が¿　 ~öÜÇÜ ï¿ñÑÜñö äëñÑÜïöíç¿　öá ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ ¿áÇÜö▲ Öñâö　Ö▲½ ¡Ü½äíÖó　½, 
¡ÜöÜë▲ñ ßÜÑÜö ëí£ëíßíö▲çíöá äÜÑÜßÖ▲ñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 Дβ, c. 44]. 

ぢëíçóöñ¿áïöçÜ Ü¢ñ ïÑñ¿í¿Ü Öñï¡Ü¿á¡Ü üíÇÜç ÖíçïöëñôÜ Öñâö　Öó¡í½, ôöÜß▲ ëñüóöá ~öÜ äëÜß¿ñ½Ü. ゑ 
β01β ÇÜÑÜ ß▲¿ó ççñÑñÖ▲ ¿áÇÜö▲ Öí ~¡ïäÜëöÖÜ0 äÜü¿óÖÜ Öñâöó ó£ öëÜÑÖÜó£ç¿ñ¡íñ½▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú - ïöíç¡í 
ïÜïöíçó¿í 10% Üö ßí£ÜçÜú çñ¿óôóÖ▲. ゑ ó0¿ñ öñ¡ÜàñÇÜ ÇÜÑí ß▲¿ äëóÖ　ö £í¡ÜÖ Ü ÑóââñëñÖîóíîóó Öí¿ÜÇí Öí 
ÑÜß▲ôÜ äÜ¿ñ£Ö▲ê óï¡Üäíñ½▲ê Ñ¿　 öëÜÑÖÜó£ç¿ñ¡íñ½▲ê £íäíïÜç Öñâöó, ¡ÜöÜë▲ú äëñÑÜï½íöëóçíñö 
ÑóââñëñÖîóíîó0 ïöíç¡ó ぞがぢご ç £íçóïó½Üïöó Üö äÜ¡í£íöñ¿　 äëÜÖóîíñ½Üïöó ¡Ü¿¿ñ¡öÜëí, ïöñäñÖó 
ç▲ëíßÜöíÖÖÜïöó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ó ëí£½ñëí ÖñâöñÖíï▲àñÖÖÜÇÜ ä¿íïöí (ççÜÑ　öï　 äÜÖó¢í0àóñ ¡Ü~ââóîóñÖö▲ Üö 0 
ÑÜ 0.8). 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ñïöá ÖíÑñ¢Ñí, ôöÜ ÑóÖí½ó¡í ÑÜß▲ôó Öñâöó ç づÜïïóó Ü¢óçóöï　, ÖÜ äëÜó£ÜúÑñö ~öÜ, 
ï¡Üëññ çïñÇÜ, Öñ ÜôñÖá ï¡ÜëÜ. ゑÜ çï　¡Ü½ ï¿Üôíñ, Öñ ç ß¿ó¢íúüóñ ä　öá ¿ñö. 

ぢÜ ½ÖñÖó0 ~¡ïäñëöÜç づごん づñúöóÖÇ, ç îñ¿Ü½ äÜ óöÜÇí½ ÇÜÑí ëÜïö ÑÜß▲ôó Öñâöó ç づÜïïóó ½Ü¢ñö 
ïÜïöíçóöá Ü¡Ü¿Ü 0.η%. 

ゑ äñëçÜ½ äÜ¿ÜÇÜÑóó öñ¡ÜàñÇÜ ÇÜÑí ÖíóßÜ¿áüóú öÜÖÖí¢Ö▲ú äëóëÜïö ÑÜß▲ôó ïëñÑó ëñÇóÜÖÜç äÜ¡í£í¿ 
とëíïÖÜ　ëï¡óú ¡ëíú - Öí β.β ½¿Ö öÜÖÖ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï íÖí¿ÜÇóôÖ▲½ äñëóÜÑÜ½ äëÜü¿ÜÇÜ ÇÜÑí. づÜïö ÑÜß▲ôó 
ç▲ïÜ¡ó½ó öñ½äí½ó ç ~öÜ½ ëñÇóÜÖñ äëÜÑÜ¿¢íñöï　 Ü¢ñ ôñöçñëö▲ú ÇÜÑ £í ïôñö ÜïçÜñÖó　 ゑíÖ¡Üëï¡ÜÇÜ 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. ゑ ï¿ñÑÜ0àñ½ ÇÜÑÜ ÑÜß▲ôí Öí ~öÜ½ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó ÑÜ¿¢Öí ç▲úöó Öí äó¡Üç▲ú ÜëÜçñÖá, ó öñ½ä▲ 
ëÜïöí £í½ñöÖÜ ïÖó£　öï　. 

ごë¡Üöï¡í　 Üß¿íïöá, é¡Üöó　 ó 0Ç ど0½ñÖï¡Üú Üß¿íïöó Üßñïäñôó¿ó ç ïÜ½½ñ ñàñ Ü¡Ü¿Ü β ½¿Ö öÜÖÖ 
äëóëÜïöí. ゑ ~öóê ëñÇóÜÖíê öí¡¢ñ ÖñÑíçÖÜ Öíôí¿Üïá ÜïçÜñÖóñ ÖÜç▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, ÖÜ Ü¢ñ ç β01ζ ÇÜÑÜ ÑÜß▲ôí 
Öí Öóê ½Ü¢ñö ÑÜïöóôá äëÜñ¡öÖ▲ê ½í¡ïó½Ü½Üç, ôöÜ äëóçñÑñö ¡ ïÜ¡ëíàñÖó0 öñ½äÜç ëÜïöí. 

どí¡¢ñ ÑÜçÜ¿áÖÜ ïÜàñïöçñÖÖÜ (äÜôöó Öí 1 ½¿Ö öÜÖÖ) ç▲ëÜï¿í ç äñëçÜ½ äÜ¿ÜÇÜÑóó ÑÜß▲ôí ç é½í¿Ü-
ぞñÖñî¡Ü½ んだ £í ïôñö ÜïçÜñÖó　 ùëêíëÜçï¡ÜÇÜ ó でí½ßÜëÇï¡ÜÇÜ Çí£Ü¡ÜÖÑñÖïíöÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ¡Ü½äíÖóñú 
ぞだゑんどÄと (öíß¿óîí 1) Д1, c. 12]. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ぴñÖí Öñâöó Öí çÖÜöëñÖÖñ½ ë▲Ö¡ñ ç äñëçÜ½ äÜ¿ÜÇÜÑóó ó£½ñÖ　¿íïá ëí£ÖÜÖíäëíç¿ñÖÖÜ, ÖÜ ç îñ¿Ü½ öëñÖÑ 
ß▲¿ äÜÖó¢íöñ¿áÖ▲ú. ゑ ïëñÑÖñ½ £í äÜ¿ÜÇÜÑóñ îñÖí äëÜó£çÜÑóöñ¿ñú Öñâöó, ïÜÇ¿íïÖÜ ÑíÖÖ▲½ づÜïïöíöí, ïÜïöíçó¿í 
100θβ ëÜß. £í öÜÖÖÜ, ôöÜ Öí γ.1% Öó¢ñ, ôñ½ ç ïëñÑÖñ½ £í 　Öçíëá-ó0Öá β01β ÇÜÑí. が¿　 ïëíçÖñÖó　, £í ~öÜö ¢ñ 
äñëóÜÑ îñÖí Öñâöó UЫКХЬ Öí çÖñüÖñ½ ë▲Ö¡ñ ïÜ¡ëíöó¿íïá Öí ζ.8%. でäëÜï Öí ëÜïïóúï¡Ü0 Öñâöá Öí çÖÜöëñÖÖñ½ 
ë▲Ö¡ñ ïÜ ïöÜëÜÖ▲ ÖñâöñäñëñëíßÜö¡ó ç öñ¡Üàñ½ ÇÜÑÜ ëíïöñö, öÜÇÑí ¡í¡ ~¡ïäÜëö Öñâöó ç ぎçëÜäÜ ïÖó¢íñöï　. 

でÜÇ¿íïÖÜ ÑíÖÖ▲½ ぱñÑñëí¿áÖÜú öí½Ü¢ñÖÖÜú ï¿Ü¢ß▲ (ぱどで), ~¡ïäÜëö Öñâöó ó£ づぱ ç äñëçÜ½ äÜ¿ÜÇÜÑóó 
öñ¡ÜàñÇÜ ÇÜÑí äÜ ïëíçÖñÖó0 ï íÖí¿ÜÇóôÖ▲½ äñëóÜÑÜ½ äëÜü¿ÜÇÜ ÇÜÑí ïÖó£ó¿ï　 Öí β.η% ÑÜ 11η.8 ½¿Ö öÜÖÖ. ぢëó 
~öÜ½ ~¡ïäÜëö ç ïöëíÖ▲ がí¿áÖñÇÜ げíëÜßñ¢á　 ïÖó£ó¿ï　 Öí β.λ% ÑÜ 101.β ½¿Ö öÜÖÖ, í ç ïöëíÖ▲ でぞゎ ç▲ëÜï Öí 0.ζ% 
ÑÜ 1ζ.η ½¿Ö öÜÖÖ 

どíß¿óîí 1 
がÜß▲ôí Öñâöó ç ëñÇóÜÖíê づÜïïóó 

づñÇóÜÖ éÖçíëá – ó0Öá β01γ Ç., ½¿Ö. ö. ゑ % ¡ 　Öçíë0 – ó0Ö0 β01γ Ç. 
びíÖö▲-ぜíÖïóúï¡óú んだ 126.0 97.6 

é½í¿Ü-ぞñÖñî¡óú んだ 19.1 105.4 
づñïäÜß¿ó¡í どíöíëïöíÖ 16.2 100.1 

だëñÖßÜëÇï¡í　 Üß¿. 11.2 99.8 
とëíïÖÜ　ëï¡óú ¡ëíú 10.6 125.7 

づñïäÜß¿ó¡í ゐíü¡ÜëöÜïöíÖ 7.5 102.6 
でí½íëï¡í　 Üß¿. 7.5 102.6 
ぢñë½ï¡óú ¡ëíú 7.0 102.7 

づñïäÜß¿ó¡í とÜ½ó 6.8 100.7 
でíêí¿óÖï¡í　 Üß¿. 6.7 78.5 

ぞñÖñî¡óú んだ 6.4 93.0 
どÜ½ï¡í　 Üß¿. 6.0 97.0 

ばÑ½Üëöï¡í　 づñïäÜß¿ó¡í 5.4 100.1 
ごë¡Üöï¡í　 Üß¿. 5.5 115.3 

ど0½ñÖï¡í　 Üß¿íïöá (ßñ£ Üôñöí びぜんだ ó éぞんだ) 4.9 122.8 
 
でÖó¢ñÖóñ ~¡ïäÜëöí ç ïöëíÖ▲ がí¿áÖñÇÜ げíëÜßñ¢á　 äëÜóïêÜÑóö ó£-£í ïÜ¡ëíàñÖó　 äÜïöíçÜ¡ ç ぎçëÜäÜ, 

öÜÇÑí ¡í¡ äÜïöíç¡ó ëÜïïóúï¡Üú Öñâöó ç çÜïöÜôÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó Üçñ¿óôóçí0öï　. ぢÜ óöÜÇí½ äÜ¿ÜÇÜÑó　 ~¡ïäÜëö 
ôñëñ£ Öñâöñöñë½óÖí¿ とÜ£á½óÖÜ Üçñ¿óôó¿ï　 äÜôöó Öí ζ0% ÑÜ 10.θ ½¿Ö öÜÖÖ. ゐÜ¿ññ öëñöó ~öÜú Öñâöó (γ5.5%) 
äÜïöíç¿ñÖÜ ç éäÜÖó0, βγ.θ% - ç とóöíú, 11.ζ% - ç ù¢ÖÜ0 とÜëñ0. 

とëÜ½ñ öÜÇÜ, ç Üßéñ½íê Öñâöó, Üöäëíç¿　ñ½Üú ç çÜïöÜôÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó, ï¿ñÑÜñö Üôóö▲çíöá äÜïöíç¡ó ç 
とóöíú äÜ Üöçñöç¿ñÖó0 Üö ゑでどだ. ぢ¿íÖóëÜñ½▲ú Üßéñ½ äÜïöíçÜ¡ ç とぞづ äÜ ~öÜ½Ü Üöçñöç¿ñÖó0 Öí öñ¡Üàóú ÇÜÑ 
ïÜïöíç¿　¿ 1η ½¿Ö öÜÖÖ, í ç ½íëöñ ß▲¿ äÜÑäóïíÖ ¡ÜÖöëí¡ö ½ñ¢ÑÜ づÜïÖñâöá0 ó ¡óöíúï¡Üú ωσPω Ü ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê 
äÜïöíç¡íê ç 800 ö▲ï. öÜÖÖ. 

だö½ñöó½, ôöÜ ç ó0Öñ öñ¡ÜàñÇÜ ÇÜÑí çäñëç▲ñ Öíôí¿óïá äÜïöíç¡ó ëÜïïóúï¡Üú Öñâöó ó£ とÜ£á½óÖÜ ç 
ぞÜçÜ0 げñ¿íÖÑó0. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÇñÜÇëíâó　 ~¡ïäÜëöí ëíïöñö, ÜÑÖí¡Ü çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú Ñ¿　 ïÜàñïöçñÖÖÜÇÜ 
Üçñ¿óôñÖó　 ~¡ïäÜëöí Ü づÜïïóó Öñö ç ïç　£ó ï ÜöïÜöïöçóñ½ äÜöñÖîóí¿í äÜ ÖíëíàóçíÖó0 ÑÜß▲ôó ç ß¿ó¢ÖñïëÜôÖÜú 
äñëïäñ¡öóçñ. 

ぢÜ óöÜÇí½ äñëçÜÇÜ äÜ¿ÜÇÜÑó　 β01γ äñëçóôÖí　 äñëñëíßÜö¡í Öñâöó ÑÜïöóÇ¿í ÖÜçÜÇÜ ëñ¡ÜëÑÖÜÇÜ Ñ¿　 ~öÜÇÜ 
äñëóÜÑí ÜëÜçÖ　 ç 1γη.β ½¿Ö öÜÖÖ. づÜïö äÜ ïëíçÖñÖó0 ï äñëç▲½ äÜ¿ÜÇÜÑóñ½ äëÜü¿ÜÇÜ ÇÜÑí ïÜïöíçó¿ β.γ% 
(ëóïÜÖÜ¡ 1) Д1, c. 13]. 

 
 

づóï. 1 – ぢñëçóôÖí　 äñëñëíßÜö¡í Öñâöó 
がÜ¿　 äñëñëíßÜö¡ó Öñâöó ç äñëçÜ½ äÜ¿ÜÇÜÑóó β01γ ÇÜÑí ç Üßàñ½ Üßéñ½ñ ññ ÑÜß▲ôó çÜ£ëÜï¿í ÑÜ ηβ.ζ% 

äëÜöóç η1.η% ç ïÜÜöçñöïöçÜ0àñ½ äñëóÜÑñ β01β ÇÜÑí. 
ばçñ¿óôñÖóñ äëÜó£çÜÑïöçí ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ ëÜïöÜ½ çÖÜöëñÖÖñÇÜ ïäëÜïí Öí íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ú ßñÖ£óÖ ó, ç ñàñ 

ßÜ¿áüñú ïöñäñÖó, Üçñ¿óôñÖóñ½ ~¡ïäÜëöí ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç. 
ごïêÜÑ　 ó£ ÑíÖÖ▲ê ぜóÖ~ÖñëÇÜ ó づÜïïöíöí, ÑÜ¿　 ïÜ½½íëÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí íçöÜ½Üßó¿áÖÜÇÜ ßñÖ£óÖí, 

äë　½ÜÇÜÖÖÜÇÜ ßñÖ£óÖí, Ñó£ñ¿áÖÜÇÜ öÜä¿óçí ó íçóí¡ñëÜïóÖí ç Üßéñ½ñ äñëçóôÖÜú äñëñëíßÜö¡ó äÜ óöÜÇí½ 
äÜ¿ÜÇÜÑó　 ïÜïöíçó¿í ζλ.ζ%, ôöÜ Öñ½ÖÜÇÜ ßÜ¿áüñ, ôñ½ ç 　Öçíëñ-ó0Öñ äëÜü¿ÜÇÜ ÇÜÑí (ζλ.1%). 
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でぎとぴごé 20. Äとだぞだぜごとん ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ 
でぼづぽé. ゎだづぞだぎ ぢづんゑだ. 

どí¡¢ñ äëÜó£Üü¿Ü ÖñßÜ¿áüÜñ Üçñ¿óôñÖóñ Ç¿ÜßóÖ▲ äñëñëíßÜö¡ó £í ~öÜö äñëóÜÑ ï 71.0% ÑÜ 71.1%. どñ½ Öñ 
½ñÖññ, Ç¿ÜßóÖí äñëñëíßÜö¡ó Üïöíñöï　 ¡ëíúÖñ Öó£¡Üú äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ëí£çóö▲½ó ïöëíÖí½ó. 

ばçñ¿óôñÖóñ ç▲êÜÑí ïçñö¿▲ê ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç, í öí¡¢ñ ëÜïö äëÜó£çÜÑïöçí ½ÜöÜëÖÜÇÜ öÜä¿óçí 
äÜç▲üñÖÖÜÇÜ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡¿íïïí Üöôíïöó ïç　£íÖÜ ï ççñÑñÖóñ½ ÖÜçÜú âÜë½Ü¿▲ ëíïôñöí ~¡ïäÜëöÖÜú äÜü¿óÖ▲ 
Öí ÖñâöñäëÜÑÜ¡ö▲ («θ0-66-λ0»), í öí¡¢ñ ï äëÜÑÜ¿¢í0àñúï　 ½ÜÑñëÖó£íîóñú Öñâöñäñëñëíßíö▲çí0àóê £íçÜÑÜç ç 
ëí½¡íê £í¡¿0ôñÖÖ▲ê ëíÖÖññ ôñö▲ëñêïöÜëÜÖÖóê ïÜÇ¿íüñÖóú ½ñ¢ÑÜ ぱんで づÜïïóó, づÜïöñêÖíÑ£ÜëÜ½, づÜïïöíÖÑíëöÜ½ 
ó ÑçñÖíÑîíöá0 ¡Ü½äíÖó　½ó, £íÖó½í0àó½óï　 ÖñâöñäñëñëíßÜö¡Üú. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 

1. んÖí¿óöóôñï¡óúΝß0¿¿ñöñÖáΝήΝぞñâöñÇí£ÜÑÜß▲çí0àí　ΝóΝÖñâöñäñëñëíßíö▲çí0àí　ΝäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöáμΝどñÖÑñÖîóóΝ
óΝäëÜÇÖÜ£▲έΝ– ぜέΝ,Ν2ί13έΝ– 4ίΝï. 

2. とí¿íüÖó¡ÜçΝ ごέんέΝ ずó£óÖÇÜç▲ñΝ ½ñêíÖó£½▲Ν óÖçñïöóëÜçíÖó　Ν ήごέΝ んέΝ とí¿íüÖó¡Üç,Ν ゑέΝ ぜέΝ が¢Üêí,Ν でέΝ ゎέΝ ぷíÇóÖ　ÖνΝ
づÜï¢ñ¿ÑÜë,ΝづÜïöέΝÇÜïέΝÜÖ-öΝäÜöñúΝïÜÜßàέέΝ- づÜïöÜçΝÖήがμΝづゎばぢで,Ν2ί11έ- 142ΝïέμΝК-ó¿έ 
 

 

ゐùがぐぎどぞんé がだびだがぞだでどぽ ぢづご づぎんずごげんぴごご でびぎぜぼ ゑげごぜんぞごé Äとでぢだづどぞぼび 
ぢだぷずごぞ «60-66-90» 

ご.ゑ. ぷíëâ, ゎ.と. ゎñëíïó½Üçóô 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

でêñ½í ç£ó½íÖó　 ~¡ïäÜëöÖ▲ê äÜü¿óÖ «θ0-66-λ0» ß▲¿í ççñÑñÖí 1 Ü¡ö　ßë　 β011 ÇÜÑí.  と¿0ôñç▲½ó 
äÜ¿Ü¢ñÖó　½ó ÑíÖÖÜÇÜ ëñ¢ó½í 　ç¿　0öï　 ó£½ñÖñÖó　 ~¡ïäÜëöÖ▲ê äÜü¿óÖ Öí Öñâöáμ ï 0,θη ÑÜ 0,θ0, ÜÖóâó¡íîó　 
äÜü¿óÖ Öí ïçñö¿▲ñ ó öñ½Ö▲ñ ÖñâöñäëÜÑÜ¡ö▲ Öí ÜëÜçÖñ 0,θθ Üö äÜü¿óÖ Öí ï▲ëÜ0 Öñâöá, í öí¡ ¢ñ £í¡ëñä¿ñÖóñ 
~¡ïäÜëöÖÜú äÜü¿óÖ▲ Öí ßñÖ£óÖ – 0,λ. ゑçñÑñÖóñ ÑíÖÖÜÇÜ ëñ¢ó½í ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ ÖñÜßêÜÑó½Üïöá0 ïöó½Ü¿óëÜçíÖó　 
çöÜëóôÖÜú äñëñëíßÜö¡ó Öñâöó. げí½ñöó½, ôöÜ Ç¿ÜßóÖí äñëñëíßÜö¡ó ç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó ëí£çóö▲ê ïöëíÖíê ïÜïöíç¿　ñö 
λη%, ç づÜïïóó  - 71,5%.  

とÜÖñôÖÜ, ççñÑñÖóñ ïöó½Ü¿óëÜ0àóê ½ñë ç¿ñôñö £í ïÜßÜú äÜöñëó ß0Ñ¢ñöÖÜú ïóïöñ½▲, ÜäëñÑñ¿ñÖóñ 
çñ¿óôóÖ▲ ¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　ñöï　 ÜïÖÜçÖÜú îñ¿á0 ëíßÜö▲. とëÜ½ñ öÜÇÜ, óïï¿ñÑÜçíÖóñ ~öóê ó£½ñÖñÖóú Ñ¿　 Ñí¿áÖñúüñÇÜ 
äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 ëí£çóöó　 Öñâö　ÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí 　ç¿　ñöï　 öí¡¢ñ í¡öÜí¿áÖÜú £íÑíôñú. 

 ゑ β01γ ÇÜÑÜ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï äÜïöíÖÜç¿ñÖóñ½ ぢëíçóöñ¿áïöçí づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Üö βλ 
½íëöí β01γ Ç. σ β7θ «だ ëíïôñöñ ïöíçÜ¡ ç▲çÜ£Ö▲ê öí½Ü¢ñÖÖ▲ê äÜü¿óÖ Öí Öñâöá ï▲ëÜ0 ó ÜöÑñ¿áÖ▲ñ ¡íöñÇÜëóó 
öÜçíëÜç, ç▲ëíßÜöíÖÖ▲ê ó£ Öñâöó, ó äëó£ÖíÖóó Üöëíöóçüó½ó ïó¿Ü Öñ¡ÜöÜë▲ê ëñüñÖóú ぢëíçóöñ¿áïöçí づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóó», ß▲¿í Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖÜ £í¡ëñä¿ñÖí ½ñöÜÑó¡í ëíïôñöí ~¡ïäÜëöÖÜú äÜü¿óÖ▲ Öí ï▲ëÜ0 Öñâöá ½íë¡ó 
«UЫКХЬ», ççñÑñÖÖí　 1 Ü¡ö　ßë　 β011 ÇÜÑí (öíß¿. 1). 

どíß¿óîí 1 
ぱÜë½Ü¿▲ ëíïôñöí ~¡ïäÜëöÖ▲ê äÜü¿óÖ Öí Öñâöá Д1, 2Ж 

 
ぜóëÜçí　 îñÖí Öí Öñâöá 

½íë¡ó UЫКХЬ 
2002 – 31.07.2004 1.08.2004 – 30.09.2011 01.10.2011 – Ö.ç. 

ÑÜ¿¿./ö ÑÜ¿¿./ßíëë. でöíç¡í, ÑÜ¿¿./ö 

がÜ 10λ,η  がÜ 1η  0 0 0 

だö 10λ,η ÑÜ 1ζθ だö 1η ÑÜ β0 
0,γηê(ぴ–109,5) 

0,γηê(ぴ–109,5) 0,γηê(ぴ–109,5) 

だö 1ζθ ÑÜ 18β,η だö β0 ÑÜ βη 1β,78 + 0,ζηê(ぴ–146) 1β,78 + 0,ζηê(ぴ–146) 

でç▲üñ 18β,η でç▲üñ βη βη,ηγ + 0,ζê(ぴ–182,5) βλ,β + 0,θηê(ぴ–182,5) 29,β + 0,θ0ê(ぴ–182,5) 

 
ぴ – îñÖí Öñâöó ½íë¡ó UЫКХЬ, ÑÜ¿¿./ö 
げÖí　 îñÖ▲ Öí Öñâöá ½íë¡ó «UЫКХЬ», ~¡ïäÜëöóëÜñ½Üú づÜïïóñú, ó äÜ âÜë½Ü¿í½, äëóçñÑñÖÖ▲½ ç öíß¿óîñ 1, 

½▲ ½Ü¢ñ½ ëíïïôóöíöá äÜöñëó ç ß0Ñ¢ñöñ £í β01β (öíß¿. γ). でöÜóö Üö½ñöóöá, ôöÜ Öñ ï¿ñÑÜñö Ü¢óÑíöá 
äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç Öí äñëçÜ½ ÇÜÑÜ ççñÑñÖó　 ëñâÜë½▲, öí¡ ¡í¡ óÖçñïöóîóÜÖÖ▲ú îó¡¿, Öí ¡ÜöÜë▲ú 
ëíïïôóö▲çí¿íïá ïêñ½í «θ0-66-λ0», ïÜïöíç¿　ñö Öñ ½ñÖññ ä　öó ¿ñö. ぢëÜçñÑñÖóñ ëíïôñöÜç äëÜçÜÑóöï　 ï ÜôñöÜ½ öÜÇÜ, 
ôöÜ äÜ¡í£íöñ¿ó ~¡ïäÜëöí ó ~¡ïäÜëöÖ▲ñ ïöíç¡ó ïöíßó¿áÖ▲.    

づíïïôóöíç ëí£ÖóîÜ ç ÑÜêÜÑíê Üö ~¡ïäÜëöí Öñâöó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê äÜï¿ñ ççñÑñÖó　 ëñ¢ó½í «θ0-θθ» ó ÑÜêÜÑíê, 
¡ÜöÜë▲ñ ß▲ äÜïöÜäó¿ó ç ß0Ñ¢ñö づぱ ßñ£ ççñÑñÖó　 ëñ¢ó½í, äÜ¿Üôó¿ó -θ8ζη,θθ ½¿Ö. ÑÜ¿¿íëÜç. だëóñÖöóëÜçÜôÖÜ 
öí¡Ü0 ïÜ½½Ü «äÜöñë　¿» ß0Ñ¢ñö ïöëíÖ▲, äÜ ~¡ïäÜëöÖ▲½ äÜü¿óÖí½ Öí ï▲ëÜ0 Öñâöá, äëó ççñÑñÖóó ëñ¢ó½í «θ0-
θθ». 

づíïï½íöëóçíñ½▲ú Öí¿ÜÇÜç▲ú ëñ¢ó½ öí¡ ¢ñ ÜëÜçÖ　¿ ~¡ïäÜëöÖ▲ñ äÜü¿óÖ▲ Öí ïçñö¿▲ñ ó öñ½Ö▲ñ 
ÖñâöñäëÜÑÜ¡ö▲ (öíß¿. β). 

づíïôñö▲ äÜ ÑÜêÜÑí½ ç ß0Ñ¢ñö Üö ó£½ñÖñÖó　 ~¡ïäÜëöÖ▲ê äÜü¿óÖ Öí ÖñâöñäëÜÑÜ¡ö▲, í ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ 
ßñÖ£óÖ, Ñó£ñ¿áÖÜñ öÜä¿óçÜ (ïçñö¿▲ñ ÖñâöñäëÜÑÜ¡ö▲) ó ½í£Üö (öñ½Ö▲ñ ÖñâöñäëÜÑÜ¡ö▲), äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ 
3. 

 


