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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

づíïôñöÖÜñ Üö¡¿ÜÖñÖóñ ii RpF  ½ñ¢ÑÜ âí¡öóôñï¡ó½ £ÖíôñÖóñ½ ó öñÜëñöóôñï¡Üú ÜîñÖ¡Üú 
ëñ£Ü¿áöíöÜç äÜ½Ü¢ñö äÜ¡í£íöá ïöñäñÖá ~ââñ¡öóçÖÜïöó ëíßÜö▲ ÑñúïöçÜ0àñÇÜ äëñÑäëó　öó　 ç £íçóïó½Üïöó Üö 
ÇÜëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó öñêÖó¡Ü-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÜïÜßñÖÖÜïöñú, í öí¡¢ñ ÜïöíÖÜçóöá ïöñäñÖá óê ç¿ó　Öó　 Öí 
ëñ£Ü¿áöíö▲ ëíßÜö▲ ó äëóÖ　öá ëñüñÖó　 äÜ óê çÜ£Ññúïöçó0 Öí ¡ÜÖñôÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëñÑäëó　öó　 
ôñëñ£ âí¡öÜëÖ▲ñ äëó£Öí¡ó,. づíïôñöÖÜñ Üö¡¿ÜÖñÖóñ äÜ£çÜ¿　ñö ÜîñÖóöá ïöñäñÖá óÖçñïöóîóÜÖÖÜú 
äëóç¿ñ¡íöñ¿áÖÜïöó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ó ÜäëñÑñ¿óöá îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöá ¡ëñÑóöÜçíÖó　. 

ゑ▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 Ñí¿ó ÖÜçÜñ ëñüñÖóñ í¡öÜí¿áÖÜú ÖíÜôÖÜú £íÑíôñ äÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú 
öñêÖÜ¿ÜÇÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ÜîñÖ¡ñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ëÜïï▲äÖÜÇÜ £Ü¿Üöí. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. ゎÜïíëÜçΝゑέぜέΝ でöíöóïöó¡íμΝÜôñßÖÜñΝäÜïÜßóñ Ñ¿　 çÜ£ÜçέΝ– ぜέμΝùÖóöó-がíÖí,Ν2ίί3έΝ– 463Νïέ 
2. とÜß£íëáΝ んέごέΝ ぢëó¡¿íÑÖí　Ν ½íöñ½íöóôñï¡í　Ν ïöíöóïöó¡íΝ Ñ¿　Ν óÖ¢ñÖñëÜçΝ óΝ ÖíÜôÖ▲êΝ ëíßÜöÖó¡Üçέ – ぜέμΝ

ぱごげぜんどずごど,Ν2ίί6έΝ– κ16Νïέ 
3. ぱñÑñëí¿áÖ▲úΝ £í¡ÜÖΝ ÜöΝ 2λΝ ½í　Ν 2ίί2Ν ÇÜÑíΝ ヽΝ 5ι-ぱげΝ «だΝ çÖñïñÖóóΝ ó£½ñÖñÖóúΝ óΝ ÑÜäÜ¿ÖñÖóúΝ çΝ ôíïöáΝ çöÜëÜ0Ν

Öí¿ÜÇÜçÜÇÜΝ¡ÜÑñ¡ïíΝづぱΝóΝÜöÑñ¿áÖ▲ñΝ£í¡ÜÖÜÑíöñ¿áÖ▲ñΝí¡ö▲Νづぱ»έ 
 

 

ぢづごぜぎぞぎぞごぎ とだÄぱぱごぴごぎぞどだゑ ぜんでぷどんゐん ぢづだごげゑだがでどゑん がずé ぱだづぜばずぼ ずぎぞぴん 
ぢづご だぴぎぞとぎ とんぢごどんずぽぞぼび ゑずだぐぎぞござ ゑ だゐぺぎとどぼ ぢだがゎだどだゑとご ゎんげん 

ん.ん. ゑí£ó½, ゑ.ゑ. ぢÜäÜç  
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡ 

ぞí ~öíäñ óÖóîóíîóó äëÜñ¡öí, ÜÑÖó½ ó£ ¡¿0ôñç▲ê âí¡öÜëÜç 　ç¿　ñöï　 ÜîñÖ¡í ¡íäóöí¿áÖ▲ê ç¿Ü¢ñÖóú. 
ぢÜÇëñüÖÜïöá ÑíÖÖÜú ÜîñÖ¡ó, ç ÜöïÜöïöçóñ äëÜñ¡öÖÜú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó, ïÜïöíç¿　ñö Öñ ½ñÖññ γ0% ó £íçóïóö Üö 
½ÖÜ¢ñïöçí âí¡öÜëÜç. ぢÜç▲üñÖóñ öÜôÖÜïöó ÜîñÖ¡ó ïöÜó½Üïöó ¡íäóöí¿áÖ▲ê ç¿Ü¢ñÖóú 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ £íÑíô 
äëíçó¿áÖÜú ÜîñÖ¡ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëÜñ¡öí. 

ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ëíïï½íöëóçí0öï　 çíëóíÖö▲ ÜîñÖ¡ó ¡íäóöí¿áÖ▲ê ç¿Ü¢ñÖóú Üßéñ¡öÜç äÜÑÇÜöÜç¡ó Çí£í Öí 
ÜïÖÜçíÖóó ïëíçÖñÖó　 ï Üßéñ¡öí½ó – íÖí¿ÜÇí½ó, ï äëó½ñÖñÖóñ½ âÜë½Ü¿▲ ずñÖîí. ぱÜë½Ü¿í ずñÖîí (ó¿ó ç ÑëÜÇóê 
óïöÜôÖó¡íê âÜë½Ü¿í ぞñ¿áïÜÖí) äëó½ñÖ　ñöï　 Ñ¿　 ëíïôñöí ¡íäóöí¿áÖ▲ê ç¿Ü¢ñÖóú äÜ Üßéñ¡öí½ ëí£¿óôÖÜú 
½ÜàÖÜïöó (äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó) Öí ßí£ñ ÜÑÖÜÇÜ ó¿ó Öñï¡Ü¿á¡óê Üßéñ¡öÜç – íÖí¿ÜÇÜç ï ó£çñïöÖ▲½ Üßéñ½Ü½ 
¡íäóöí¿áÖ▲ê ç¿Ü¢ñÖóú. だßàóú çóÑ âÜë½Ü¿▲ ずñÖîí μ 

n

Sa

SxでКでê 





 ν ÇÑñ 

でê – óï¡Ü½▲ñ ¡íäóöí¿áÖ▲ñ ç¿Ü¢ñÖó　 Öí ÜîñÖóçíñ½▲ú Üßéñ¡öν  
でa – ó£çñïöÖ▲ñ ¡íäóöí¿áÖ▲ñ ç¿Ü¢ñÖó　 Öí Üßéñ¡ö – íÖí¿ÜÇν  
Sx – äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá ÜîñÖóçíñ½ÜÇÜ Üßéñ¡öíν  
Sa – äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá Üßéñ¡öí – íÖí¿ÜÇíν 
n – ¡Ü~ââóîóñÖö ½íïüöíßóëÜçíÖó　 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó. 
ぢëó½ñÖñÖóñ Ü¡í£íÖÖÜú âÜë½Ü¿▲ äÜ£çÜ¿　ñö Üôñïöá «~ââñ¡ö ½íïüöíßí», çÜ£Öó¡í0àóú äëó 

ïöëÜóöñ¿áïöçñ Üßéñ¡öÜç ëí£¿óôÖÜú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó. Äââñ¡ö ½íïüöíßí ç▲ëí¢íñöï　 ç öÜ½, ôöÜ ¡í¢ÑÜñ 
ï¿ñÑÜ0àññ ñÑóÖóôÖÜñ äëóëíàñÖóñ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ÜÑÖÜÇÜ Üßéñ¡öí ßÜÑñö ïöÜóöá Ññüñç¿ñ äëñÑ▲ÑÜàñÇÜ 
ñÑóÖóôÖÜÇÜ äëóëíàñÖó　.  

だïÖÜçÖ▲½ ëñÇÜ¿óëÜ0àó½ âí¡öÜëÜ½ ~ââñ¡öí ½íïüöíßí ç âÜë½Ü¿ñ ずñÖîí 　ç¿　ñöï　 ¡Ü~ââóîóñÖö 
½íïüöíßóëÜçíÖó　 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó – ôñ½ ÜÖ ç▲üñ, öñ½ ½ñÖáüñ äëÜ　ç¿ñÖóñ ~ââñ¡öí ½íïüöíßí ó ÖíÜßÜëÜö. 
どëíÑóîóÜÖÖÜ ç ¿óöñëíöÜëñ Ñ¿　 ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç äëÜó£çÜÑïöç äëó½ñÖ　ñöï　 ÜïëñÑÖñÖÖ▲ú ¡Ü~ââóîóñÖö 0,η. 

で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ âÜë½Ü¿í äëó½ñÖ　ñöï　 äëó ëíïôñöñ ÜÑÖÜÇÜ Üßéñ¡öí, ïêÜ¢ñÇÜ äÜ ç▲äÜ¿Ö　ñ½▲½ 
âÜÖ¡îó　½ ï Üßéñ¡öÜ½ – íÖí¿ÜÇÜ½ ÖÜ ï Üö¿óôÖÜú Üö Üßéñ¡öí – íÖí¿ÜÇí äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá0. ぞíäëó½ñë 
äëÜçÜÑóöï　 ÜîñÖ¡í Üßéñ¡öí äÜÑÇÜöÜç¡ó Çí£í Üßàñú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá0 1η ½¿ëÑ. ½3 ç ÇÜÑ. げí Üßéñ¡ö – íÖí¿ÜÇ 
äëóÖ　ö Üßéñ¡ö äÜÑÇÜöÜç¡ó Çí£í äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá0 λ ½¿ëÑ. ½3 ç ÇÜÑ. ぎï¿ó £í ñÑóÖóôÖ▲ú Üßéñ¡ö äëóÖó½íñöï　 
çïñ äëÜó£çÜÑïöçÜ, öÜ ÜöÖÜüñÖóñ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ïÜïöíçóö 1η / 9 = 1,θθ. ぢëñÑäÜ¿Ü¢ó½, ôöÜ ç ÜîñÖóçíñ½▲ú 
Üßéñ¡ö çêÜÑóö ζ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ¿óÖóó Öó£¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜú ïñäíëíîóó, äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá0 γ,7η ½¿ëÑ. ½3 ç 
ÇÜÑ. ゑ Üßéñ¡öñ íÖí¿ÜÇñ γ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ¿óÖóó Öó£¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜú ïñäíëíîóó äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá0 γ ½¿ëÑ. 
½3 ç ÇÜÑ. ぎï¿ó £í ñÑóÖóôÖ▲ú Üßéñ¡ö äëó ÜîñÖ¡ñ ßÜÑñö äëóÖ　öí öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ¿óÖó　 Öó£¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜú 
ïñäíëíîóó, öÜ, ÜöÖÜüñÖóñ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó Ñ¿　 ÑíÖÖÜÇÜ Üßéñ¡öí ïÜïöíçóö γ,7η / 3 = 1,25. 

でí½▲ú ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲ú çíëóíÖö äëó½ñÖñÖó　 âÜë½Ü¿▲, öí¡ Öí£▲çíñ½í　 «~¡ïäëñïï» ÜîñÖ¡í, ¡ÜÇÑí £í 
Üßéñ¡ö äëóÖó½íñöï　 çïñ äëÜó£çÜÑïöçÜ, ç¡¿0ôí0àññ çïäÜ½ÜÇíöñ¿áÖ▲ñ îñêí ó ï¿Ü¢ß▲. げí äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá S 
äëóÖó½íñöï　 ½ÜàÖÜïöá äëÜó£çÜÑïöçí – ¡Ü¿óôñïöçÜ ï▲ëÜÇÜ Çí£í äñëñëíßíö▲çíñ½ÜÇÜ Üßéñ¡öÜ½, ½3/ÇÜÑ. 

が¿　 ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖó　 äÜöëñßÖÜïöó ç ßÜ¿ññ öÜôÖÜú ÜîñÖ¡ñ ïöÜó½Üïöó ¡íäóöí¿áÖ▲ê ç¿Ü¢ñÖóú, ½Ü¢ÖÜ, 
óïäÜ¿á£Ü　 ÜïÖÜçÖÜú äëóÖîóä ½ñöÜÑí ぜÜÖöñ-とíë¿Ü, ëí£ßóöá Üßéñ¡ö äÜÑÇÜöÜç¡ó Öí äÜÑÜßéñ¡ö▲ ó äëÜçÜÑóöá 
ÜîñÖ¡Ü äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ½ÖÜ¢ñïöçí äÜ ïÜÜöçñöïöçÜ0àó½ Üßéñ¡öí½ – íÖí¿ÜÇí½. ぶñ½ Ññöí¿áÖññ ßÜÑñö äëÜçñÑñÖí 
ëí£ßóç¡í, öñ½ ßÜ¿áüí　 öÜôÖÜïöá ÜîñÖ¡ó ßÜÑñö ÑÜïöóÇÖÜöí. 
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でぎとぴごé 20. Äとだぞだぜごとん ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ 
でぼづぽé. ゎだづぞだぎ ぢづんゑだ. 

ごïäÜ¿á£Ü　 Ü¡í£íÖÖ▲ú äÜÑêÜÑ, ½Ü¢ÖÜ, Üï¿ÜçÖÜ, ¡¿íïïóâóîóëÜçíöá öëó çíëóíÖöíμ 
ÜîñÖ¡í äÜ äñëñÑñ¿í½ (äëÜó£çÜÑïöçí½)ν 
ÜîñÖ¡í äÜ öóöÜ¿áÖ▲½ Üßéñ¡öí½ν 
が¿　 äëÜçñÑñÖó　 ÜîñÖ¡ó äÜ äñëñÑñ¿í½ äëÜçÜÑóöï　 ëí£Ññ¿ñÖóñ çïñÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí Öí ÇëÜää▲ Üßéñ¡öÜç äÜ 

ç▲äÜ¿Ö　ñ½▲½ âÜÖ¡îó　½. だäóïíÖóñ ÇëÜää äëóçñÑñÖÜ ç ï¿ñÑÜ0àñ½ ëí£Ññ¿ñ ïöíöáó. とí¢ÑÜú ÇëÜääñ 
ïÜäÜïöíç¿　ñöï　 ÇëÜääí Üßéñ¡öí – íÖí¿ÜÇí. げí äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá S äëóÖó½íñöï　 ÜïÖÜçÖÜú âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ú 
äÜ¡í£íöñ¿á ÇëÜää▲ (Öíäëó½ñëμ Üßéñ½ Öñïöíßó¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöí, Ñ¿　 ÜïöíÖÜç¡ó ïöíßó¿ó£íîóó ó¿ó ÇñÖñëóëÜñ½í　 
~¿ñ¡öëóôñï¡í　 ½ÜàÖÜïöá Ñ¿　 ~¿ñ¡öëÜïöíÖîóó ó ö.ä.) 

ゑíëóíÖö ÜîñÖ¡ó äÜ öóöÜ¿áÖ▲½ Üßéñ¡öí½, öëñßÜñö êÜëÜüñÇÜ äÜÖó½íÖó　 ÇëíÖóî ó ïÜïöíçí ÜîñÖóçíñ½ÜÇÜ 
Üßéñ¡öí. が¿　 äëÜçñÑñÖó　 ÜîñÖ¡ó, Üßéñ¡ö äÜÑÇÜöÜç¡ó Çí£í ëí£ßóçíñöï　 Öí äñëñôñÖá äëñÑäÜ¿íÇíñ½▲ê öóöÜ¿áÖ▲ê 
Üßéñ¡öÜç, ¡í¢ÑÜ½Ü Üßéñ¡öÜ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ÜïÖÜçÖÜú âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ó 
äëÜçÜÑóöï　 ïëíçÖñÖóñ ï íÖí¿ÜÇóôÖ▲½ äÜ âÜÖ¡îóÜÖí¿Ü Üßéñ¡öÜ½. ぢëó öí¡Ü½ äÜÑêÜÑñ öëñßÜñöï　 Öí¿óôóñ 
ÑÜïöíöÜôÖÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí äëÜñ¡öÖÜú ó¿ó ëíßÜôñú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó Öí äÜÑÜßÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲ äÜÑÇÜöÜç¡ó Çí£í. ぞí 
äëí¡öó¡ñ, ÑíÖÖ▲ú äÜÑêÜÑ äÜ£çÜ¿　¿ äÜ¿Üôóöá ëíïêÜ¢ÑñÖóñ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ÜîñÖ¡ó ó ëíïôñöí ïöÜó½Üïöó 
¡íäóöí¿áÖ▲ê ç¿Ü¢ñÖóú Öí ÜïÖÜçíÖóó ëí£ëíßÜöíÖÖÜú äëÜñ¡öÖÜú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó ½ñÖññ 10 %. 

 がñöí¿ó£íîó　 ëí£ßóç¡ó (Ññ¡Ü½äÜ£óîóó) Üßéñ¡öí äÜÑÇÜöÜç¡ó Çí£í £íçóïóö Üö äÜöëñßÖÜïöó ç öÜôÖÜïöó 
ÜîñÖ¡ó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïöÜó½Üïöó ¡íäóöí¿áÖ▲ê ç¿Ü¢ñÖóú, ÜëÜçÖ　 ïäñîóí¿óïöÜç ó Öí¿óôóó äëñÑäëÜñ¡öÖÜú, 
äëÜñ¡öÖÜú ó¿ó ëíßÜôñú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó Öí Üßéñ¡ö▲ – íÖí¿ÜÇó. 

ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ëíïï½íöëóçíñöï　 ÖíßÜë ÇëÜää äÜÑÜßéñ¡öÜç, ÖñÜßêÜÑó½▲ú Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 ÜîñÖ¡ó 
ïöÜó½Üïöó ¡íäóöí¿áÖ▲ê £íöëíö äÜ çíëóíÖöÜ ÜîñÖ¡ó äÜ äñëñÑñ¿í½.  

1. どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ¿óÖó　 ïñäíëíîóó Çí£í. ゑêÜÑóö ¡Ü½ä¿ñ¡ï Üßéñ¡öÜç Üö çêÜÑÖÜÇÜ ïñäíëíöÜëí ÑÜ 
¡ÜÖñôÖÜú ïöÜäñÖó, ç¡¿0ôí　 öñä¿ÜÜß½ñÖÖÜñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ äëó ñÇÜ Öí¿óôóó. ぞñ ç¡¿0ôíñö ÇñÖñëíöÜë▲ êÜ¿ÜÑí. 
ぢÜ¡í£íöñ¿á äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó S – Üßéñ½ äñëñëíßíö▲çíñ½ÜÇÜ ï▲ëÜÇÜ Çí£í, ½3 ç ÇÜÑ (ïÜö¡ó). 

β. とÜ½äëó½óëÜçíÖóñ. と ~öÜú ÇëÜääñ ½ÜÇÜö ÜöÖÜïóöï　 ¡Ü½äëñïïÜëÖ▲ñ ï▲ëÜÇÜ ó¿ó ÜïÜüñÖÖÜÇÜ Çí£Üç, 
ÇñÖñëíöÜë▲ êÜ¿ÜÑí (öÜëßÜÑñöíÖÑñëÖ▲ñ ó¿ó äëÜäíÖÜç▲ñ êÜ¿ÜÑó¿áÖ▲ñ ÜïöíÖÜç¡ó). ぢÜ¡í£íöñ¿á 
äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó S – ½ÜàÖÜïöá (äÜöëñß¿　ñ½í　 ó¿ó ÇñÖñëíîóó êÜ¿ÜÑí) ぜゑö. 

γ. でöíßó¿ó£íîó　 ¡ÜÖÑñÖïíöí. ゎëÜääí ç¡¿0ôíñö ¡í¡ ïí½Ü öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 ¿óÖó0, öí¡ ó ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ 
ÇñÖñëíîóó ó äñëñÑíôó ç▲ïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ öñä¿ÜÖÜïóöñ¿　. ぢëó ÜöïÜöïöçóó Üßéñ¡öí- íÖí¿ÜÇí çÜ£½Ü¢ÖÜ 
ç¡¿0ôñÖóñ ¡ÜÖîñçÜú öëíäÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó, ôöÜ Ñíïö ßÜ¿áüÜ0 äÜÇëñüÖÜïöá ç ÜîñÖ¡ñ ÑíÖÖÜú ÇëÜää▲. ぢÜ¡í£íöñ¿á 
äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó S – ¡Ü¿óôñïöçÜ Öñïöíßó¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöí, öÜÖÖ/ÇÜÑ (ïÜö¡ó). 

ζ. で¡¿íÑ ¡ÜÖÑñÖïíöí Çí£ÜçÜÇÜ ïöíßó¿áÖÜÇÜ. ゑ¡¿0ôíñö ÖíïÜïÖÜ0, ëñ£ñëçÜíëÖ▲ñ äíë¡ó, ~ïöí¡íÑ▲, 
äÜÑéñ£ÑÖ▲ñ ó çÖÜöëóä¿ÜàíÑÜôÖ▲ñ ÑÜëÜÇó. ぢÜ¡í£íöñ¿á äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó S – ½í¡ïó½í¿áÖ▲ú Üßéñ½ ï¡¿íÑí, ½3. 

η. で¡¿íÑ ï¢ó¢ñÖÖ▲ê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç. ゑ¡¿0ôíñö ÖíïÜïÖÜ0, ëñ£ñëçÜíëÖ▲ñ äíë¡ó, ~ïöí¡íÑ▲, äÜÑéñ£ÑÖ▲ñ ó 
çÖÜöëóä¿ÜàíÑÜôÖ▲ñ ÑÜëÜÇó. ぢÜ¡í£íöñ¿á äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó S – ½í¡ïó½í¿áÖ▲ú Üßéñ½ ï¡¿íÑí, ½3. 

θ. Ä¿ñ¡öëÜïöíÖîó　 ïÜßïöçñÖÖ▲ê ÖÜ¢Ñ. ゑ¡¿0ôíñö çïäÜ½ÜÇíöñ¿áÖÜñ êÜ£　úïöçÜ ~¿ñ¡öëÜïöíÖîóó. 
ぢÜ¡í£íöñ¿á äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó S – ÇñÖñëóëÜñ½í　 ~¿ñ¡öëóôñï¡í　 ½ÜàÖÜïöá, ぜゑö. 

7. とÜöñ¿áÖí　 ÜöÜä¿ñÖó　. ゑ¡¿0ôíñö äíë¡ íçíëóúÖÜÇÜ (Ñó£ñ¿áÖÜÇÜ) öÜä¿óçí. ぢÜ¡í£íöñ¿á 
äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó S – ÇñÖñëóëÜñ½í　 öñä¿Üçí　 ½ÜàÖÜïöá, ぜゑö. 

8. んでば どぢ. ゑ¡¿0ôíñö ïñöó ïç　£ó, öñ¿ñ½ñöëóó, ÜäñëíöÜëÖÜ0. ぢÜ¡í£íöñ¿á äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó S – 
¡Ü¿óôñïöçÜ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ê ëíßÜôóê ½ñïö (んづぜ, ëíïïôóö▲çíñöï　 äÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ ó ï¿Ü¢ÖÜïöó 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ¿óÖóú), üö. 

λ. だäÜëÖí　 ßí£í äëÜ½▲ï¿í. ゑ¡¿0ôíñö ëñ½ÜÖöÖ▲ñ ½íïöñëï¡óñ, んゐと, ¿íßÜëíöÜëó0, ó äëÜôóñ 
Üßàñ£íçÜÑï¡óñ Üßéñ¡ö▲. ご½ññö ïí½Ü0 ßÜ¿áüÜ0 äÜÇëñüÖÜïöá ç ÜîñÖ¡ñ, ÖÜ ç ïç　£ó ï ½ñÖáüñú çñïÜçÜú ÑÜ¿ñú 
ïöÜó½Üïöó, çÖÜïóö ½ñÖáüÜ0 äÜÇëñüÖÜïöá ç ïÜ½½íëÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü ¡íäóöí¿áÖ▲ê ç¿Ü¢ñÖóú. ぢÜ¡í£íöñ¿á 
äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó S – Üßéñ½ äñëñëíßíö▲çíñ½ÜÇÜ ï▲ëÜÇÜ Çí£í, ½3 ç ÇÜÑ (ïÜö¡ó). 

 
どíß¿óîí 1 

とÜ~ââóîóñÖö▲ ½íïüöíßóëÜçíÖó　 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó Ñ¿　 Ññöí¿áÖÜú ÜîñÖ¡ó ¡íäóöí¿áÖ▲ê ç¿Ü¢ñÖóú 
Üßéñ¡öÜç äÜÑÇÜöÜç¡ó Çí£í 

 
ヽ ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ÇëÜää▲ n 
1 どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ¿óÖó　 ïñäíëíîóó Çí£í.  
2 とÜ½äëó½óëÜçíÖóñ.  
3 でöíßó¿ó£íîó　 ¡ÜÖÑñÖïíöí.  
4 で¡¿íÑ ¡ÜÖÑñÖïíöí Çí£ÜçÜÇÜ ïöíßó¿áÖÜÇÜ.  
5 で¡¿íÑ ï¢ó¢ñÖÖ▲ê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç.  
6 Ä¿ñ¡öëÜïöíÖîó　 ïÜßïöçñÖÖ▲ê ÖÜ¢Ñ.  
7 とÜöñ¿áÖí　 ÜöÜä¿ñÖó　.  
8 んでば どぢ.  
9 だäÜëÖí　 ßí£í äëÜ½▲ï¿í.  

 
ゑÖñä¿ÜàíÑÜôÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲, äëó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó Üôñöí óê ç ÜîñÖ¡ñ, ç¡¿0ôí0öï　 ç ÖíóßÜ¿ññ 

¡íäóöí¿Üñ½¡Ü0 ÇëÜääÜ. ゑíëóíÖö «~¡ïäëñïï» ÜîñÖ¡ó. ぶíàñ çïñÇÜ, Ñ¿　 ïëñÑÖñú äÜ¿Üï▲ づÜïïóó äëó öí¡Ü½ äÜÑêÜÑñ 
äëó½ñÖ　ñöï　 ÜïëñÑÖñÖÖ▲ú ¡Ü~ââóîóñÖö ½íïüöíßóëÜçíÖó　 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó, ëíçÖ▲ú 0,η. が¿　 ëíúÜÖÜç 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

¡ëíúÖñÇÜ ïñçñëí, ÇÑñ öëñßÜñöï　 ßÜ¿ññ öàíöñ¿áÖí　 óÖ¢ñÖñëÖí　 äÜÑÇÜöÜç¡í ó ßÜ¿ññ ¡íäóöí¿Üñ½¡Üñ Üßàñ£íçÜÑï¡Üñ 
êÜ£　úïöçÜ, óÖïöóöÜöí½ó ~½äóëóôñï¡ó ç▲çñÑñÖ ¡Ü~ââóîóñÖö ½íïüöíßóëÜçíÖó　 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ëíçÖ▲ú 0,7η. 

とÜ~ââóîóñÖö▲ ½íïüöíßóëÜçíÖó　 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó Ñ¿　 Ññöí¿áÖÜú ÜîñÖ¡ó ¡íäóöí¿áÖ▲ê ç¿Ü¢ñÖóú 
Üßéñ¡öÜç äÜÑÇÜöÜç¡ó Çí£í, ç▲çñÑñÖÖ▲ñ ~½äóëóôñï¡ó½ äÜöñ½ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1. 

ゑ▲çÜÑ▲. ゑ ¡íôñïöçñ óÖïöëÜ½ñÖöí Ñ¿　 äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ÜîñÖ¡ó ïöÜó½Üïöó ¡íäóöí¿áÖ▲ê ç¿Ü¢ñÖóú ÑÜ 
ëí£ëíßÜö¡ó äëÜñ¡öÖÜú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó ½Ü¢ÖÜ äëó½ñÖ　öá ½ñöÜÑ ½íïüöíßóëÜçíÖó　 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó. がíÖÖ▲ú 
½ñöÜÑ ÜîñÖ¡ó ÜïÜßñÖÖÜ çí¢ñÖ ç äëÜîñïïñ ßó£Öñï – ä¿íÖóëÜçíÖó　, äÜï¡Ü¿á¡Ü öÜôÖÜïöá ÜîñÖ¡ó äÜ£çÜ¿　ñö 
Üçñ¿óôóöá ¡Ü¿óôñïöçÜ çñëÖÜ äëóÖ　ö▲ê ëñüñÖóú ç óÖçñïöóëÜçíÖóñ äëÜñ¡öÜç. 

ぢÜç▲ïóöá öÜôÖÜïöá ÑíÖÖÜÇÜ ½ñöÜÑí äÜ½Ü¢ñö Ññ¡Ü½äÜ£óîó　 Üßéñ¡öí äÜÑÇÜöÜç¡ó Çí£í Öí ÇëÜää▲ 
äÜÑÜßéñ¡öÜç ó¿ó äÜÑÜßéñ¡ö▲. 

ぢëñÑïöíç¿ñÖ▲ ¡Ü~ââóîóñÖö▲ ½íïüöíßóëÜçíÖó　 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó, ç▲çñÑñÖÖ▲ñ ~½äóëóôñï¡ó½ äÜöñ½ 
Ñ¿　 ÇëÜää äÜÑÜßéñ¡öÜç Üßéñ¡öí äÜÑÇÜöÜç¡ó Çí£í. とÜ~ââóîóñÖö▲ çíëáóëÜ0öï　 Ñ¿　 ÇëÜää äÜÑÜßéñ¡öÜç, çêÜÑ　àóê 
ç ïÜïöíç Üßéñ¡öí äÜÑÇÜöÜç¡ó Çí£í, ó ó½ñ0àóê ëí£¿óôÖÜñ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜñ Öí£ÖíôñÖóñ. がóíäí£ÜÖ ó£½ñÖñÖó　 
¡Ü~ââóîóñÖöí ½íïüöíßóëÜçíÖó　 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ïÜïöíç¿　ñö Üö 0,η ÑÜ 0,8. 

 
ぢだどぎぞぴごんず ごでぢだずぽげだゑんぞごé どだづぱéぞぼび づぎでばづでだゑ どだぜでとだざ だゐずんでどご ゑ でぱぎづぎ 

ずごとゑごがんぴごご んゑんづござぞぼび づんげずごゑだゑ ぞぎぱどご 

が.で.づÜ¢¡Üçí, ご.ん.びíÑ¡ñçóô 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝïöíëüóúΝäëñäÜÑíçíöñ¿áΝどέでέΝゎ¿▲£óÖíΝ 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡ 

で ¡í¢Ñ▲½ ÇÜÑÜ½ ï ëÜïöÜ½ ÑÜß▲ôó ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç Üçñ¿óôóçíñöï　 ¡Ü¿óôñïöçÜ íçíëóúÖ▲ê ëí£¿óçÜç 
Öñâöó ó Üöñôñ¡ ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç. どí¡, äÜ óÖâÜë½íîóó GЫООЧЩОКМО, äÜöñëó Öñâö　ÖÜÇÜ ï▲ëá　 äëó ÑÜß▲ôñ ó 
öëíÖïäÜëöóëÜç¡ñ ç づÜïïóó ïÜïöíç¿　0ö Ü¡Ü¿Ü 1%, í, Öíäëó½ñë, äÜ ÑíÖÖ▲½ ぞぢ "ぴñÖöë ~¡Ü¿ÜÇóó どÄと" - 3,5-4,5%. 
でÜÜöçñöïöçñÖÖÜ äëó öñ¡Üàñ½ ÜëÜçÖñ ÑÜß▲ôó ç η10 ½¿Ö ö ç ÇÜÑ äÜöñëó ïÜïöíç¿　0ö Üö 18 ÑÜ βγ ½¿Ö ö ñ¢ñÇÜÑÖÜ, ç 
ÑñÖñ¢ÖÜ½ ç▲ëí¢ñÖóó - Üö 1ζ,β ½¿ëÑ ÑÜ 17,β ½¿ëÑ ÑÜ¿¿ Д1Ж.   

ゑí¢ÖÜú Üß¿íïöá0 ~¡ÜÖÜ½ó¡ó どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó 　ç¿　ñöï　 ÖñâöñÇí£Üç▲ú ïñ¡öÜë. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ó½ñÖÖÜ 
~öÜö ïñ¡öÜë Ü¡í£▲çíñö ÖíóßÜ¿áüññ ç¿ó　Öóñ Öí ëí£çóöóñ ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó çïñú Üß¿íïöó ç îñ¿Ü½ (づóï.1). で ëí£çóöóñ½ 
ÖñâöñÇí£ÜçÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ç どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó, ëíïöñö ëóï¡ íçíëóúÖ▲ê ëí£¿óçÜç Öí ½íÇóïöëí¿áÖ▲ê 
ÖñâöñÇí£ÜäëÜçÜÑíê ó Üöñôñ¡ Öí äëÜ½▲ï¿Üç▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑíê. ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ïÜàñïöçÜñö ÜÇëÜ½ÖÜñ 
½ÖÜ¢ñïöçÜ ïÜëßñÖöÜç, äëó½ñÖ　ñ½▲ê äëó ¿ó¡çóÑíîóó Öñâö　Ö▲ê ëí£¿óçÜç, ó½ñ0àóê ç ïçÜñ½ ïÜïöíçñ 
ÜëÇíÖóôñï¡óñ, ÖñÜëÇíÖóôñï¡óñ, ïóÖöñöóôñï¡óñ ó ÑëÜÇóñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲. だÑÖí¡Ü ï îñ¿á0 äÜç▲üñÖó　 ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó çïñ ôíàñ ÖíêÜÑ　ö äëó½ñÖñÖóñ  äëóëÜÑÖ▲ñ  ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó ßñ£ÜäíïÖ▲ñ ïÜëßñÖö▲, ¡ ¡ÜöÜë▲½ ç 
ôíïöÖÜïöó ÜöÖÜï　öï　 ïÜëßñÖö▲, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ Öí ÜïÖÜçñ öÜëâí. 

げíäíï▲ öÜëâ　ÖÜÇÜ ï▲ëá　 ç づÜïïóó (θ8 ½¿ëÑ ö) ÜïöÜäí0ö £íäíïí½ ÜÇ¿　 (λ7 ½¿ëÑ ö), ÖÜ äëñç▲üí0ö £íäíï▲ 
Öñâöó ó Çí£í (γ1 ½¿ëÑ ó ββ ½¿ëÑ ö ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ). どÜëâ ç づÜïïóó Öñ äñëñçñÑñöï　 Öó¡ÜÇÑí. ぢÜÑïôóöíÖÜ, ôö 
¡í¢Ñ▲ú ÇÜÑ Öí Öíüóê ßÜ¿Üöíê Öíëíïöíñö 1,η ½¿ëÑ ½3 ï▲ëá　 ДβЖ. 

ぞí öñëëóöÜëóó どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó ç▲　ç¿ñÖ▲ 1ζζζ öÜëâ　Ö▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ï Üßàñú ä¿ÜàíÑá0 £í¿ñ¢ñú ç 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ½ ¡ÜÖöÜëñ 7λ88β0λ Çí ï ïÜ½½íëÖ▲½ó £íäíïí½ó ó äëÜÇÖÜ£Ö▲½ó ëñïÜëïí½ó öÜëâí γ0881,ζ ½¿Ö ö ç 
ëíïôñöñ Öí ζ0% ç¿í¢ÖÜïöó, ôöÜ ïÜïöíç¿　ñö 18,07 % Üö Üßàóê £íäíïÜç ó äëÜÇÖÜ£Ö▲ê ëñïÜëïÜç öÜëâí づÜïïóó ДγЖ. 
だÑÖí¡Ü, ó£ÜôñÖÖÜïöá öÜëâ　Ö▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó ½í¿í.  

ごïï¿ñÑÜçíÖó　, äëÜçñÑñÖÖ▲ñ Öí½ó, äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ú ïÜëßñÖö Öí ÜïÖÜçñ öÜëâí どÜ½ï¡Üú, 
　ç¿　ñöï　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖ▲½ ½íöñëóí¿Ü½ äëó ¿ó¡çóÑíîóó íçíëóúÖ▲ê ëí£¿óçÜç. ぞíüó ~¡ïäñëó½ñÖö▲ äÜ 
ÜäëñÑñ¿ñÖó0 Öñâöññ½¡Üïöó öÜëâÜç ï ëí£ÖÜú ïöñäñÖá0 ëí£¿Ü¢ñÖó　 äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ £ÖíôñÖó　 Öñâöññ½¡Üïöó öÜëâí 
¿ñ¢íö ç äëñÑñ¿íê β-θ Ç/Ç (づóï.1).  

 
づóï. 1. げÖíôñÖó　 Öñâöññ½¡Üïöó どÜ½ï¡ÜÇÜ ïÜëßñÖöí: 

1 – öÜëâ ïÜ ïöñäñÖá0 ëí£¿Ü¢ñÖó　 5%, 2 – öÜëâ ïÜ ïöñäñÖá0 ëí£¿Ü¢ñÖó　 25% 
どí¡óñ ¢ñ äÜ¡í£íöñ¿ó Öñâöññ½¡Üïöó Ñíñö ÑëÜÇÜú öÜëâ　ÖÜú ïÜëßñÖö - SЩТХХSШЫЛ ¡íÖíÑï¡ÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí. 

がíÖÖ▲ú ïÜëßñÖö Öíüñ¿ üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ ïëñÑó ÖñâöñÑÜß▲çí0àóê ¡Ü½äíÖóú どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó, ÜÑÖí¡Ü ñÇÜ 
îñÖÜç▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó £Öíôóöñ¿áÖÜ ç▲üñ, ôñ½ Ü äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ Öí½ó ïÜëßñÖöí. 


