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でぎとぴごé 20. Äとだぞだぜごとん ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ 
でぼづぽé. ゎだづぞだぎ ぢづんゑだ. 

どíß¿óîí 1 
でöÜó½Üïöá ó Öñâöññ½¡Üïöá ¡íÖíÑï¡ÜÇÜ ïÜëßñÖöí SpillSorb 

でÜëßñÖö どóä ïÜëßñÖöí ぞñâöññ½¡Üïöá, Ç/Ç でöÜó½Üïöá, ëÜß/¡Ç 
SpillSorb どÜëâ　ÖÜú ïÜëßñÖö (とíÖíÑí) 4-8 284,60 [5] 

 
だÑóÖ ó£ ïäÜïÜßÜç ïÖó¢ñÖó　 £íöëíö Öí öëíÖïäÜëöóëÜç¡Ü, äëóÜßëñöñÖóñ ó êëíÖñÖóñ öÜëâí – ~öÜ 

äëÜó£çÜÑïöçÜ ïÜëßñÖöí çß¿ó£ó ÖíóßÜ¿ññ ÜäíïÖ▲ê Üôíïö¡Üç ÖñâöñäëÜçÜÑÜç. だÑÖí¡Ü ç ~öÜ½ ï¿Üôíñ äÜ　ç¿　0öï　 
ÑëÜÇóñ £íöëíö▲μ £íöëíö▲ Öí ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ, £íöëíö▲ Öí ÜßñïäñôñÖóñ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 äÜ¢íëÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
(ïÜ£ÑíÖóñ äëÜöóçÜäÜ¢íëÖ▲ê  ëí£ë▲çÜç, ÜïöíÖÜç¡í äÜ¢íëÖ▲ê àóöÜç). だÑÖí¡Ü ç îñ¿Ü½, ïöÜó½Üïöá ïÜëßñÖöí, Öí 
ÜïÖÜçñ öÜëâí どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó, 　ç¿　ñöï　 Öó¢ñ ¡íÖíÑï¡ÜÇÜ ïÜëßñÖöí SpillSorb. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ïÜëßñÖö, 
äÜ¿ÜôñÖÖ▲ú Öí ÜïÖÜçñ öÜëâí ï ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó, ó½ññö ï¿ñÑÜ0àóú îñÖÜçÜú äÜ¡í£íöñ¿á ç 
ïëíçÖñÖóó ï ¡íÖíÑï¡ó½ ïÜëßñÖöÜ½  

Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá ïÜëßñÖöí ÜäëñÑñ¿　ñöï　 äÜ ½ñöÜÑó¡ñ äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜú  ДζЖ, ó öí¡ó½ Üßëí£Ü½ 
ïöÜó½Üïöá ÜÑÖÜÇÜ ¡ó¿ÜÇëí½½í どÜ½ï¡ÜÇÜ ïÜëßñÖöí ïÜïöíç¿　ñö 100 ëÜß/¡Ç (öíß¿. β). 

どíß¿óîí 2 
でëíçÖñÖóñ êíëí¡öñëóïöó¡ ïÜëßñÖöÜç 

でÜëßñÖö どóä ïÜëßñÖöí 
ぞñâöññ½¡Üïöá, 

Ç/Ç 
でöÜó½Üïöá, ëÜß/¡Ç 

SpillSorb どÜëâ　ÖÜú ïÜëßñÖö (とíÖíÑí) 4-8 284,60  

どÜ½ï¡óú ïÜëßñÖö 
どÜëâ　ÖÜú ïÜëßñÖö 
(どÜ½ï¡í　 Üß¿íïöá) 2-8 100 

 
ぞñï½Üöë　 Öí üóëÜ¡Üñ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ äëó ¿ó¡çóÑíîóó ëí£¿óçÜç, ïÜëßñÖö▲ ÑÜ¿¢Ö▲ çïñ ¢ñ  

äëó½ñÖ　öáï　 ï ÜïöÜëÜ¢ÖÜïöá0 Ñ¿　 ïÜ¡ëíàñÖó　 óê Öñîñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜÇÜ ó ôëñ£½ñëÖÜÇÜ ëíïêÜÑÜçíÖó　, ¡ÜöÜëÜñ 
½Ü¢ñö ïÜ£Ñíçíöá ßÜ¿áüóñ ï¿Ü¢ÖÜïöó ï öÜô¡ó £ëñÖó　 ¿ÜÇóïöó¡ó, ïç　£íÖÖ▲ñ ï çöÜëóôÖ▲½ £íÇë　£ÖñÖóñ½, ïßÜëÜ½, 
êëíÖñÖóñ½ ó Üöó¿ó£íîóñú ÜöêÜÑÜç. ゑïñ ~öó âí¡öÜë▲ äëóçÜÑ　ö ¡ ïÜàñïöçñÖÖÜ½Ü äÜç▲üñÖó0 £íöëíö Öí 
½ñëÜäëó　öó　 äÜ Üôóïö¡ñ. とí¡ äëíçó¿Ü, ïÜëßñÖö▲ ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲ Öí £í¡¿0ôóöñ¿áÖ▲ê ïöíÑó　ê Üôóïö¡ó 
ßñëñÇÜçÜú ¿óÖóó, í öí¡¢ñ Ñ¿　 ÜÑí¿ñÖó　 ÖñßÜ¿áüóê ¿Ü¢ Öñâöó, ¡ÜöÜë▲ñ Öñ ½ÜÇÜö ß▲öá ÜÑí¿ñÖ▲ ÑëÜÇó½ó 
½ñöÜÑí½ó Üôóïö¡ó.  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ äëó½ñÖñÖóñ ïÜëßñÖöí Öí ÜïÖÜçñ çñëêÜçÜÇÜ öÜëâí どÜ½ï¡Üú 
Üß¿íïöó 　ç¿　ñöï　 ëíîóÜÖí¿áÖ▲½, öí¡ ¡í¡ Öí öñëëóöÜëóó どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÜ ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ 
ßÜ¿Üö. でëíçÖñÖóñ êíëí¡öñëóïöó¡ どÜ½ï¡ÜÇÜ ó とíÖíÑï¡ÜÇÜ öÜëâí äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ どÜ½ï¡óú ïÜëßñÖö 　ç¿　ñöï　 
¡íôñïöçñÖÖ▲½ äëÜÑÜ¡öÜ½ ó Üß¿íÑíñö Öó£¡Üú ïöÜó½Üïöá0. どí¡ ¢ñ äëó½ñÖñÖóñ どÜ½ï¡ÜÇÜ ïÜëßñÖöí äÜ£çÜ¿　ñö 
£Öíôóöñ¿áÖÜ ïÖó£óöá £íöëíö▲ Öí ¿ó¡çóÑíîó0 íçíëóúÖÜÇÜ ëí£¿óçí, ôöÜ ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ ç▲ÇÜÑÖ▲½ ÇñÜÇëíâóôñï¡ó½ 
ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ½ öÜëâ　Ö▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ öëÜßÜäëÜçÜÑí½ どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó. ぢëÜó£çÜÑïöçÜ 
öÜëâ　ÖÜÇÜ ïÜëßñÖöí Öí öñëëóöÜëóó どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó äÜ£çÜ¿　ñö Öñ öÜ¿á¡Ü ëí£çóçíöá öÜëâ　ÖÜ0 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá ç 
ïöëíÖñ, ÖÜ ó äëñÑÜïöíç¿　ñö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ ëíßÜôóñ ½ñïöí Ñ¿　 Öíïñ¿ñÖó　. 

 

ずóöñëíöÜëí 
 

1. ぞñâö　Ö▲ñΝï¿ñ£▲ΝづÜïïóóμΝíçíëóóΝÖíΝÖñâöñäëÜçÜÑíêΝäëÜçÜîóëÜ0öΝëí¡ΝでíúöΝづゐとέΝД~¿ñ¡öëÜÖÖ▲úΝëñïÜëïЖΝづñ¢ó½Ν
ÑÜïöÜäíμΝhttp://top.rbc.ru/economics/10/04/2012/645532.shtml (ÑíöíΝÜßëíàñÖó　Ν2ιέίλέ2ί13ΝÇέ) 

2. げíäóçí¿ÜçΝぞέぢέΝどÜëâ　Ö▲ñΝëñïÜëï▲ΝでóßóëóΝ – ÖñöëÜÖÜö▲ñΝßÜÇíöïöçíΝäÜÑΝÖÜÇí½óέΝ ήήΝÄとだέΝ – 2ί11Ν ÇέΝ– ヽΝίκέΝ -
でέ1ί4-113. 

3. ゐñëÖíöÜÖóïΝ ゑέΝ とέ,Ν ゐñëÖíöÜÖóïΝ ぢέΝ ゑέΝ とÜÖîñäîó　Ν ÜïçÜñÖó　Ν ëñïÜëïÜçΝ öÜëâíΝ çΝ ïÜçëñ½ñÖÖ▲êΝ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óêΝ
Üï¿Üçó　êΝ(ÖíΝäëó½ñëñΝöÜ½ï¡ÜúΝÜß¿íïöó)ΝήήΝご£çñïöó　ΝどぢばέΝ2ί1ίέΝΝヽ1. 

4. どέぱέどíëíïÜçí,ΝがέごέΝぶíäí¿Ñí,ΝùέづέΝんßÑëíêó½ÜçέΝぢëó½ñÖñÖóñΝëñ£óÖÜçÜúΝ¡ëÜü¡óΝçΝ¡íôñïöçñΝÖñâö　ÖÜÇÜΝïÜëßñÖöíΝ
äëóΝíçíëóúÖ▲êΝëí£¿óçíêΝÖñâöóΝ(ÖíΝäëó½ñëñΝだëñÖßÜëÇï¡ÜúΝÜß¿íïöó)ΝήήΝゑñïöÖó¡ΝだゎばΝ2ίίιΝヽ4έで151-157  
 
 

ぞぎゎだでばがんづでどゑぎぞぞぼぎ ぢぎぞでごだぞぞぼぎ ぱだぞがぼ ゑ づだででごご 

ん.ん. づÜïöÜçàó¡Üçí  
ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝごέゑέΝぷíëâΝ 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡ 

ぢÜ　ç¿ñÖóñ ç づÜïïóó äñëç▲ê ÖñÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê âÜÖÑÜç ïç　£ÖÜ ï ば¡í£Ü½ ぢëñ£óÑñÖöí づぱ ヽ1077 Üö 
1θ.11.λβ Ç «だ ÖñÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê äñÖïóÜÖÖ▲ê âÜÖÑíê». がíÖÖ▲ú Ü¡í£ ÖÜïó¿ £í¡ÜÖÖÜ0 ïó¿Ü, í äëóÖ　öá ñÇÜ 
ïäëÜçÜîóëÜçí¿Ü í¡öóçÖÜñ äëÜçñÑñÖóñ ëñâÜë½ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ êíëí¡öñëí. ぞí ÜïÖÜçíÖóó Ü¡í£í ç 1λλζ ÇÜÑÜ ß▲¿Ü 
Üôëñ¢ÑñÖÜ γη0 ÜëÇíÖó£íîóú. Д1Ж 

がÜ β00ζ ÇÜÑí ç¡¿0ôóöñ¿áÖÜ, ïóöÜíîó　 ï ÖñÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ó äñÖïóÜÖÖ▲½ó âÜÖÑí½ó Üïöíçí¿íïá 
ïöíßó¿áÖÜú ó äëí¡öóôñï¡ó ßñ£ ó£½ñÖñÖóú. どí¡ ï 1 ó0¿　 β00θ ÇÜÑí ぞぢぱ äëñÑïöíçó¿íïá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
ÜïÜàñïöç¿　öá Ññ　öñ¿áÖÜïöá äÜ Üß　£íöñ¿áÖÜ½Ü äñÖïóÜÖÖÜ½Ü ÜßñïäñôñÖó0. 

ば¢ñ ç β007 ÇÜÑÜ Öíß¿0Ñíñöï　 ëñ£¡Üñ ïÜ¡ëíàñÖóñ âÜÖÑÜç. だöëóîíöñ¿áÖí　 ÑóÖí½ó¡í äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ 
ïç　£íÖÜ ï öñ½, ôöÜ ç ïöëíÖñ Ü¢ñïöÜôó¿óïá öëñßÜçíÖó　 ¡ ぞぢぱ ïÜ ïöÜëÜÖ▲ £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áïöçí. ゑÜ-äñëç▲ê, 
öëñßÜçíÖó　, ¡ ½óÖó½í¿áÖÜ½Ü ëí£½ñëÜ ó½Üàñïöçí ÖñÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê äñÖïóÜÖÖ▲ê âÜÖÑÜç Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 

http://top.rbc.ru/economics/10/04/2012/645532.shtml
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

Ññ　öñ¿áÖÜïöó, çïñ çëñ½　 äÜç▲üí¿óïá. どí¡, Öíäëó½ñë, ï β007 ÇÜÑí ïÜßïöçñÖÖ▲ú ¡íäóöí¿ ÑÜ¿¢ñÖ ß▲¿ ïÜïöíç¿　öá γ0 
½¿Ö. ëÜß¿ñú, ï 1 ó0¿　 β00λ ÇÜÑí η0 ½¿Ö. ëÜß¿ñú,  ï 1 ó0¿　 β01γ ÇÜÑí θη ½¿Ö. ëÜß¿ñú, í ï 1 　Öçíë　 β01η ÇÜÑí ó 
çÜçïñ 100 ½¿Ö. ëÜß¿ñú. ゑÜ-çöÜë▲ê, äÜ　çó¿óïá ÖÜç▲ñ öëñßÜçíÖó　 ¡ äñÖïóÜÖÖ▲½ ïêñ½í½. だß　£íÖÖÜïöá0 âÜÖÑí 
öñäñëá 　ç¿　ñöï　 ß▲öá ô¿ñÖÜ½ ïí½ÜëñÇÜ¿óëÜñ½Üú ÜëÇíÖó£íîóó ó ïÜ£Ñíçíöá ëñ£ñëç äÜ Üß　£íöñ¿áÖÜ½Ü äñÖïóÜÖÖÜ½Ü 
ïöëíêÜçíÖó0. どñäñëá ¡í¢Ñ▲ú ぞぢぱ ÑÜ¿¢ñÖ ßÜÑñö ÜëÇíÖó£Üçíöá äÜïöÜ　ÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á ÖíÑ ëóï¡í½ó, 
çÜ£Öó¡í0àó½ó äëó ÜïÜàñïöç¿ñÖóó Ññ　öñ¿áÖÜïöó. ゑ-öëñöáóê, ççñ¿Üïá äÜ¿Ü¢ñÖóñ, äëó ¡ÜöÜëÜ½ äÜ¿ÜôñÖóñ 
âÜÖÑÜ½ Üöëóîíöñ¿áÖ▲ê âóÖíÖïÜç▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç Üö óÖçñïöóëÜçíÖó　 äñÖïóÜÖÖ▲ê Öí¡Üä¿ñÖóú Öñ ç¿ñôñö ïÖó¢ñÖó　 
Üß　£íöñ¿áïöç äñëñÑ ïöëíêÜçíöñ¿ñ½. ДηЖ 

ぢÜÑ ç¿ó　Öóñ½ ÑíÖÖ▲ê âí¡öÜëÜç ç äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ äëÜóïêÜÑóö äëÜîñïï ï¿ó　Öó　 âÜÖÑÜç ó¿ó óê 
¿ó¡çóÑíîóó. とí¡ äÜ¡í£íÖÜ Öí ëóïÜÖ¡ñ 1, ¡ β01γ ÇÜÑÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ ぞぢぱ ïÜ¡ëíöó¿Üïá ÑÜ 1ζθ, í ~öÜ Öí ζγ âÜÖÑí 
½ñÖáüñ, ôñ½ ç β00θ ÇÜÑÜ, ç ¡ÜöÜëÜ½ ÑíÖÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á ïÜïöíçó¿ β8λ âÜÖÑÜç. [2] 
 

 
づóï. 1 – がóÖí½ó¡í ぞぢぱ ï 1998 -2013Ç.Ç. 

 
ゑ β01γ ÇÜÑÜ äëÜó£Üü¿ó ÖÜç▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ç äñÖïóÜÖÖÜ½ £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áïöçñ äÜ ç▲ßÜëÜ öíëóâí ïöëíêÜçÜÇÜ 

ç£ÖÜïí Öí Öí¡Üäóöñ¿áÖÜ0 ôíïöá öëÜÑÜçÜú äñÖïóó. で 1 　Öçíë　 β01θ ÇÜÑí Ñ¿　 öñê, ¡öÜ Öñ ç▲ßëí¿ ïñßñ Üäëíç¿　0àÜ0 
¡Ü½äíÖó0 ó¿ó ぞぢぱ, Üöôóï¿ñÖó　 ç Öí¡Üäóöñ¿áÖÜ0 ôíïöá äñÖïóó ïÜ¡ëíö　öï　 ï θ% ÑÜ 0%. ДζЖ 

ゑ ï¿Ü¢óçüóêï　 Üï¿Üçó　ê í¡öóç▲ ÖñÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê äñÖïóÜÖÖ▲ê âÜÖÑÜç äëÜÑÜ¿¢í0ö 
Ññ½ÜÖïöëóëÜçíöá ïçÜú ëÜïö. ぞぢぱ ëíïäÜ¿íÇí0ö ïÜßïöçñÖÖ▲½ ó½ÜàñïöçÜ½ Öí ïÜ½½Ü 17λη ½ó¿¿óíëÑÜç ëÜß¿ñú, 
äñÖïóÜÖÖ▲½ó Öí¡Üä¿ñÖó　½ó ç ëí£½ñëñ 8λ8 ½ó¿¿óíëÑÜç ëÜß¿ñú, äñÖïóÜÖÖ▲½ó ëñ£ñëçí½ó 700,γ ½ó¿¿óíëÑí 
ëÜß¿ñú, í ôóï¿Ü £íïöëíêÜçíÖÖ▲ê ¿óî ïÜïöíçó¿Ü β0,γ ½¿Ö. ôñ¿Üçñ¡, ôöÜ äëñç▲ïó¿Ü äÜ¡í£íöñ¿á äëÜü¿ÜÇÜ ÇÜÑí Öí 
23%. 

ぞíóßÜ¿áüóñ ó ß▲ïöëÜ ëíïöÜàóñ, ó£ çïñÇÜ ôóï¿í âÜÖÑÜç, ぞぢぱ, ïç　£íÖ▲ ï ¡ëÜäÖñúüó½ó ¡ÜëäÜëíîó　½ó ó 
ßíÖ¡í½ó. がíÖÖ▲ú âí¡ö äÜÑöçñë¢Ñí0ö ëñ£Ü¿áöíö▲ ëñúöóÖÇí ÖñÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê äñÖïóÜÖÖ▲ê âÜÖÑÜç äÜ óöÜÇí½ I 
äÜ¿ÜÇÜÑó　 β01γ ÇÜÑí, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê Öí ëóïÜÖ¡ñ β. ДγЖ 

ぢÜ ëí£½ñëÜ äñÖïóÜÖÖ▲ê Öí¡Üä¿ñÖóú ç ëñúöóÖÇñ ぞぢぱ ¿óÑóëÜñö «ぞぢぱ ずÜ¡Üú¿ - ゎíëíÖíö»» ¡ÜöÜë▲ñ 
ïÜïöíç¿　0ö 11θ.γ ½¿ëÑ ëÜß. (+β7% ¡ Öíôí¿Ü ÇÜÑí). ぞí çöÜëÜ½ ½ñïöñ ëíïäÜ¿íÇíñöï　 ぞぢぱ «ゐ¿íÇÜïÜïöÜ　Öóñ» ï 
äñÖïóÜÖÖ▲½ó Öí¡Üä¿ñÖó　½ó Öí ÜëÜçÖñ λ8.7 ½¿ëÑ ëÜß., Öí öëñöáñ½ – ぞぢぱ でßñëßíÖ¡í ï θβ.θ ½¿ëÑ ëÜß.  

ぢÜ ëí£½ñëÜ äñÖïóÜÖÖ▲ê ëñ£ñëçÜç äÜ óöÜÇí½ I äÜ¿ÜÇÜÑó　 β01γ ÇÜÑí Öí äñëçÜ½ ½ñïöñ Üïöíñöï　 ぞぢぱ 
«ゎí£âÜÖÑ» ï γ07.θ ½¿ëÑ. ëÜß. ëñ£ñëçÜç. ゑ äñëçÜú ôñöçñë¡ñ öí¡¢ñ ぞぢぱ «ゐ¿íÇÜïÜïöÜ　Öóñ», ぞぢぱ 
«Ä¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöó¡ó» ó ぞぢぱ «ずÜ¡Üú¿ - ゎíëíÖö». 

ぞíóßÜ¿áüóú Üßéñ½ ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ ó½Üàñïöçí Öí Öíôí¿Ü ó0¿　 β01γ ÇÜÑí Öíß¿0Ñíñöï　 öí¡¢ñ Ü ぞぢぱ 
«ゎí£âÜÖÑ» - γλβ.7 ½¿ëÑ. ëÜß. ゑ ôóï¿Ü ¿óÑñëÜç öí¡¢ñ çêÜÑóö ぞぢぱ «ゐ¿íÇÜïÜïöÜ　Öóñ», «ぞぢぱ ずÜ¡Üú¿ - ゎíëíÖö», 
ぞぢぱ «Ä¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöó¡ó» ó ぞぢぱ でßñëßíÖ¡í. 

ぢÜ ôóï¿Ü £íïöëíêÜçíÖÖ▲ê ¿óî äÜ óöÜÇí½ äÜ¿ÜÇÜÑó　 ¿óÑóëÜñö «ぞぢぱ ずÜ¡Üú¿ - ゎíëíÖö» ï βγ01 ö▲ï. 
ôñ¿Üçñ¡, Ñí¿ññ ï¿ñÑÜ0ö ぞぢぱ «ゐ¿íÇÜïÜïöÜ　Öóñ», とごど ぱóÖíÖï ぞぢぱ, ぞぢぱ «ぢëÜ½íÇëÜâÜÖÑ», í öí¡¢ñ ぞぢぱ 
«づゎで». 

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ β01γ ÇÜÑí Öíß¿0Ñíñöï　 äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖí　 öñÖÑñÖîó　 äÜ äÜ¡í£íöñ¿　½ äñÖïóÜÖÖ▲ê 
Öí¡Üä¿ñÖóú, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜïöíç　ö ç ß¿ó¢íúüñ½ ßÜÑÜàñ½ 1,β öë¿Ö. ëÜß., í öí¡ ¢ñ ëÜïöí ôóï¿í £íïöëíêÜçíÖÖ▲ê ¿óî, 
ÑíÖÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á ïÜïöíçóö βη ½¿Ö. ôñ¿Üçñ¡. ぢëó ~öÜ½ ôóï¿Ü ÖñÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê äñÖïóÜÖÖ▲ê âÜÖÑÜç 
ïÜ¡ëíöóöáï　 Öñ £Öíôóöñ¿áÖÜ. ДγЖ 

どñ½ Öñ ½ñÖññ, ç β01ζ ÇÜÑÜ ë▲ÖÜ¡ ½Ü¢ñö äëñöñëäñçíöá ïÜàñïöçñÖÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲. と ßÜ¿áüóÖïöçÜ 
ó£½ñÖñÖóú, öí¡óê ¡í¡ ëñ£¡Üñ ïÜ¡ëíàñÖóñ äÜïöÜä¿ñÖóú, £í ïôñö «½Ü¿ôÜÖÜç» (öÜ ñïöá Çëí¢ÑíÖ 1λθ7 ÇÜÑí ëÜ¢ÑñÖó　 
ó ½Ü¿Ü¢ñ, ôáó äñÖïóÜÖÖ▲ñ Öí¡Üä¿ñÖó　 ÖíêÜÑ　öï　 äÜÑ Üäëíç¿ñÖóñ½ ゑÄゐí), ë▲ÖÜ¡ ß▲¿ ÇÜöÜç, öÜ çÜ£½Ü¢Öí　 
ÜïöíÖÜç¡í äëóöÜ¡í ÖÜç▲ê äÜïöÜä¿ñÖóú Üö ¡¿óñÖöÜç ÑÜ í¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ぞぢぱ ó çêÜ¢ÑñÖó　 óê ç ïóïöñ½Ü 
ÇíëíÖöóëÜçíÖó　 äñÖïóÜÖÖ▲ê Öí¡Üä¿ñÖóú ½Ü¢ñö ïó¿áÖÜ ó£½ñÖóöá ÑíÖÖÜ0 ¡íëöóÖÜ Öí ë▲Ö¡ñ. ごöÜÇÜ½ ½Ü¢ñö ïöíöá, 
£Öíôóöñ¿áÖÜñ ïÜ¡ëíàñÖóñ ぞぢぱ ÑÜ β0 – γ0, çÜ£½Ü¢ÖÜ ó ç▲êÜÑ ï¿íß▲ê ぞぢぱ ó£ ë▲Ö¡í. ぞíë　ÑÜ ïÜ çïñ½ ~öó½, Öñ 

±ＳＮＦｉＡＸＺ３Ｓ ＜∞￥き 
1998 ４Ｓ８き 271 

±ＳＮＦｉＡＸＺ３Ｓ ＜∞￥き 
1999 ４Ｓ８き 270 

±ＳＮＦｉＡＸＺ３Ｓ ＜∞￥き 
2000 ４Ｓ８き 262 

±ＳＮＦｉＡＸＺ３Ｓ ＜∞￥き 
2001 ４Ｓ８き 250 

±ＳＮＦｉＡＸＺ３Ｓ ＜∞￥き 
2002 ４Ｓ８き 287 

±ＳＮＦｉＡＸＺ３Ｓ ＜∞￥き 
2003 ４Ｓ８き 283 

±ＳＮＦｉＡＸＺ３Ｓ ＜∞￥き 
2004 ４Ｓ８き 296 

±ＳＮＦｉＡＸＺ３Ｓ ＜∞￥き 
2005 ４Ｓ８き 290 

±ＳＮＦｉＡＸＺ３Ｓ ＜∞￥き 
2006 ４Ｓ８き 289 

±ＳＮＦｉＡＸＺ３Ｓ ＜∞￥き 
2007 ４Ｓ８き 250 

±ＳＮＦｉＡＸＺ３Ｓ ＜∞￥き 
2008 ４Ｓ８き 249 

±ＳＮＦｉＡＸＺ３Ｓ ＜∞￥き 
2009 ４Ｓ８き 248 

±ＳＮＦｉＡＸＺ３Ｓ ＜∞￥き 
2010 ４Ｓ８き 162 

±ＳＮＦｉＡＸＺ３Ｓ ＜∞￥き 
2011 ４Ｓ８き 151 

±ＳＮＦｉＡＸＺ３Ｓ ＜∞￥き 
2012 ４Ｓ８き 149 

±ＳＮＦｉＡＸＺ３Ｓ ＜∞￥き 
2013 ４Ｓ８き 146 

±ＳＮＦｉＡＸＺ３Ｓ ＜∞￥ 
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でぎとぴごé 20. Äとだぞだぜごとん ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ 
でぼづぽé. ゎだづぞだぎ ぢづんゑだ. 

óï¡¿0ôñÖÜ, ôöÜ ½Ü¢ñö ïÜ¡ëíöóöáï　 ÜëÜçñÖá ÑÜçñëó　 ¡ ÑñúïöçÜ0àñú äñÖïóÜÖÖÜú ïóïöñ½ñ, ôöÜ ïÜàñïöçñÖÖÜ 
Ü½ñÖáüóö óÖöñëñï ¡ ÑíÖÖÜ½Ü ë▲Ö¡Ü. 
 

 
づóï. 2 – づñúöóÖÇ öÜä – 10 ぞぢぱ づÜïïóó 

 
で ÑëÜÇÜú ïöÜëÜÖ▲, ½Ü¢ÖÜ Ü¢óÑíöá ç▲ïÜ¡ÜÇÜ äÜç▲üñÖó　 ¡íôñïöçí ぞぢぱ, çñ¿óôóÖ▲ óê ÖíÑñ¢ÖÜïöó ó 

äëÜ£ëíôÖÜïöó, í ~öÜ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ú íïäñ¡ö Ñ¿　 ßÜÑÜàóê äñÖïóÜÖñëÜç. 
 

ずóöñëíöÜëí 
 

1. んÜÑóöΝóΝâóÖíÖïÜç▲úΝíÖí¿ó£έΝhttp://www.rau.suέΝД~¿ñ¡öëÜÖÖ▲úΝëñïÜëïЖΝづñ¢ó½ΝÑÜïöÜäíμΝСЭЭЩμήήКЮНТЭПТЧέМШЦ,Νëñ¢ó½Ν
ÑÜïöÜäíΝïçÜßÜÑÖ▲úέ 

2. ゑó¡óäñÑó　έΝД~¿ñ¡öëÜÖÖ▲úΝëñïÜëïЖΝづñ¢ó½ΝÑÜïöÜäíμСЭЭЩμήήЫЮέаТФТЩОНТКέШЫР,Νëñ¢ó½ΝÑÜïöÜäíΝïçÜßÜÑÖ▲úέ 
3. で¿Ü¢ßíΝßíÖ¡íΝづÜïïóóΝäÜΝâóÖíÖïÜç▲½Νë▲Ö¡í½έΝД~¿ñ¡öëÜÖÖ▲úΝëñïÜëïЖΝづñ¢ó½ΝÑÜïöÜäíμΝСЭЭЩμήήаааέПМЬЦέЫЮ, ëñ¢ó½Ν

ÑÜïöÜäíΝïçÜßÜÑÖ▲úέ 
4. ぢñÖïóÜÖÖ▲úΝ âÜÖÑΝ づÜïïóúï¡ÜúΝ ぱñÑñëíîóóέΝ Д~¿ñ¡öëÜÖÖ▲úΝ ëñïÜëïЖΝ づñ¢ó½Ν ÑÜïöÜäíμΝ СЭЭЩμήήаааέЩПЫПέЫЮ,Ν ëñ¢ó½Ν

ÑÜïöÜäíΝïçÜßÜÑÖ▲úέ 
5. Ä¡ïäñëöέづÜέΝД~¿ñ¡öëÜÖÖ▲úΝëñïÜëïЖΝづñ¢ó½ΝÑÜïöÜäíμΝСЭЭЩμήήОбЩОЫЭέЫЮ,ΝïçÜßÜÑÖ▲úΝÑÜïöÜäέ 

 
 

Äとだぞだぜごとん ご Äとだずだゎごぶぎでとごぎ ぢづだゐずぎぜぼ づんげづんゐだどとご ぜぎでどだづだぐがぎぞござ 
んづとどごとご 

で.ù. づ　ßÜç  
ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝぷíëâΝごέゑέ 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡ 

ん¡öóçó£íîó　 ëí£ëíßÜö¡ó üñ¿áâÜç▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú んë¡öó¡ó í¡öÜí¿ó£óëÜñö äëÜß¿ñ½Ü £íÇë　£ÖñÖó　 çÜÑ 
でñçñëÖÜÇÜ ずñÑÜçóöÜÇÜ Ü¡ñíÖí. ゑ Öíüñ½ óïï¿ñÑÜçíÖóó ëíïï½Üöëó½ âóÖíÖïÜç▲ñ ëóï¡ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê 
äÜï¿ñÑïöçóú äëó íçíëó　ê Öí ½Üëï¡óê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê.  

だö½ñöó½, ôöÜ  づÜïïó　 — ½óëÜçÜú ¿óÑñë äÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ äëÜë▲çÜç ÖñâöñäëÜçÜÑÜç. ゑ ぜóëÜçÜú Ü¡ñíÖ 
ñ¢ñÇÜÑÖÜ ïßëíï▲çíñöï　 Üö β ÑÜ 10 ½ó¿¿óÜÖÜç öÜÖÖ Öñâöó, ôöÜ, ç ôíïöÖÜïöó,  ëíçÖÜïó¿áÖÜ 7 íçíëó　½ Öí ä¿íöâÜë½ñ 
Deepwater Horizon Д1Ж. ぢÜ ½ÖñÖó0 ~¡Ü¿ÜÇÜç, ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　  ç ëñ£Ü¿áöíöñ ~öÜÇÜ γ0% äÜçñëêÖÜïöó Ü¡ñíÖí 
äÜ¡ë▲öÜ Öñâö　ÖÜú ä¿、Ö¡Üú. どí¡¢ñ ïó¿áÖÜ ç¿ó　Öóñ Öí ïÜïöÜ　Öóñ Ü¡ëÜ¢í0àñú â¿Üë▲ ó âíÜÖ▲.  

ぞñâö　ÖÜñ £íÇë　£ÖñÖóñ ëñ¡ んë¡öóôñï¡ÜÇÜ ßíïïñúÖí ÑÜïöóÇ¿Ü ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　. で ëñôÖ▲½ó ïöÜ¡í½ó ç 
½Üë　 でñçñëÖÜÇÜ ずñÑÜçóöÜÇÜ Ü¡ñíÖí ñ¢ñÇÜÑÖÜ äÜäíÑíñö Öñï¡Ü¿á¡Ü ïÜöñÖ ö▲ï　ô öÜÖÖ ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç. ゑ だßá 
(げíäíÑÖí　 でóßóëá) ñ¢ñÇÜÑÖÜ ç▲ÖÜïóöï　 100 ö▲ï　ô öÜÖÖ Öñâöó. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ¡ÜÖîñÖöëíîó　 £íÇë　£Ö　0àóê 
çñàñïöç Öí ½ÖÜÇóê Üôíïö¡íê í¡çíöÜëóó ゐíëñÖîñçí, ゐñ¿ÜÇÜ, とíëï¡ÜÇÜ ½Üëñú ó ½Üë　 ずíäöñç▲ê ç β-γ ëí£í 
äëñç▲üíñö ÖÜë½Ü. 

ぢëó ~öÜ½ ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Öó ÜÑÖí ¡Ü½äíÖó　 Öñ ÇÜöÜçí ¡ ¿ó¡çóÑíîóó íçíëóó äëó ëí£¿óçñ Öñâöó ç 
çÜÑíê んë¡öó¡ó ï âóÖíÖïÜçÜú öÜô¡ó £ëñÖó　. ぞíäëó½ñë, Ü «ゎí£äëÜ½í» ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ ïëñÑïöç Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 
ïäíïíöñ¿áÖ▲ê ëíßÜö ç ï¿Üôíñ ëí£¿óçÜç Öñâöó Öí ä¿íöâÜë½ñ «ぢëóëí£¿Ü½Öí　», ¡ÜöÜëí　 £íïöëíêÜçíÖí Üö 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê ëóï¡Üç Öí «ÖóôöÜ¢ÖÜ0 ïÜ½½Ü» ç 7 ½ó¿¿óÜÖÜç ëÜß¿ñú, öí¡¢ñ ¡Ü½äíÖó　 ç▲Ññ¿ó¿í çïñÇÜ ¿óüá 7 
ïÜÑÜç Ñ¿　 ßÜëáß▲ ï ëí£¿óçí½ó ДηЖ. ゑ öÜ¢ñ çëñ½　 Ü ¡Ü½äíÖóó «SСОХХ», ¡ÜöÜëí　 ïÜßóëíñöï　 ßÜëóöá Öí üñ¿áâñ 

♂Ｓ１ＸＺ３ＡＱく 『ＰｂｋＡＸＺ３Ｓ ふＰＮＱく 
Ｗｂ１ＮＡＧぶ 

∞ＡＱＸく ＷＡＥＡＷ３ｍ ふＰＮＱく Ｗｂ１ＮＡＧぶ 

∞ＡＱＸＦＳＱＱｍＡ Ｑ０ＬＳＵＮＡＱＦｒ  
ふＰＮＱく Ｗｂ１ＮＡＧくぶ 

±ＳＮ-３Ｓ Ｅ０ＸＺＷ０ｆＳ３０ＱＱｍｆ ＮＦｇ 
ふＺｍＸく ｉＡＮＳ３ＡＬぶ 

http://www.rau.su/

