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でぎとぴごé 4. ゎぎだずだゎごé ぞぎぱどご ご ゎんげん. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ ぜぎどだがぼ  
ぢだごでとだゑ ご づんげゑぎがとご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëÜíÖí¿ó£óëÜçíç äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÇñÖñ£óïí äÜ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó 
ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡óê ó ½óÖñëí¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú, ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ï¿ñÑÜ0àóú ç▲çÜÑ – ó£Üôíñ½▲ñ 
Üö¿Ü¢ñÖó　 ß▲¿ó ïâÜë½óëÜçíÖ▲ ç äëñÑñ¿íê ~ïöÜíëó　. 

ぞñÜßêÜÑó½Ü Üö½ñöóöá, ôöÜ çïñ ÜäóïíÖÖ▲ñ ç ëíßÜöñ ½ñöÜÑ▲ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÇñÖñ£óïí ÜïíÑ¡Üç Öñ Öí£▲çí0ö 
ôñö¡Üú âíîóí¿áÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ó ÜïíÑ¡ÜÖí¡Üä¿ñÖó　, í äÜ£çÜ¿　0ö öÜ¿á¡Ü ëí£ÇëíÖóôóöá ÜïíÑ¡ó Öí ½Üëï¡óñ, 
¡ÜÖöóÖñÖöí¿áÖ▲ñ ó¿ó ïâÜë½óëÜçíÖÖ▲ñ ç äñëñêÜÑÖÜú £ÜÖñ.  

が¿　 ßÜ¿ññ öÜôÖÜÇÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 âíîóú ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜçñïöó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜñ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ó£Üôíñ½Üú 
öñëëóöÜëóó ï äÜÑßÜëÜ½ ïñÑó½ñÖöíîóÜÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó, ÜïÖÜç▲çí　ïá Öñ öÜ¿á¡Ü Öí ÑíÖÖ▲ê ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ÜÇÜ 
íÖí¿ó£í, ÖÜ ó äëóç¿ñ¡í　 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ äÜ ¡ñëÖÜ (âíÜÖóïöóôñï¡óñ, äñöëÜÇëíâóôñï¡óñ, öñ¡ïöÜëÖ▲ñ ó 
ö.Ñ.), ゎごで (âíîóí¿áÖ▲ú ~¿ñ¡öëÜ½ñöëóôñï¡óú íÖí¿ó£), ゎがごで (âó¿áöëíîóÜÖÖÜ-ñ½¡ÜïöÖ▲ñ). 
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ゑずごéぞごぎ ぞぎだがぞだづだがぞだでどご とだずずぎとどだづだゑ ぷぎづとんずごぞでとだざ でゑごどぼ ぞん 
ごげゑずぎぶぎぞごぎ ぞぎぱどご どんずごぞでとだざ ぢずだべんがご とづんでぞだずぎぞごぞでとだゎだ 

ぜぎでどだづだぐがぎぞごé (どùぜぎぞでとんé だゐずんでどぽ) 
ず.と. とÜÑë　üÜçí, ん.ù. ぱÜ½óôñç 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ど.ん. ゎíúÑÜ¡Üçí 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

 
ゑ ïç　£ó ï óïöÜàñÖóñ½ ÜïÖÜçÖ▲ê £íäíïÜç ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç Öí ¡ëÜäÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê げíäíÑÖÜú でóßóëó 

ÖñÜßêÜÑó½Ü çÜç¿ñ¡íöá ç ëí£ëíßÜö¡Ü äñëïäñ¡öóçÖ▲ñ Ç¿ÜßÜ¡Ü£í¿ñÇí0àóñ ÇÜëó£ÜÖö▲, êíëí¡öñëó£Ü0àóñï　 
ï¿Ü¢Ö▲½ ïöëÜñÖóñ½ ó ÖñÜÑÖÜëÜÑÖ▲½ó âó¿áöëíîóÜÖÖÜ-ñ½¡ÜïöÖ▲½ó ïçÜúïöçí½ó (ぱぎで). 

éë¡ó½ äëó½ñëÜ½ 　ç¿　0öï　 ä¿íïö▲ ùと10, ùと11 üñë¡í¿óÖï¡Üú ïçóö▲ どí¿óÖï¡Üú ä¿ÜàíÑó 
とëíïÖÜ¿ñÖóÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. ÄöÜ ÜÑóÖ ó£ ÖíóßÜ¿ññ ï¿Ü¢Ö▲ê ó ÜÖó¡í¿áÖ▲ê Üßéñ¡öÜç ÖñâöñÑÜß▲çí0àñú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó.  

づí£ëíßÜö¡í £í¿ñ¢ñú Öñâöó üñë¡í¿óÖï¡Üú ïçóö▲ êíëí¡öñëó£Üñöï　 ¡í¡ ¡ëíúÖñ Öñß¿íÇÜäëó　öÖí　μ ó£ 8λη 
½¿Ö. ö ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê £íäíïÜç Öñâöó äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ¡íöñÇÜëóú ç ¿Üôüñ½ ï¿Üôíñ ßÜÑñö ÑÜß▲öÜ 1η0 – 180 ½¿Ö. ö.  

ぢÜ~öÜ½Ü í¡öÜí¿áÖÜú Ñ¿　 ÑíÖÖÜú ä¿ÜàíÑó 　ç¿　ñöï　 äëÜß¿ñ½í Üçñ¿óôñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí ó£ç¿ñôñÖó　 
Öñâöó (とごぞ) ó£ ä¿íïöÜç üñë¡í¿óÖï¡Üú ïçóö▲. ゑ ïç　£ó ï ~öó½ îñ¿á0 ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ç▲ßÜë ó 
ÜßÜïÖÜçíÖóñ ÖíóßÜ¿ññ ëíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ½ñöÜÑí äÜ Üçñ¿óôñÖó0 とごぞ. 

どí¿óÖï¡í　 ä¿ÜàíÑá ëíïäÜ¿Ü¢ñÖí ç £íäíÑÖÜú ôíïöó とëíïÖÜ¿ñÖóÖï¡ÜÇÜ ïçÜÑí – ïöëÜ¡öÜëñ äñëçÜÇÜ 
äÜë　Ñ¡í Д3Ж. だïÖÜçÖ▲½ó äëÜÑÜ¡öóçÖ▲½ó Üö¿Ü¢ñÖó　½ó ç óïï¿ñÑÜñ½Ü½ ëíúÜÖñ 　ç¿　0öï　 ä¿íïö▲ ùと10, ùと11 

üñë¡í¿óÖï¡Üú ïçóö▲, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ ëí£ÖÜ£ñëÖóïö▲½ó äñïôíÖó¡í½ó ó Çëíçñ¿óöí½ó. ゑ ïÜïöíçñ ~öóê ä¿íïöÜç 
ÜçñëñÖÖÜ ç▲Ññ¿　0öï　 ä　öá îó¡¿óöÜçμ ùと10

í, ùと10
ß, ùと10

ï, ùと11
í, ùと11

ß. ぞíóßÜ¿ññ ÜäñïôíÖñÖÖ▲½ó 
äëñÑïöíç¿　0öï　 îó¡¿óö▲ ç äÜÑÜüçñÖÖÜú ôíïöó ä¿íïöÜç, í ÖíóßÜ¿ññ £íÇ¿óÖó£óëÜçíÖÖ▲½ó – ç ¡ëÜçñ¿áÖÜú.  

でöÜóö öí¡¢ñ Üö½ñöóöá, ôöÜ ä¿íïö▲ üñë¡í¿óÖï¡Üú ïçóö▲ ó½ñ0ö ï¿Ü¢ÖÜñ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ïöëÜñÖóñ, 
ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖÜñ Üï¿Üçó　½ó ÜïíÑ¡ÜÖí¡Üä¿ñÖó　 Д1Ж. ぱÜë½óëÜçíÖóñ ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç üñë¡í¿óÖï¡Üú ïçóö▲ Öíôí¿Üïá ï 
Öí¡Üä¿ñÖó　 öÜëßóÑóöÖÜ-Ññ¿áöÜçÜú öÜ¿àó ó £í¡ÜÖôó¿Üïá ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ Üö¿Ü¢ñÖóú ïÜ ï¿Ü¢Ö▲½ çÖÜöëñÖÖó½ 
ïöëÜñÖóñ½, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖ▲½ ëí£¿óôÖ▲½ó ÜßïöíÖÜç¡í½ó äÜÑçÜÑÖ▲ê Ññ¿áö. 

ばïöÜúôóçí　 îó¡¿óôÖÜïöá ç ëñ¢ó½ñ ÜïíÑ¡ÜÖí¡Üä¿ñÖó　 êíëí¡öñëó£Üñö ôñö¡Ü ç▲ëí¢ñÖÖÜ0 
ÑóââñëñÖîóíîó0 ぱぎで äÜëÜÑ-¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç ä¿íïöÜç ùと10 ó ùと11 ó Üï¿Ü¢Ö　ñö äëÜîñïï ó£ç¿ñôñÖó　 Öñâöó. ぱぎで 
½ñÖ　0öï　 ç üóëÜ¡Ü½ Ñóíäí£ÜÖñ, ¡í¡ äÜ ëí£ëñ£Ü, öí¡ ó äÜ ä¿ÜàíÑó. どí¡, Ñ¿　 äñïôíÖó¡Üç ó Çëíçñ¿óöÜç 
äëÜÖóîíñ½Üïöá (とäë) ¡Ü¿ñß¿ñöï　 ç äëñÑñ¿íê Üö 0,01 ÑÜ 4418,00 ½が, í äÜëóïöÜïöá (とä) – Üö λ,0 ÑÜ β4,β %. 

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ゎがごで ç ëñ¢ó½ñ とゑが ÜîñÖó¿ó ï¡óÖ-~ââñ¡ö. が¿　 ÑÜß▲çí0àóê ï¡çí¢óÖ Üßéñ¡öÜç ùと10, 
ùと11 ïëñÑÖ　　 çñ¿óôóÖí ï¡óÖ-~ââñ¡öí ïÜïöíçó¿í 7,β. ぢëÜïö▲ñ ëíïôñö▲ £íçóïó½Üïöó ó£½ñÖñÖó　 Ññßóöí Üö ï¡óÖ-
~ââñ¡öí ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö, ôöÜ ç Öíüñ½ ï¿Üôíñ ÜêÜÑüñÖóñ ぱぎで ç äëó£íßÜúÖÜú £ÜÖñ ä¿íïöí ïÖó¢íñö Ññßóö 
ï¡çí¢óÖ з ç 1,8 ëí£í. 

どí¡¢ñ £Öíôóöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí ÖñâöñÜöÑíôÜ Ü¡í£▲çíñö ïóïöñ½í ëí£ëíßÜö¡ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. ぞí 
Öíôí¿áÖÜ½ ~öíäñ ÜßñïäñôñÖóñ ç▲ïÜ¡óê ÑñßóöÜç âÜÖöíÖÖ▲ê ï¡çí¢óÖ ïÜäëÜçÜ¢Ñí¿Üïá £Öíôóöñ¿áÖ▲½ Üçñ¿óôñÖóñ½ 
Ññäëñïïóó Öí ä¿íïö. ぞó£¡óñ £íßÜúÖ▲ñ Ñíç¿ñÖó　 ç âÜÖöíÖóëÜ0àóê ï¡çí¢óÖíê äëóçÜÑó¿ó ¡ ëí£Çí£óëÜçíÖó0 Öñâöó 
ç äëóï¡çí¢óÖÖÜú Üß¿íïöó ä¿íïöí. ゑ▲ïÜ¡óñ öñ½ä▲ ÜößÜëÜç äëóçñ¿ó ¡ ïÖó¢ñÖó0 ä¿íïöÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ó, ¡í¡ 
ï¿ñÑïöçóñ, ¡ Ü½ñÖáüñÖó0 ÑñßóöÜç âÜÖöíÖÖ▲ê ï¡çí¢óÖ. で îñ¿á0 ¡Ü½äñÖïíîóó ÑÜß▲ôó Öñâöó âÜëïóëÜçí¿ó 
ÜïçÜñÖóñ ïóïöñ½▲ £íçÜÑÖñÖó　.  
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ぢëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó £íçÜÑÖñÖó　, í ~öÜ ß▲¿ó ÑÜïöíöÜôÖÜ óÖöñÖïóçÖ▲ñ ß¿ÜôÖÜ-£í½¡ÖÜö▲ñ ïóïöñ½▲, 
£Öíôóöñ¿áÖ▲ñ Ñíç¿ñÖó　 ÖíÇÖñöíÖó　 ó Üßéñ½▲ £í¡íôóçíñ½Üú çÜÑ▲ äëóçñ¿ó ¡ äëñç▲üñÖó0 öñ¡ÜàñÇÜ ä¿íïöÜçÜÇÜ 
Ñíç¿ñÖó　 ÖíÑ Öíôí¿áÖ▲½, âÜë½óëÜçíÖó0 öëñàóÖ ç ç▲ïÜ¡ÜäëÜÖóîíñ½Üú ôíïöó ä¿íïöí ó ¡ äÜï¿ñÑÜ0àñ½Ü 
äëÜÇëñïïóëÜ0àñ½Ü ëÜïöÜ ÜßçÜÑÖñÖÖÜïöó. ばçñ¿óôñÖóñ Üßéñ½Üç ÖíÇÖñöíÖó　 çÜÑ▲ ïÜäë　¢ñÖÜ ï ó£ßóëíöñ¿áÖ▲½ 
ç▲öñïÖñÖóñ½ Öñâöó óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ ó£ öÜú ôíïöó ëí£ëñ£í, ¡ÜöÜëí　 äÜÑçñë¢ñÖí óï¡ÜïïöçñÖÖÜ½Ü 
öëñàóÖÜÜßëí£ÜçíÖó0.  

ぞó£¡ÜäëÜÖóîíñ½í　 ôíïöá ¡Ü¿¿ñ¡öÜëí Ü¡í£í¿íïá ß¿Ü¡óëÜçíÖÖÜú ïÜ ïöÜëÜÖ▲ ÑÜß▲çí0àóê ï¡çí¢óÖ £ÜÖÜú 
ëí£Çí£óëÜçíÖó　 Öñâöó ç ä¿íïöñ ó âó¿áöëíöÜ½ ö　¢ñ¿▲ê ¢óÑ¡Üïöñú Ç¿ÜüñÖó　, äëó½ñÖ　çüóêï　 ç Üï¿Üçó　ê 
äÜç▲üñÖÖ▲ê ä¿íïöÜç▲ê Ñíç¿ñÖóú äëó ôíïö▲ê äÜÑ£ñ½Ö▲ê ó ¡íäóöí¿áÖ▲ê ëñ½ÜÖöíê ï¡çí¢óÖ. 

ぢëÜíÖí¿ó£óëÜçíç ÑíÖÖ▲ñ äÜ ぱぎで, ëñ£Ü¿áöíö▲ ゎがごで ó ïÜïöÜ　Öóñ ëí£ëíßÜö¡ó, çóÑÖÜ, ôöÜ ïÜ çëñ½ñÖñ½ 
ÜïçÜñÖó　 ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 Öíß¿0Ñíñöï　 ÖñïÜÜöçñöïöçóñ ½ñ¢ÑÜ ç▲ïÜ¡Üú (зλβ %) ÜßçÜÑÖñÖÖÜïöá0 äëÜÑÜ¡îóó 
ï¡çí¢óÖ ó Öó£¡ó½ £ÖíôñÖóñ½ (0,0λ8) öñ¡ÜàñÇÜ ¡Ü~ââóîóñÖöí Öñâöñó£ç¿ñôñÖó　. ゑïñ ~öÜ Ü¡í£▲çíñö Öí öÜ, ôöÜ 
çÜç¿ñôá ç ëí£ëíßÜö¡Ü ÜÑí¿Üïá öÜ¿á¡Ü Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲ñ £íäíï▲ Öñâöó. が¿　 «öëíÑóîóÜÖÖ▲ê» ïëñÑÖñäëÜÑÜ¡öóçÖ▲ê 
£í¿ñ¢ñú げíäíÑÖÜú でóßóëó öí¡í　 ïóïöñ½í ëí£ëíßÜö¡ó Üßñïäñôó¿í ß▲ ßÜ¿ññ äÜ¿ÖÜ0 ç▲ëíßÜö¡Ü £íäíïÜç [2]. ゑ 
ëíïï½íöëóçíñ½Ü½ ¢ñ ï¿Üôíñ ëñôá óÑñö Ü çñïá½í ï¿Ü¢ÖÜ½ ïöëÜñÖóó £í¿ñ¢ñú üñë¡í¿óÖï¡Üú ïçóö▲, ÇÑñ ÜïÖÜçÖ▲ñ 
äÜöÜ¡ó ä¿íïöÜç▲ê â¿0óÑÜç, äÜ çïñú çóÑó½Üïöó, ¡ÜÖöëÜ¿óëÜ0öï　 öÜÖ¡ó½ó äëÜï¿Ü　½ó ï íÖÜ½í¿áÖÜ ç▲ïÜ¡Üú 
äëÜÖóîíñ½Üïöá0, ç äëóïÜöïöçóó ¡ÜöÜë▲ê öëíÑóîóÜÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ó öñêÖÜ¿ÜÇóó ç ëí£ëíßÜö¡ñ £í¿ñ¢ñú 
½í¿Ü~ââñ¡öóçÖ▲. ばôóö▲çí　 ï¿Ü¢ÖÜïöó ç ïöëÜñÖóó ó£Üôíñ½▲ê ä¿íïöÜç, Öí½ó äëñÑ¿Ü¢ñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ ÖíóßÜ¿ññ 
~ââñ¡öóçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲, ¡ÜöÜë▲ñ ÖñÜßêÜÑó½Ü óïäÜ¿á£Üçíöá ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ, ôöÜß▲ Üçñ¿óôóöá とごぞ. 

だÑÖÜú ó£ ¡¿0ôñç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú Ñ¿　 Üçñ¿óôñÖó　 とごぞ üñë¡í¿óÖï¡Üú ïçóö▲ 　ç¿　ñöï　 ÇóÑëÜëí£ë▲ç ä¿íïöí 
(ゎづぢ). ÄöÜ ÜÑóÖ ó£ óÖïöëÜ½ñÖöÜç, ½ÖÜÇÜ¡ëíöÖÜñ äëó½ñÖñÖóñ ¡ÜöÜëÜÇÜ ç Öñ£íçóïó½Üïöó Üö öñ¡Üàñú 
ÜßçÜÑÖñÖÖÜïöó ï¡çí¢óÖ-¡íÖÑóÑíöÜç ßÜÑñö ïäÜïÜßïöçÜçíöá äñëñ½ñàñÖó0 £íß¿Ü¡óëÜçíÖÖÜú Öñâöó ¡ £íßÜ　½ 
ÑÜß▲çí0àóê ï¡çí¢óÖ. ゑí¢Ö▲½ ëñ£Ü¿áöíöÜ½ äëÜçñÑñÖó　 ゎづぢ 　ç¿　ñöï　 Üßëí£ÜçíÖóñ ïóïöñ½▲ öëñàóÖ Öñ öÜ¿á¡Ü 
äÜ ä¿ÜàíÑó, ÖÜ ó äÜ ëí£ëñ£Ü. が¿　 ~öÜÇÜ ÖñÜßêÜÑó½▲½ Üï¿Üçóñ½ 　ç¿　ñöï　 Öí¿óôóñ Üäöó½í¿áÖÜú ~ââñ¡öóçÖÜú 
öÜ¿àóÖ▲ ä¿íïöÜç (ç ïëñÑÖñ½ Ü¡Ü¿Ü 10 ½), ôöÜ äÜ£çÜ¿óö äëÜçñïöó ¡íôñïöçñÖÖ▲ú ゎづぢ ó Üçñ¿óôóöá とごぞ. 

ゑ ïç　£ó ï Öí¿óôóñ½ ¡í¡ Öó£¡ÜäëÜÖóîíñ½▲ê óÖöñëçí¿Üç, öí¡ ó óÖöñëçí¿Üç ï íÖÜ½í¿áÖÜ ç▲ïÜ¡ó½ó ぱぎで, 
ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜçÜÑóöá ëíßÜö▲ äÜ ó£Ü¿　îóó çÜÑÜäëóöÜ¡í. どí¡óñ öñêÖÜ¿ÜÇóó Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí ÜïöëíÖñÖóñ 
¡Ü½ä¿ñ¡ïí äëóôóÖ äÜïöÜä¿ñÖó　 çÜÑ▲ ç ÑÜß▲çíñ½Ü0 Öñâöáμ äëÜë▲ç çÜÑ▲ äÜ ç▲ïÜ¡ÜäëÜÖóîíñ½▲½ óÖöñëçí¿í½, 
äÜÑéñ½ ゑぞと, äñëñöÜ¡ó äÜ £í¡Ü¿ÜÖÖÜ½Ü äëÜïöëíÖïöçÜ, ÖñÇñë½ñöóôÖÜïöá ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲. ÄöÜ 
äÜ½Ü¢ñö ïÑñë¢íöá äëÜë▲ç▲ çÜÑ▲ ç ï¡çí¢óÖÜ ó, ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, Öñ Üçñ¿óôóöá ÜßçÜÑÖñÖÖÜïöá ä¿íïöí. 

どí¡¢ñ ÖñÜßêÜÑó½Ü ç▲äÜ¿Ö　öá ç▲ëíçÖóçíÖóñ äëÜâó¿　 äëóñ½óïöÜïöó. がíÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó Öíäëíç¿ñÖ▲ 
Öí ëíîóÜÖí¿áÖÜñ ó£½ñÖñÖóñ âó¿áöëíîóÜÖÖ▲ê äÜöÜ¡Üç ç Üï¿Üçó　ê Öí¿óôó　 ç▲ïÜ¡ÜäëÜÖóîíñ½▲ê óÖöñëçí¿Üç 
ä¿íïöÜç, êíëí¡öñëó£Ü0àóêï　 ç▲ïÜ¡Üú äëÜçÜÑó½Üïöá0. だÑÖó½ ó£ ëíîóÜÖí¿áÖ▲ê ½ñöÜÑÜç 　ç¿　ñöï　 £í¡íô¡í ç 
ä¿íïö ôñëñ£ ïóïöñ½Ü ÖíÇÖñöíöñ¿áÖ▲ê ï¡çí¢óÖ äÜöÜ¡Ü¡Üëëñ¡öóëÜ0àóê ïÜïöíçÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ß¿Ü¡óëÜ0ö 
ç▲ïÜ¡ÜäëÜÖóîíñ½▲ñ óÖöñëçí¿▲, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ äëÜóïêÜÑóö äñëñëíïäëñÑñ¿ñÖóñ âó¿áöëíîóÜÖÖ▲ê äÜöÜ¡Üç ç 
Öíäëíç¿ñÖóó Öó£¡ÜäëÜÖóîíñ½▲ê óÖöñëçí¿Üç ä¿íïöí ó, ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, çÜç¿ñôñÖóñ ç ëí£ëíßÜö¡Ü 
ï¿íßÜäëÜÖóîíñ½▲ê óÖöñëçí¿Üç, Üôíïö¡Üç ä¿íïöí. ん öñêÖÜ¿ÜÇóó äÜ ëñÇÜ¿óëÜçíÖó0 äëÜâó¿　 äëóöÜ¡í äëó½ñÖ　0öï　 
ç ÖíÇÖñöíöñ¿áÖ▲ê ï¡çí¢óÖíê, çï¡ë▲çüóê ÖñÜÑÖÜëÜÑÖ▲ñ ä¿íïö▲, Öñ çÜç¿ñôñÖÖ▲ñ ç ~¡ïä¿Üíöíîó0, ï 
Öó£¡ÜäëÜÖóîíñ½▲½ó, ÖñâöñÖíï▲àñÖÖ▲½ó óÖöñëçí¿í½ó, óïäÜ¿á£Ü　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ñ ëíïöçÜë▲ ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ïÜïöíçí. 
ぢëó½ñÖñÖóñ öí¡óê öñêÖÜ¿ÜÇóú äÜ£çÜ¿óö Üçñ¿óôóöá âó¿áöëíîóÜÖÖ▲ñ ïçÜúïöçí ½í¿ÜäëÜÑÜ¡öóçÖ▲ê ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç. 

ぴó¡¿óôñï¡Üñ £íçÜÑÖñÖóñ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜöñ½ äñëóÜÑóôñï¡óê ó£½ñÖñÖóú Ñíç¿ñÖó　 äëó ÖíÇÖñöíÖóó ó 
ÜößÜëñ ¢óÑ¡Üïöó [2]. ぢÜäñëñ½ñÖÖÜú ëíßÜöÜú ÖíÇÖñöíöñ¿áÖ▲ê ó ÑÜß▲çí0àóê ï¡çí¢óÖ ½ñÖ　ñ½ Öíäëíç¿ñÖó　 
âó¿áöëíîóÜÖÖ▲ê äÜöÜ¡Üç. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ, ç í¡öóçÖÜ0 âó¿áöëíîó0 çÜç¿ñ¡í0öï　 ÖÜç▲ñ, ç öÜ½ ôóï¿ñ 
Öó£¡ÜäëÜÖóîíñ½▲ñ £ÜÖ▲ ä¿íïöí, Üçñ¿óôóçíñöï　 Üêçíö ä¿íïöí çÜ£Ññúïöçóñ½, ïÖó¢íñöï　 ÜßçÜÑÖñÖÖÜïöá.  

だÑÖí¡Ü, óïêÜÑ　 ó£ ï¿Ü¢ÖÜïöó ïöëÜñÖó　 ó£Üôíñ½▲ê ä¿íïöÜç ó ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöó ぱぎで äÜ ëí£ëñ£Ü, ½Ü¢ÖÜ 
äÜ¿íÇíöá, ôöÜ Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 ç▲ïÜ¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó çÜ£Ññúïöçó　 îó¡¿óôñï¡ÜÇÜ £íçÜÑÖñÖó　 ëñ¡Ü½ñÖÑÜñöï　 
äëÜçñÑñÖóñ ñÇÜ ç ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ ï äÜ¿ó½ñëÖ▲½ó ÑÜßíç¡í½ó. でÜàÖÜïöá âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡ÜÇÜ £íçÜÑÖñÖó　 ïÜïöÜóö ç 
ó£½ñÖñÖóó ïÜÜöÖÜüñÖó　 öñ½äí äëÜÑçó¢ñÖó　 ç▲öñïÖ　0àñú ¢óÑ¡Üïöó ó Öñâöó. でÖó¢ñÖóñ äÜÑçó¢ÖÜïöó çÜÑ▲ 
äëÜóïêÜÑóö ó£-£í ëÜïöí ñ、 ç　£¡Üïöó, £í ïôñö ïÜÑñë¢íàñÇÜï　 ç Öñú äÜ¿ó½ñëí, ~öÜ ïäÜïÜßïöçÜñö ç▲ëíçÖóçíÖó0 
¿óÖóó ç▲öñïÖñÖó　 ç ç▲ïÜ¡ÜäëÜÖóîíñ½▲ê £ÜÖíê. ゑñ¿óôóÖí ïÖó¢ñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí ÜïöíöÜôÖÜú 
ÖñâöñÖíï▲àñÖÖÜïöó £íçóïóö Üö ¡Ü¿óôñïöçí ó ¡ÜÖîñÖöëíîóó äëÜ¡íôóçíñ½ÜÇÜ ëñíÇñÖöí ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ äÜëÜçÜÇÜ 
Üßéñ½í ó ½í¡ïó½í¿áÖÜ (äÜ ÑíÖÖ▲½ ¿íßÜëíöÜëóó âó£ó¡ó ä¿íïöí) ½Ü¢ñö ÑÜïöóÇíöá θ %.  

ゑñïá½í äñëïäñ¡öóçÖ▲½ó Ñ¿　 Üçñ¿óôñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó Öñâöñó£ç¿ñôñÖó　 　ç¿　0öï　 çÜÑÜÇí£ÜçÜñ ó 
í¡Üïöóôñï¡Üñ çÜ£Ññúïöçó　 Öí äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ú ä¿íïö, ¡ÜöÜë▲ñ ÜïäñüÖÜ äëó½ñÖ　0öï　 Öí でí½Üö¿Üëï¡Ü½ 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó. ぢëó çÜÑÜÇí£ÜçÜ½ – ½ÜÇÜö ïÜôñöíöáï　 äÜ¿ñ£Ö▲ñ ÜïÜßñÖÖÜïöó çÜÑ▲ ó Çí£í. ゑï¿ñÑïöçóñ ~öÜÇÜ 
ÑÜïöóÇíñöï　 ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡óú ¡Ü~ââóîóñÖö ÖñâöñÜöÑíôó ä¿íïöÜç äÜ ïëíçÖñÖó0 ï £íçÜÑÖñÖóñ½. ぢëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó 
ç ¡íôñïöçñ ç▲öñïÖ　0àñÇÜ íÇñÖöí ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖÜÇÜ Çí£í とごぞ Üçñ¿óôóçíñöï　 Öí ββ %. ぢëó í¡Üïöóôñï¡Ü½ – 
ó£¿Üôíöñ¿ó, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ñ ç ï¡çí¢óÖíê, ç¿ó　0ö ÜäëÜÇó½ó ¡Ü¿ñßíÖó　½ó Öí ä¿íïö. ÄöÜ ç ¡ÜÖñôÖÜ½ óöÜÇñ 
äÜç▲üíñö äëÜÖóîíñ½Üïöá ó ÖñâöñÜöÑíôÜ ä¿íïöÜç. ぞó£¡ÜôíïöÜöÖ▲ú í¡Üïöóôñï¡óú ½ñöÜÑ ç¿ó　Öó　 Öí ä¿íïö 
　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ~ââñ¡öóçÖ▲ê ïäÜïÜßÜç Üçñ¿óôñÖó　 ÖñâöñÜöÑíôó, í öí¡¢ñ ½Ü¢ñö Üïó¿óçíöá ~ââñ¡ö ç▲öñïÖñÖó　 
ÜïöíöÜôÖÜú Öñâöó äëó £í¡íô¡ñ ç ä¿íïö çÜÑÜÇí£ÜçÜú ï½ñïó. ぞñï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ ~öó Ñçí ½ñöÜÑí 　ç¿　0öï　 
ÑÜïöíöÜôÖÜ ~ââñ¡öóçÖ▲½ó, ÖÜ ÜÖó öëñßÜ0ö £Öíôóöñ¿áÖ▲ê ¡íäóöí¿áÖ▲ê £íöëíö. が¿　 ÜëÇíÖó£íîóó çÜÑÜÇí£ÜçÜÇÜ – 
ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜïöëÜóöá Çí£Ü¡Ü½äëñïïÜëÖÜ0 ïöíÖîó0 ó Çí£ÜäëÜçÜÑ, í Ñ¿　 í¡Üïöóôñï¡ÜÇÜ – äëóÜßëñïöó 
Öó£¡ÜôíïöÜöÖ▲ñ ó£¿Üôíöñ¿ó. だÑÖí¡Ü, ïÜÇ¿íïÖÜ äÜïöíÖÜç¿ñÖó0 äëíçóöñ¿áïöçí づぱ Üö β00λ Ç. Ü ÑÜäÜïöó½Ü½ ÜëÜçÖñ 
ï¢óÇíÖó　 äÜäÜöÖÜÇÜ Çí£í Öí âí¡ñ¿áÖ▲ê ÜïöíÖÜç¡íê (Öñ ßÜ¿ññ η % Üö Üßéñ½í äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ äÜäÜöÖÜÇÜ Çí£í), ç 
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でぎとぴごé 4. ゎぎだずだゎごé ぞぎぱどご ご ゎんげん. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ ぜぎどだがぼ  
ぢだごでとだゑ ご づんげゑぎがとご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé 

¿0ßÜ½ ï¿Üôíñ ÖñÜßêÜÑó½▲½ ßÜÑñö ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ïöíÖîóó äÜ äñëñëíßÜö¡ñ Çí£í. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, çÜÑÜÇí£ÜçÜñ 
çÜ£Ññúïöçóñ ç Ñí¿áÖñúüñ½ ßÜÑñö ÜÑÖó½ ó£ ÖíóßÜ¿ññ äñëïäñ¡öóçÖ▲ê ½ñöÜÑÜç Ñ¿　 Üçñ¿óôñÖó　 とごぞ. 

どí¡ ¡í¡ ó£Üôíñ½Üñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ ÖíêÜÑóöï　 Öí äÜï¿ñÑÖñú ïöíÑóó ëí£ëíßÜö¡ó, í ÜßçÜÑÖñÖÖÜïöá 
äëÜÑÜ¡îóó ïÜïöíç¿　ñö ßÜ¿ññ λ0 %, ~ââñ¡öóçÖÜú ½Ü¢ñö Ü¡í£íöáï　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 âÜëïóëÜçíÖÖÜÇÜ ÜößÜëí ¢óÑ¡Üïöó. 
Äöí öñêÖÜ¿ÜÇó　 ïç　£íÖí ï äëó½ñÖñÖóñ½ ç▲ïÜ¡ÜÖíäÜëÖ▲ê ~¿ñ¡öëóôñï¡óê îñÖöëÜßñ¢Ö▲ê ÖíïÜïÜç (Äぴぞ) ï 
Ç¿ÜßóÖÜú ïäÜï¡í ßÜ¿ññ β000 ½, ÜÖí ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 Üçñ¿óôñÖóñ½ ÑñßóöÜç ¢óÑ¡Üïöó Öí 40 %.  

が¿　 âÜëïóëÜçíÖÖÜÇÜ ÜößÜëí ¢óÑ¡Üïöó ëñ¡Ü½ñÖÑÜ0öï　 £ÜÖ▲ ï äÜç▲üñÖÖ▲½ó £ÖíôñÖó　½ó 
ÖñâöñÖíï▲àñÖÖÜïöó, ÇÑñ çÜ£½Ü¢ÖÜ äëÜó£çÜÑóöá ïÖó¢ñÖóñ £íßÜúÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ÑÜ η–7 ぜぢí ßñ£ äÜöñëó Ññßóöí. 

ご£Üôóç ï¿Ü¢ÖÜñ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ïöëÜñÖóñ ó ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöó ぱぎで ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç どí¿óÖï¡Üú ä¿ÜàíÑó 
とëíïÖÜ¿ñÖóÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, í öí¡¢ñ äëÜíÖí¿ó£óëÜçíç ÜïÖÜçÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó äÜ äÜç▲üñÖó0 ÖñâöñÜöÑíôó, 
Öí½ó ß▲¿ äëñÑ¿Ü¢ñÖ ¡Ü½ä¿ñ¡ï ½ñöÜÑÜç, ÖíóßÜ¿ññ Üäöó½í¿áÖ▲ú Ñ¿　 ó£Üôíñ½Üú öñëëóöÜëóó. がíÖÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï 
äëñÑïöíç¿ñÖ ï¿ñÑÜ0àó½ó ½ñöÜÑí½óμ ゎづぢ, ó£Ü¿　îó　 çÜÑÜäëóöÜ¡í, ç▲ëíçÖóçíÖóñ äëÜâó¿　 äëóñ½óïöÜïöó ó 
ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ äëÜâó¿　 äëóöÜ¡í, îó¡¿óôñï¡Üñ £íçÜÑÖñÖóñ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äÜ¿ó½ñëÖ▲ê ÑÜßíçÜ¡, çÜÑÜÇí£ÜçÜñ ó 
í¡Üïöóôñï¡Üñ çÜ£Ññúïöçóñ Öí ä¿íïö, í öí¡¢ñ öñêÖÜ¿ÜÇó　 âÜëïóëÜçíÖÖÜÇÜ ÜößÜëí ¢óÑ¡Üïöó. ごïäÜ¿á£Ü　 öÜ¿á¡Ü 
ëí£Ü½ÖÜñ ïÜôñöíÖóñ ëñ¢ó½Üç ëíßÜö▲ ï¡çí¢óÖ, öñêÖÜ¿ÜÇóú ó Ñó£íúÖí ゎづぢ, Üäöó½ó£íîóó ïóïöñ½▲ £íçÜÑÖñÖó　 ó 
¡óÖñ½íöó¡ó äÜöÜ¡Üç ç ïóïöñ½ñ ä¿íïö-ï¡çí¢óÖí, ½Ü¢ÖÜ ÑÜßóöáï　 äÜç▲üñÖó　 とごぞ. 
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ごÖïöóöÜö ÖñâöñÇí£ÜçÜú ÇñÜ¿ÜÇóó ó ÇñÜâó£ó¡ó ó½. ん.ん. どëÜâó½Ü¡í, Ç. ぞÜçÜïóßóëï¡, づÜïïó　 

 
げíäíÑÖí　 でóßóëá – ¡ëÜäÖñúüí　 ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖí　 äëÜçóÖîó　, Öíôí¿áÖ▲ñ ïÜ½½íëÖ▲ñ ëñïÜëï▲ ¡ÜöÜëÜú 

ïÜïöíç¿　0ö θ0 % Öíôí¿áÖ▲ê ïÜ½½íëÖ▲ê ëñïÜëïÜç づÜïïóó. ぞí ~öÜú öñëëóöÜëóó Üö¡ë▲öÜ Ü¡Ü¿Ü η00 Öñâö　Ö▲ê, 
Çí£ÜÖñâö　Ö▲ê ó ÖñâöñÇí£Ü¡ÜÖÑñÖïíöÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, ïÜÑñë¢íàóê 7η % öñ¡Üàóê ëí£çñÑíÖÖ▲ê £íäíïÜç Öñâöó 
づÜïïóó. がÜß▲ôí Öñâöó ç ïöëíÖñ £Öíôóöñ¿áÖÜ çÜ£ëÜï¿í ß¿íÇÜÑíë　 Üö¡ë▲öó0 ¡ëÜäÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ç げíäíÑÖÜú 
でóßóëó. ぞÜ ïñÇÜÑÖ　 ç í¡öóçÖÜú ëí£ëíßÜö¡ñ ÖíêÜÑóöï　 ¿óüá ½í¿í　 ôíïöá ~öóê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú Д1Ж. 

ぢÜ ½ÖñÖó0 ごÇÜë　 ぷäÜëÜçí, ÇñÖñëí¿áÖÜÇÜ Ñóëñ¡öÜëí げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡ÜÇÜ ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ 
óÖïöóöÜöí ÇñÜ¿ÜÇóó ó ÇñÜâó£ó¡óμ «ご£ 747 Öñâö　Ö▲ê ó Çí£Üç▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú げíäíÑÖÜú でóßóëó Üïçíóçíñöï　 
¿óüá γγλ. 10 ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ç げíäíÑÖÜú でóßóëó ççñ¿ó ç ëí£ëíßÜö¡Ü ç β01β ÇÜÑÜ». どí¡, ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ Ü 
öÜ½, ôöÜ äÜöñÖîóí¿ £íäíïÖ▲ê ëñïÜëïÜç Öñ ëñí¿ó£Üñöï　 ç äÜ¿ÖÜú ½ñëñ, ôöÜ çñÑñö ¡ ïÖó¢ñÖó0 Üßéñ½Üç ÑÜß▲ôó Öí 
äÜ¿öÜëí äëÜîñÖöí. ゑ β01γ ÇÜÑÜ äÜöñë　ÖÖÜ γ00 ½¿Ö. ö.  

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜïÖÜçÖí　 ÑÜß▲ôí Öñâöó ç げíäíÑÖÜú でóßóëó çñÑñöï　 Öí £ëñ¿▲ê ó Ü¢ñ óïöÜàñÖÖ▲ê 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê. ぢÜ¿ÖÜñ ó óïôñëä▲çí0àññ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ ÖÜç▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, í öí¡¢ñ óê ëí£ëíßÜö¡í 
ÜÇëíÖóôñÖ▲ ó£-£í óê ÜÑí¿ñÖÖÜïöó Üö ïÜàñïöçÜ0àóê îñÖöëÜç ÑÜß▲ôó. が¿　 ëí£ëíßÜö¡ó öëñßÜ0öï　 ¡ëÜäÖ▲ñ 
ç¿Ü¢ñÖó　 ç ïÜ£ÑíÖóñ ëñÇóÜÖí¿áÖÜú ïñöó ¡Ü½½ÜÖó¡íîóú ó öëíÖïäÜëöÖÜú ïóïöñ½▲. 

げíäíÑÖí　 でóßóëá ß▲¿í ó ñàñ ÑÜ¿ÇÜ ÜïöíÖñöï　 ÜïÖÜçÖ▲½ ÑÜß▲öôó¡Ü½ Öñâöó – 57 % Üö ÜßàñëÜïïóúï¡ÜÇÜ 
äÜ¡í£íöñ¿　. づñÇóÜÖ ÜïöíÖñöï　 ó Ç¿íçÖ▲½ Üßéñ¡öÜ½ £íäíïÜç Öñâöó ó Çí£í. 

げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡í　 ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖí　 äëÜçóÖîó　 öñëëóöÜëóí¿áÖÜ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖí Öí げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡Üú 
ëíçÖóÖñ. ゐ¿íÇÜäëó　öÖí　 ïöëÜ¡öÜëí ëí£çñÑíÖÖ▲ê £íäíïÜçμ ç▲ïÜ¡í　 ¡ÜÖîñÖöëíîó　 ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖ▲ê £íäíïÜç ç 
¡ëÜäÖ▲ê ó ¡ëÜäÖñúüóê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê ó äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöá óê ëí£ëíßÜö¡ó 　ç¿　0öï　 ÜïÜßñÖÖÜïöá0 ~öÜú 
äëÜçóÖîóó. 

ゑ ÖíïöÜ　àñú ëíßÜöñ ïöíöóïöóôñï¡óñ ÑíÖÖ▲ñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ äÜ ëñÇóÜÖí½. 
びíÖö▲-ぜíÖïóúï¡óú – ßÜÇíöñúüóú Öñâö　ÖÜú ëñÇóÜÖ げíäíÑÖÜú でóßóëó ó づÜïïóó ç îñ¿Ü½. がçñ öëñöó 

ÑÜß▲çíñ½Üú Öñâöó ç づÜïïóó ïÜïëñÑÜöÜôñÖÖÜ ç ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê びíÖö▲-ぜíÖïóúï¡ÜÇÜ íçöÜÖÜ½ÖÜÇÜ Ü¡ëÜÇí. 
だö¡ë▲öÜ β7γ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 Öñâöó, 1β0 ççñÑñÖÜ ç ëí£ëíßÜö¡Ü. ゐÜ¿áüóÖïöçÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, ççñÑñÖÖ▲ê ç 
ëí£ëíßÜö¡Ü ç ББ çñ¡ñ, Öí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ½Ü½ñÖö ç▲ëíßÜöíÖ▲ ó ÜßçÜÑÖñÖ▲, öí¡óñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, ¡í¡ 
でí½Üö¿Üëï¡Üñ, ぜí½ÜÖöÜçï¡Üñ, ぱñÑÜëÜçï¡Üñ. 

ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 ë　Ñ ëñ£ñëçÖ▲ê ¡ëÜäÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú (ぢëóÜßï¡Üñ, ぢëóëí£¿Ü½ÖÜñ, とëíïÖÜ¿ñÖóÖï¡Üñ ó 
Ñë.) ëí£ëíßíö▲çí0öï　 Öí ëñ¢ó½íê ÜÇëíÖóôñÖÖÜÇÜ ÜößÜëí. だïÖÜçÖÜú äëÜß¿ñ½Üú ÑñßóöÜç Öñâöó 　ç¿　ñöï　 
ç▲ßÜëÜôÖí　 ëí£ëíßÜö¡í ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú. ゑ びíÖö▲-ぜíÖïóúï¡Ü½ íçöÜÖÜ½ÖÜ½ Ü¡ëÜÇñ ÑÜ β007 Ç. Öíß¿0Ñí¿Üïá 
äÜç▲üñÖóñ ÑÜß▲ôó, ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜëÜçñÖá ÑÜß▲ôó ïÖó¢íñöï　 (ëóï. 1). 

é½í¿Ü-ぞñÖñî¡óú íçöÜÖÜ½Ö▲ú Ü¡ëÜÇ öí¡ ¢ñ êíëí¡öñëó£Üñöï　 ¡ëÜäÖñúüó½ó £íäíïí½ó ó ëñïÜëïí½ó Öñâöó, 
ÖÜ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï びíÖö▲-ぜíÖïóúï¡ó½ íçöÜÖÜ½Ö▲½ Ü¡ëÜÇÜ½ óê ïöëÜ¡öÜëí ï¿Ü¢Öññ, öí¡ ¡í¡ äëñÜß¿íÑí0ö Öñâöó 
ç▲ïÜ¡Üú ä¿ÜöÖÜïöó ó ç　£¡Üïöó (づÜïï¡Üñ, でñçñëÜ-とÜ½ïÜ½Ü¿áï¡Üñ, どí£Üçï¡Üñ, げíäíÑÖÜ-ぜñïïÜ　êï¡Üñ 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　). げíäíï▲ Öñâöó ïÜïëñÑÜöÜôñÖ▲ ç 1ηγ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê. 


