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でぎとぴごé 4. ゎぎだずだゎごé ぞぎぱどご ご ゎんげん. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ ぜぎどだがぼ  
ぢだごでとだゑ ご づんげゑぎがとご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé 

でどづんどごゎづんぱごぶぎでとだぎ づんでぶずぎぞぎぞごぎ ご ぞぎぱどぎゎんげだぞだでぞだでどぽ とんづゐだぞんどぞぼび 
ぢだづだが がだùづでとだゎだ とだぜぢずぎとでん ゑだでどだぶぞだゎだ でとずだぞん んずぎとでんぞがづだゑでとだゎだ 

ぜぎゎんゑんずん (どだぜでとんé だゐずんでどぽ) 
ん.ù. ずóÖÑö 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á äëÜâñïïÜë ぞ.ぢ. げíäóçí¿Üç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

 
ぜÖÜÇó½ó óïï¿ñÑÜçíöñ¿　½ó äÜëÜÑ äí¿ñÜ£Üúï¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó ß▲¿í Üö½ñôñÖí óê ï¿íßí　 

ó£ÜôñÖÖÜïöá. どí¡, ん.ん. どëÜâó½Ü¡, ぱ.ゎ. ゎÜëíëó, ご.ご. ぞñïöñëÜç ó ÑëÜÇóñ äÜÑô、ë¡óçí¿ó, ôöÜ ç▲üñÜ¡í£íÖÖí　 
äëÜß¿ñ½í Öñ äÜ£çÜ¿　ñö ÑÜïöÜçñëÖÜ ÜîñÖóöá ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜïöá ÑÜ0ëï¡ÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí げíäíÑÖÜú でóßóëó ó 
ç▲Ññ¿óöá ÖíóßÜ¿ññ äñëïäñ¡öóçÖ▲ñ Öí Öñâöá ó Çí£ ëíúÜÖ▲. ぢÜ~öÜ½Ü ÜÖó ëñ¡Ü½ñÖÑÜçí¿ó Öí¡íä¿óçíöá 
óÖâÜë½íîó0 äÜ ÑÜ0ëï¡ó½ Üö¿Ü¢ñÖó　½ ó Öí ¡í¢ÑÜú äÜóï¡ÜçÜú ä¿ÜàíÑó, ÜÇ¿Üß¿　öáï　 ç âÜÖÑí½ñÖö Öí 100 ½ñöëÜç 
çïñ½ó öëñ½　 äÜóï¡Üç▲½ó ï¡çí¢óÖí½ó [5]. 

ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá Öí öñëëóöÜëóó どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó ç äÜëÜÑíê äí¿ñÜ£Üúï¡ÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ç▲　ç¿ñÖÜ 
ßÜ¿ññ γ0 £í¿ñ¢ñú Öñâöó ó Çí£í. だïÖÜçÖí　 óê ôíïöá ïç　£íÖí ï ëóâÜÇñÖÖ▲½ó Üßëí£ÜçíÖó　½ó. 

だßéñ¡ö ó£ÜôñÖó　 – çÜïöÜôÖ▲ú ï¡¿ÜÖ ん¿ñ¡ïíÖÑëÜçï¡ÜÇÜ ½ñÇíçí¿í. ゑ ÇñÜÇëíâóôñï¡Ü½ ä¿íÖñ öñëëóöÜëó　 
ëíïäÜ¿Ü¢ñÖí ç 0ÇÜ-çÜïöÜôÖÜú ôíïöó げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡Üú Öó£½ñÖÖÜïöó, ç ëíúÜÖñ ïëñÑÖñÇÜ öñôñÖó　 ë. だßó, í ç  
íÑ½óÖóïöëíöóçÖÜ½ ÜöÖÜüñÖóó ÖíêÜÑóöï　 Öí äëóÇëíÖóôÖÜú öñëëóöÜëóó どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó ó びíÖö▲-ぜíÖïóúï¡ÜÇÜ 
íçöÜÖÜ½ÖÜÇÜ Ü¡ëÜÇí (ëóï. 1). でöëíöóÇëíâó　 äí¿ñÜ£Üúï¡ÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ó£Üôíñ½ÜÇÜ ëñÇóÜÖí äëóçñÑñÖí ¿óüá Ñ¿　 
çñëêÖñú ôíïöó ÑÜ0ëï¡ÜÇÜ ëí£ëñ£í. ゑÜ£ëíïö Üö¿Ü¢ñÖóú äÜ ë　ÑÜ ï¡çí¢óÖ ÜäëñÑñ¿、Ö ÖñÜÑÖÜ£ÖíôÖÜ. 

ゑ ÖíóßÜ¿ññ äëóäÜÑÖ　ö▲ê ôíïö　ê öñëëóöÜëóó ぞí£óÖÜ-でñÖá¡óÖï¡ÜÇÜ ½ñÇíÖöó¡¿óÖÜëó　 ëíïäëÜïöëíÖñÖ▲ 
ÇëíÖóö▲ ÑÜ¡ñ½ßëóúï¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí. だÖó ÖñïÜÇ¿íïÖÜ äñëñ¡ë▲çí0öï　 ÜïíÑÜôÖÜú öÜ¿àñú äí¿ñÜ£Ü　, ¡ÜöÜëí　 
äÜ¿ÜïÜçóÑÖÜ äëÜïöóëíñöï　 ç ïñçñëÜ-£íäíÑÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó (ç £íäíÑÖÜú ôíïöó ëí£çñÑÜôÖ▲½ ßÜëñÖóñ½ çï¡ë▲ö▲ 
ßÜ¿ññ ÑëñçÖóñ äÜëÜÑ▲, ç çÜïöÜôÖÜ½ – ßÜ¿ññ ½Ü¿ÜÑ▲ñ) (ëóï. β). どí¡Üñ ïöëíöóÇëíâóôñï¡Üñ ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ 
êíëí¡öñëÖÜ Ñ¿　 îñÖöëí¿áÖÜÇÜ ß¿Ü¡í, ï çÜïöÜ¡í ó £íäíÑí äí¿ñÜ£Üúï¡í　 äÜçñëêÖÜïöá äÜÇëñßñÖí äÜÑ ~ââÜ£óçÖÜ-
ÜïíÑÜôÖÜú öÜ¿àñú äñë½Ü-öëóíïí, ç▲äÜ¿Ö　0àñú ÇëíßñÖ▲ öëóíïÜçÜÇÜ ëóâöÜÇñÖñ£í [5]. 

 

 
づóï. 1 ぱëíÇ½ñÖö Üß£ÜëÖÜú öñ¡öÜÖóôñï¡Üú ¡íëö▲ どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó 

 
ぞíóßÜ¿ññ ÑëñçÖóñ Üö¿Ü¢ñÖó　 îñÖöëí¿áÖÜÇÜ ß¿Ü¡í äëñÑïöíç¿ñÖ▲, äÜ ½ÖñÖó0 ゎ.が. ごïíñçí, 

äÜÖÜ½íë、çï¡Üú öÜ¿àñú (S1
1pn) Öó¢ÖñÇÜ ïó¿Üëí. ゑÜ£ëíïö ÜäëñÑñ¿、Ö äÜ íÖí¿ÜÇóó ïÜ ïöëíöóÇëíâóôñï¡ó½ 

ëíïô¿ñÖñÖóñ½ でó¿áÇóÖï¡Üú ïöëÜ¡öÜëÖÜ-âíîóí¿áÖÜú £ÜÖ▲, öí¡ ¡í¡ ïó¿Üëóúï¡óú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ç äëñÑñ¿íê 
óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ ëñÇóÜÖí äí¿ñÜÖöÜ¿ÜÇóôñï¡ó «Öñ½Üú». づí£ëñ£ äëñÑïöíç¿ñÖ ½ñöí½Üëâó£ÜçíÖÖ▲½ó, öëñàóÖÜçíö▲½ó 
äÜëÜÑí½ó ö、½ÖÜ-ïñëÜÇÜ îçñöí ï £ñ¿ñÖÜçíö▲½ ÜööñÖ¡Ü½ ДγЖ. 

がñçÜÖ çÜïöÜôÖÜÇÜ ï¡¿ÜÖí êíëí¡öñëó£Üñöï　 üóëÜ¡ó½ ä¿ÜàíÑÖ▲½ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ½, ÜÖ äëÜïöóëíñöï　 
äíëí¿¿ñ¿áÖÜ äÜÖÜ½íë、çï¡Üú öÜ¿àñ ó ó£ÜôñÖ ÖíóßÜ¿ññ äÜ¿ÖÜ. 

で¡çí¢óÖ▲ ヽ1, ヽγ どëíúÇÜëÜÑï¡Üú ä¿ÜàíÑó ó ヽ8βづ ゑíêï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 çï¡ë▲¿ó Üö¿Ü¢ñÖó　 
Öó¢ÖñÇÜ ÑñçÜÖí, äëñÑäÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ, ¡▲üöÜçï¡Üú ïçóö▲ (D1

1kt). ゑÜ£ëíïö ÜäëñÑñ¿、Ö ゑ.ぞ. がÜßíöÜ¿Üç▲½ äÜ 
ëñ£Ü¿áöíöí½ äí¿ñÜÖöÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ¡Üëí¿¿Üç ¡ñëÖí ï¡çí¢óÖ▲ ヽ8βづ. づí£ëñ£ äëñÑïöíç¿ñÖ 
½ñöí½Üëâó£ÜçíÖÖ▲½ó, Ç¿óÖóïö▲½ó, ïñë▲½ó ÑÜ ô、ëÖ▲ê ó£çñïöÖ　¡í½ó ï ÇÜ¿ÜßÜçíö▲½ ó¿ó £ñ¿ñÖÜçíö▲½ ÜööñÖ¡Ü½ 
(ëóï. γ). ばÇÜ¿ Öí¡¿ÜÖí äÜëÜÑ β0°–80° ¡ ÇÜëó£ÜÖöÜ [3]. ゑÜïöÜôÖññ (ï¡çí¢óÖ▲ ヽ4ηβλ, ヽ10βづ, ヽληβ, ヽλλづ, ヽ7βづ, 
ヽ88づ) ÑÜ0ëï¡óú ¡Ü½ä¿ñ¡ï äëñÑïöíç¿ñÖ äñëñï¿íóçíÖóñ½ ö、½ÖÜ-£ñ¿、Ö▲ê, ¡ëñ½ÜçÜ-ßÜë▲ê ÑÜ ô、ëÖ▲ê ï¿íÖîñçíö▲ê 
ä¿ÜöÖ▲ê ½ñöí½Üëâó£ÜçíÖÖ▲ê íëÇó¿¿óöÜç ó í¿ñçëÜ¿óöÜç ï ç¡¿0ôñÖó　½ó ¡í¿áîóöí äÜ öëñàóÖí½ ó ïçñö¿Ü-ïñë▲½ó, 
ö、½ÖÜ-ïñë▲½ó ÑÜ ô、ëÖÜÇÜ îçñöí äñïôíÖó¡í½ó. が¿　 Öóê êíëí¡öñëÖÜ Öí¿óôóñ Öñâöñäëó£Öí¡Üçμ ½íï¿　Ö▲ñ ä　öÖí, 
ç¡¿0ôñÖó　 öç、ëÑ▲ê ßóöÜ½Üç, £íäíê Öñâöó. どÜ¿àí êíëí¡öñëó£Üñöï　 ¡ëÜö▲½ £í¿ñÇíÖóñ½ γ0°–θ0°. ぢÜ ïçÜñ½Ü 
çñàñïöçñÖÖÜ½Ü ïÜïöíçÜ ÜÖí ïêÜ¢í ï ¡Ü½ßíëï¡Üú öÜ¿àñú (D1

2-3kb) Öó¢ÖñÇÜ ÑñçÜÖí でó¿áÇóÖï¡Üú ïöëÜ¡öÜëÖÜ-
âíîóí¿áÖÜú £ÜÖ▲. ゑ Öíäëíç¿ñÖóó ï 0ÇÜ-£íäíÑí Öí ïñçñëÜ-çÜïöÜ¡ ïöñäñÖá ½ñöí½Üëâó£íîóó äÜëÜÑ Üçñ¿óôóçíñöï　. 
ゑ âíîóí¿áÖÜ½ ä¿íÖñ ~öó Üö¿Ü¢ñÖó　 Ç¿ÜßÜ¡ÜçÜÑÖÜ-½Üëï¡óñ, ïâÜë½óëÜçíÖÖ▲ñ Öó¢ñ ÜëÜçÖ　 Öíï▲àñÖó　 
¡óï¿ÜëÜÑÜ½, Ü ô、½ ÇÜçÜëóö äÜ¿ÖÜñ ÜöïÜöïöçóñ ¡í¡Üú-¿óßÜ ÜëÇíÖó¡ó. 

でëñÑÖóú ó çñëêÖóú ÜöÑñ¿▲ ÑñçÜÖï¡Üú ïóïöñ½▲ ç ëóâÜÇñÖÖÜ½ öóäñ ëí£ëñ£í ïñçñëÖÜú ôíïöó çÜïöÜôÖÜÇÜ 
ï¡¿ÜÖí äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Çñëíïó½Üçï¡Üú ó ¿ÜÇóÖñî¡Üú ïçóöí½ó (ëóï. γ). 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ぞíóßÜ¿ññ äÜ¿ÖÜ Çñëíïó½Üçï¡í　 ïçóöí (D2gr) Üêíëí¡öñëó£ÜçíÖí ëí£çñÑÜôÖ▲½ó ï¡çí¢óÖí½ó とÜüó¿áï¡Üú 
ä¿ÜàíÑó (ヽ4364, ヽ λγづ, ヽλ7づ, ヽγ04づ, ヽγ1βづ, ヽγ47づ). ぢÜ ¡ñëÖÜ ÜÖí äëñÑïöíç¿ñÖí ÜôñÖá ¡ëñä¡ó½ó, 
öëñàóÖÜçíö▲½ó, ½ñïöí½ó ÜëÇíÖÜÇñÖÖ▲½ó ó£çñïöÖ　¡í½ó Üö ïçñö¿Ü-ïñëÜÇÜ ÑÜ öñ½ÖÜ-ïñëÜÇÜ îçñöí ï ¡ÜëóôÖñç▲½ 
ÜööñÖ¡Ü½ [3]. 

だö¿Ü¢ñÖó　 ¿ÜÇóÖñî¡Üú ïçóö▲ (D3lg) äëÜï¿ñ¢ñÖ▲ äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ▲ ヽγ0βづ 
とÜüó¿áï¡Üú ä¿ÜàíÑó. ご£ ó£çñïöÖ　¡Üç ½ñêíÖóôñï¡ó½ äÜö、½ ß▲¿ó ó£ç¿ñôñÖ▲ ßñ££í½¡Üç▲ñ ßëíêóÜäÜÑ▲, í äëó 
ëíïöçÜëñÖóó äÜëÜÑ äÜ¿ÜôñÖ▲ ¡ÜÖÜÑÜÖö▲. ぞí ÜïÖÜçíÖóó ~öóê ÑíÖÖ▲ê çÜ£ëíïö ÜïöíÖÜç¿ñÖ ¡í¡ ëíÖÖñâí½ñÖï¡óú. 
づí£ëñ£ ï¡çí¢óÖ▲ äëñÑïöíç¿ñÖ ½ñ¿¡Ü£ñëÖóïö▲½ó, ½ñïöí½ó öÜÖ¡ÜäÜ¿Üïôíö▲½ó ó£çñïöÖ　¡í½ó Çë　£ÖÜ-ïñëÜÇÜ îçñöí ï 
ßÜëÜçíöÜ-¡ëíïÖ▲½ ÜööñÖ¡Ü½, ï çóÑó½▲½ó êÜÑí½ó ó¿ÜñÑÜç ó äóëóöó£íîóñú [1]. 

ぢíëí¿¿ñ¿áÖÜ ó½ ç çÜïöÜôÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó ç ï¡çí¢óÖñ ヽγγ0づ çï¡ë▲ö▲ ô、ëÖ▲ñ, ½íïïóçÖ▲ñ, Ç¿óÖóïöÜ-
¡ëñ½ÖóïöÜ-ó£çñïö¡Üçóïö▲ñ ëí£ÖÜïöó ¡ñêÜëñÇï¡Üú öÜ¿àó (で1

1kx) Öó¢ÖñÇÜ ¡íëßÜÖí (ëóï. β). げÖíôóöñ¿áÖÜñ 
äëñÜß¿íÑíÖóñ Ç¿óÖóïöÜÇÜ ½íöñëóí¿í ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü Ç¿ÜßÜ¡ÜçÜÑÖÜ-½Üëï¡Üú, ïäÜ¡ÜúÖÜú äÜ ÇóÑëÜÑóÖí½ó¡ñ 
ÜßïöíÖÜç¡ñ ÜïíÑ¡ÜÖí¡Üä¿ñÖó　 ïçóö▲ [1]. 

ぞí äñëç▲ê äÜëíê ÜîñÖóöá äñëïäñ¡öóçÖÜïöá ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜïöó ÑíÖÖÜú öñëëóöÜëóó ß▲¿Ü ÑÜçÜ¿áÖÜ 
ï¿Ü¢ÖÜ. ぢëó óïä▲öíÖóó ï¡çí¢óÖ ÑÜ0ëï¡ÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ïñçñëÖÜú ôíïöó ん¿ñ¡ïíÖÑëÜçï¡ÜÇÜ ½ñÇíçí¿í 
äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ß▲¿ó äÜ¿ÜôñÖ▲ öÜ¿á¡Ü äÜ ÜÑÖÜú ï¡çí¢óÖñ ヽγ47づ とÜüó¿áï¡Üú ä¿ÜàíÑó. ぢëóöÜ¡ 
¢óÑ¡Üïöó ó£ óÖöñëçí¿í βθ44–2656 ½ ïÜïöíçó¿ 11,7 ½3/ïÜö, ó£ Öóê Öñâöó – 4,8 ½3/ïÜö. 

ぞí ÜïÖÜçíÖóó ç▲　ç¿ñÖÖ▲ê ç ¡ñëÖñ ï¡çí¢óÖ âíÜÖóïöóôñï¡óê Üïöíö¡Üç ½Ü¢ÖÜ ïÜÑóöá Ü çÜ£½Ü¢ÖÜïöó 
ïÜàñïöçÜçíÖó　 ç ÑÜ0ëï¡óú äñëóÜÑ ç äëñÑñ¿íê óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ ëíúÜÖí ÜÑóÖÜôÖ▲ê ëóâÜç ó¿ó ëóâÜç▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç, 
ï ¡ÜöÜë▲½ó ç げíäíÑÖÜú でóßóëó ïç　£íÖÜ £Öíôóöñ¿áÖÜñ ôóï¿Ü ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú Öñâöó ó Çí£í. だïÜßñÖÖÜïöó ïöëÜñÖó　 
Ññ¿í0ö ëóâ▲ óÑñí¿áÖ▲½ó Üßëí£ÜçíÖó　½ó Ñ¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 £í¿ñ¢ñú.  

ぞÜ óï¡íöá óê ÑÜçÜ¿áÖÜ ï¿Ü¢ÖÜ. とí¡ äëíçó¿Ü, ¿ÜçÜü¡ó ëóâÜÇñÖÖ▲ê äÜïöëÜñ¡ äÜ ä¿ÜàíÑó ½ñÖññ 1 ¡½2. 
どí¡¢ñ ï¿ñÑÜñö Üßëíöóöá çÖó½íÖóñ Öí ë　Ñ ï¡çí¢óÖ, ç ¡ñëÖñ ¡ÜöÜë▲ê ß▲¿ó ç▲　ç¿ñÖ▲ Öñâöñäëó£Öí¡ó. ぢÜ ½ÖñÖó0 
½ÖÜÇóê óïï¿ñÑÜçíöñ¿ñú (ごïíñç ゎ.が., げíäóçí¿Üç ぞ.ぢ., でöÜ¿ßÜçí ぞ.ぱ.) óê äëÜ　ç¿ñÖóñ ç äí¿ñÜ£Üúï¡óê öÜ¿àíê 
ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü ç▲ïÜ¡Üú çñëÜ　öÖÜïöó Öí¿óôó　 ï¡Üä¿ñÖóú ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç ç äëñÑñ¿íê ïöëÜ¡öÜë ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖ▲ê 
Üßéñ¡öÜç, ÜïÜßñÖÖÜ ñï¿ó êÜö　 ß▲ ÜÑÖÜú ï¡çí¢óÖÜú ß▲¿í ç▲　ç¿ñÖí äëÜ½▲ü¿ñÖÖí　 £í¿ñ¢á [4]. 

 

 

 
づóï. 2 とíëöí ¿óöÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí ¡ëÜç¿ó äÜëÜÑ 

ÑÜ0ëï¡ÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí çÜïöÜôÖÜÇÜ ï¡¿ÜÖí 
ん¿ñ¡ïíÖÑëÜçï¡ÜÇÜ ½ñÇíçí¿í (どÜ½ï¡í　 Üß¿íïöá) 

 

づóï. 3 でêñ½íöóôÖ▲ú ïçÜÑÖ▲ú ïöëíöóÇëíâóôñï¡óú 
ëí£ëñ£ äí¿ñÜ£Üúï¡óê Üö¿Ü¢ñÖóú çÜïöÜôÖÜÇÜ ï¡¿ÜÖí 

ん¿ñ¡ïíÖÑëÜçï¡ÜÇÜ ½ñÇíçí¿í (どÜ½ï¡í　 Üß¿íïöá 
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でぎとぴごé 4. ゎぎだずだゎごé ぞぎぱどご ご ゎんげん. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ ぜぎどだがぼ  
ぢだごでとだゑ ご づんげゑぎがとご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé 

づñÇóÜÖí¿áÖÜú äëñÑäÜï▲¿¡Üú Öí¿óôó　 ï¡Üä¿ñÖóú ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç ç ÑÜ0ëï¡Ü½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ öí¡¢ñ 　ç¿　ñöï　 
äëóïÜöïöçóñ ç ëí£ëñ£íê ïöëíöóâóîóëÜçíÖÖ▲ê ñÑóÖóî Öñâöñ½íöñëóÖï¡óê äÜëÜÑ ÑÜ½íÖó¡ÜçÜÇÜ öóäí. と Öó½ 
ÜöÖÜï　öï　 ç▲ïÜ¡ÜÜÇ¿ñëÜÑóïö▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　 ï ÜëíÖÜÖÜïÖ▲½ ¡ñëÜÇñÖÜ½ öóäí-』』. ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ íÖí¿ó£í η00 
ï¡çí¢óÖ ぞ0ëÜ¿áï¡Üú ó でó¿áÇóÖï¡Üú ïöëÜ¡öÜëÖÜ-âíîóí¿áÖ▲ê £ÜÖ öí¡óñ äÜëÜÑ▲ ß▲¿ó ç▲　ç¿ñÖ▲ ç üñïöó ïçóöíêμ 
äÜÖÜ½íë、çï¡Üú, ¡▲üöÜçï¡Üú, ¡Ü½ßíëï¡Üú, çíëá、ÇíÖï¡Üú, ¿ÜÇóÖñî¡Üú ó ôíÇóÖï¡Üú, ôñö▲ëñ ó£ ¡ÜöÜë▲ê 
äëóïÜöïöçÜ0ö ç äëñÑñ¿íê ó£Üôíñ½Üú öñëëóöÜëóó [2]. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÜïíÑÜôÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï äí¿ñÜ£Üúï¡Üú öÜ¿àó îñÖöëí¿áÖÜÇÜ ß¿Ü¡í çÜïöÜôÖÜÇÜ ï¡¿ÜÖí 
ん¿ñ¡ïíÖÑëÜçï¡ÜÇÜ ½ñÇíçí¿í, äëó çï、½ ñÇÜ ëí£ÖÜÜßëí£óó, ½Ü¢ÖÜ ïôóöíöá äÜöñÖîóí¿áÖÜ äñëïäñ¡öóçÖ▲½ó ç 
ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜ½ ÜöÖÜüñÖóó. でöëÜ¡öÜëÖÜ-ïöëíöóÇëíâóôñï¡óñ ¿ÜçÜü¡ó, äëóÜëÜôñÖÖ▲ñ ¡ ëóâÜç▲½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí½, 
ï¿ñÑÜñö Ü¢óÑíöá ç äÜëÜÑíê ¡▲üöÜçï¡Üú ó Çñëíïó½Üçï¡Üú ïçóö. ぞÜ ó çïñ Üïöí¿áÖ▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　 ÑÜ0ëï¡ÜÇÜ 
çÜ£ëíïöí Öñ ÑÜ¿¢Ö▲ Üïöíçíöáï　 ÖñÑÜó£ÜôñÖÖ▲½ó. ゑ Öóê çäÜ¿Öñ ½ÜÇÜö âÜë½óëÜçíöáï　 £í¿ñ¢ó ï ç▲ïÜ¡Ü、½¡ó½ó 
¡Ü¿¿ñ¡öÜëí½ó. 

ゐÜ¿ññ Ññöí¿áÖÜñ ëíïï½ÜöëñÖóñ ïöëíöóÇëíâóó, äëÜçñÑñÖóñ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê äí¿ñÜÖöÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó 
¿óöÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ¡ñëÖí ëí£çñÑÜôÖ▲ê ï¡çí¢óÖ, í öí¡¢ñ ßÜëñÖóñ ÖÜç▲ê äÜ£çÜ¿óö ßÜ¿ññ öÜôÖÜ ÜîñÖóöá 
ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ ëñÇóÜÖí. 
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でñçñëÖ▲ñ ëíúÜÖ▲ ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜÇÜ ßíïïñúÖí げíäíÑÖÜú でóßóëó 　ç¿　0öï　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ½í¿Ü 

ó£ÜôñÖÖ▲½ó ó ÖíóßÜ¿ññ öëÜÑÖÜÑÜïöÜäÖ▲½ó. と ïí½▲½ ïñçñëÖ▲½ äñëïäñ¡öóçÖ▲½ öñëëóöÜëó　½ ÜöÖÜïóöï　  
ゎ▲ÑíÖï¡í　 Üß¿íïöá, ¡ÜöÜëí　 ó½ññö ÑÜïöíöÜôÖÜ ï¿Ü¢Ö▲ñ ÜïÜßñÖÖÜïöó Öí¡Üä¿ñÖó　 ÇÜë0ôóê óï¡Üäíñ½▲ê. だïçÜñÖóñ 
ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ~öÜú  Üß¿íïöó äëÜóïêÜÑó¿Ü £í½ñÑ¿ñÖÖ▲½ó öñ½äí½ó ó ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó Üßéñ½í½ó 
ÇñÜ¿ÜÇÜëí£çñÑÜôÖ▲ê ëíßÜö. ゑ ïç　£ó ï ~öó½ Öí¡Üä¿ñÖ ïëíçÖóöñ¿áÖÜ ÖñßÜ¿áüÜú Üßéñ½ ÇñÜ¿ÜÇÜ-ÇñÜâó£óôñï¡Üú, 
ÇñÜêó½óôñï¡Üú ó ÑëÜÇÜú óÖâÜë½íîóó Ü ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ ïöëÜñÖóó ó ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜïöó ÖñÑë ~öÜú Üß¿íïöó [4]. ぞÜ 
äÜ Ü¢ñ äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ ÑíÖÖ▲½, ½Ü¢ÖÜ ï ÜçñëñÖÖÜïöá0 ÇÜçÜëóöá Ü ç▲ïÜ¡óê äñëïäñ¡öóçíê ÖíêÜ¢ÑñÖó　 
äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ Çí£Üç▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú. げíäíï▲ Öñâöó, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï £íäíïí½ó Çí£í, ½í¿▲. ゑÜ£Öó¡íñö 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöá Ñí¿áÖñúüñÇÜ Üïó¿ñÖÖÜÇÜ ó£ÜôñÖó　 ïñçñëÖ▲ê ëíúÜÖÜç げíäíÑÖÜú でóßóëó. ぢëó äëÜçñÑñÖóó 
½ñ¢ï¡çí¢óÖÖÜú ¡Üëëñ¿　îóó çÜ£Öó¡íñö ½ÖÜÇÜ Öñç　£Ü¡, äëóôóÖÜú ¡ÜöÜë▲ê ½Ü¢ñö ß▲öá Öí¿óôóñ ç ïöëÜñÖóó öÜ¿à 
ëñçñëïÖÜÇÜ ëí£¿Ü½í.  

づñçñëïÖ▲ú öóä ëí£¿Ü½í ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ëí£ÖÜÖíäëíç¿ñÖÖ▲½ó Ñçó¢ñÖó　½ó ß¿Ü¡Üç äÜ ëí£Ö▲ñ ïöÜëÜÖ▲ Üö 
ï½ñïöóöñ¿　 (Öó¢ñ ó ç▲üñ Öñúöëí¿áÖÜú äÜçñëêÖÜïöó) Д1Ж. ぎï¿ó ç▲üñ Öñúöëí¿áÖÜú äÜçñëêÖÜïöó ëí£¿Ü½ 
¡¿íïïóâóîóëÜñöï　 ¡í¡ äë　½Üú ïßëÜï, öÜ Öó¢ñ ~öÜú äÜçñëêÖÜïöó ÜÖ öëíÖïâÜë½óëÜñöï　 ç äë　½Üú ç£ßëÜï. ぢëó ~öÜ½ 
äÜ ÜÑÖÜ ïöÜëÜÖÜ ä¿Üï¡Üïöó ï½ñïöóöñ¿　 ä¿íïö▲ ï½ñàí0öï　 ÖíçïöëñôÜ ÑëÜÇ ÑëÜÇÜ, í äÜ ÑëÜÇÜ0 ïöÜëÜÖÜ - 
ëíïêÜÑ　öï　. «ぢÜ ÜÑÖÜ ïöÜëÜÖÜ ä¿Üï¡Üïöó ëñçñëïÖÜÇÜ ëí£¿Ü½í ßñ£ ÖíëÜüñÖó　 äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöó £í¿ñÇíÖó　 
ä¿íïöÜç ó ÜöïÜöïöçó　 äñëñë▲çÜç ÜïíÑ¡ÜÖí¡Üä¿ñÖó　 äëÜóïêÜÑóö ïÜ¡ëíàñÖóñ ½ÜàÖÜïöó £í ïôñö çïöëñôÖÜÇÜ 
Ñçó¢ñÖó　 ß¿Ü¡Üç, ä¿íïöóôñï¡ÜÇÜ ç▲Ñíç¿óçíÖó　 ó Üä¿ÜöÖñÖó　 äÜëÜÑ. ぢÜ ÑëÜÇÜ0 ïöÜëÜÖÜ ä¿Üï¡Üïöó ëí£¿Ü½í £í 
ïôñö ëíïö　¢ñÖó　 äëÜóïêÜÑóö ÖíÇÖñöíÖóñ ó ëí£Üä¿ÜöÖñÖóñ äÜëÜÑ» Д1Ж. づí£Öóîí ç ½ÜàÖÜïö　ê äÜ ëí£Ö▲ñ ïöÜëÜÖ▲ 
ëñçñëïÖÜÇÜ ëí£¿Ü½í ïöíÖÜç　öï　 £Öíôóöñ¿áÖÜú. どñ½ ïí½▲½ Öíß¿0Ñíñöï　 óÖçñëïó　 Öíäëíç¿ñÖÖÜïöó ëí£çóöó　 
Üö¿Ü¢ñÖóú (ëóï. 1). 


