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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

 
 

づóï. 2. でÜäÜïöíç¿ñÖóñ ÑíÖÖ▲ê äñöëÜïöëÜ¡öÜëÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ó äñöëÜâó£óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜ ï¡çí¢óÖñ 
14 とí£íÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 

 
ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ äÜ£çÜ¿ó¿ó ÜöÜôÖóöá Üï¿Üçó　 ÜïíÑ¡ÜÖí¡Üä¿ñÖó　 ó£Üôíñ½▲ê äÜëÜÑ ä¿íïöí ù1

1-2 
ï äëñÜß¿íÑíÖóñ½ äëóßëñ¢ÖÜ-½Üëï¡ÜÇÜ ëñ¢ó½í. ばïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ Öíäëíç¿ñÖó　 äëñÑäÜôöóöñ¿áÖ▲ê ÜëóñÖöóëÜçÜ¡ 
ÜÑ¿óÖñÖóú £ñëñÖ ¡çíëîí, öëñàóÖ ¡íöí¡¿í£í ó ÜëóñÖöóëÜç¡í äÜëÜçÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí äñïôíÖó¡Üç äÜ¡í£▲çí0ö 
êÜëÜüÜ0 ïÜÇ¿íïÜçíÖÖÜïöá ó ½ÜÇÜö äëó½ñÖ　öáï　 Ñ¿　 Üôñöí ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöó ä¿íïöÜç äëó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóó 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. 
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どづごぜぎどごずんずとごずゐぎぞげだずぼ ゑ でだでどんゑぎ づんででぎéぞぞだゎだ だづゎんぞごぶぎでとだゎだ ゑぎべぎでどゑん 

ぢだづだが づんげづぎげん んづぶごぞでとだざ ぢずだべんがご 

が.ù. ぶóë¡Üçí 

ぞíÜôÖ▲ñ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ó ÖíÜôÖ▲ú ïÜöëÜÑÖó¡ ぞ.ん. とëíïÖÜ　ëÜçí1
, 

ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ぜ.ん. ゎ¿íÑ¡óê2
 

1ごÖïöóöÜö êó½óó Öñâöó でだ づんぞ, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 
2ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

 
ゎñÜêó½óôñï¡Üñ ó£ÜôñÖóñ öñëëóöÜëóó どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó, ÖíôíöÜñ ñàñ ç 1λη4 Ç. äÜï¿ñ äÜ¿ÜôñÖó　 äñëçÜÇÜ 

ÖñäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ äëóöÜ¡í Öñâöó ó£ ßí£í¿áÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú Öí とÜ¿äíüñçï¡Üú ä¿ÜàíÑó, ÑÜ ïóê äÜë äëñÑïöíç¿　ñö 
£Öíôóöñ¿áÖ▲ú óÖöñëñï. だßéñ¡öÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜï¿Ü¢ó¿ó ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖ▲ñ â¿0óÑ▲ ぞ0ëÜ¿áï¡Üú çäíÑóÖ▲, ÇÑñ ç 
£ÜÖñ ¡ÜÖöí¡öí ÑÜ0ëï¡ÜÇÜ âÜÖÑí½ñÖöí ó äí¿ñÜ£Ü　 óïï¿ñÑÜçíÖ▲ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲ (ばゑ) Öí んëôóÖï¡Üú ä¿ÜàíÑó äÜÑ 
öÜÇÜëï¡ó½ â¿0óÑÜÜäÜëÜ½ (ЭР/PГ). ご£ÜôñÖ▲ 8 Üßëí£îÜç ëíïïñ　ÖÖÜÇÜ ÜëÇíÖóôñï¡ÜÇÜ çñàñïöçí (づだゑ) äÜëÜÑ 
öÜÇÜëï¡Üú ïçóö▲ (Öó¢Ö　　 0ëí) ó äí¿ñÜ£Ü　, ÜöÜßëíÖÖ▲ê ï んëôóÖï¡Üú ä¿ÜàíÑó, ï¡ç. η4. 

ゐóöÜ½ÜóÑ äÜ¿ÜôñÖ ~¡ïöëí¡îóñú ê¿ÜëÜâÜë½í ï 7 % ½ñöíÖÜ¿Ü½ ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ ëí£Ññ¿ñÖóñ½ ½ñöÜÑÜ½ 
¢óÑ¡Ü-íÑïÜëßîóÜÖÖÜú êëÜ½íöÜÇëíâóó Öí ¡Ü¿ÜÖ¡ñ ï Ü¡óïá0 í¿0½óÖó　 IV ïöñäñÖó í¡öóçÖÜïöó. ゑ ¡íôñïöçñ 
~¿0ñÖöí óïäÜ¿á£Üçí¿ó Çñ¡ïíÖ. がñöí¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜÇÜ ïÜïöíçí ÜïÜàñïöç¿　¿ó ï äÜ½Üàá0 êëÜ½íöÜ-½íïï-
ïäñ¡öëÜ½ñöëí ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ëí£ëñüñÖó　. 

ゑ Üßëí£îíê づだゑ äÜëÜÑ óÑñÖöóâóîóëÜçíÖ▲ ïöëÜ¡öÜëÖ▲ñ ÇëÜää▲ í¿¡íÖÜç, í¿¡ó¿îó¡¿ÜÇñ¡ïíÖÜç, ïöñëíÖÜç, 
öñëäíÖÜç, í¿¡ó¿ßñÖ£Ü¿Üç, Ñó-, öëó-, öñöëí- ó äñÖöííëÜ½íöóôñï¡óê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç. 

ゑ Üßëí£îíê ó£ÜôñÖÖ▲ê äÜëÜÑ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ Öó¡ñ¿ñç▲ñ ó çíÖíÑó¿Üç▲ñ äÜëâóëóÖ▲, ¡ÜöÜë▲ñ 
ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Üß Üï¿Üçó　ê £íêÜëÜÖñÖó　 だゑ. づíïïôóöíÖÜ ÜöÖÜüñÖóñ ïÜÑñë¢íÖó　 V/V+NТ, ¡ÜöÜëÜñ 
Üçñ¿óôóçíñöï　 çÖó£ äÜ ëí£ëñ£Ü Öó¢Öñú 0ë▲ Üö 0 ÑÜ 1, í Ñ¿　 äí¿ñÜ£Ü　 Üö 0,β ÑÜ 1. ばçñ¿óôñÖóñ ÜöÖÜüñÖó　 
äÜ¡í£▲çíñö Ü½ñÖáüñÖóñ í~ëíîóó ç êÜÑñ Öí¡Üä¿ñÖó　 だゑ ç ½Üëï¡Ü½ ßíïïñúÖñ äëó ÜöïÜöïöçóó ïñëÜçÜÑÜëÜÑÖÜÇÜ 
£íëí¢ñÖó　. 

でëñÑó í¿óâíöóôñï¡óê ばゑ óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê づだゑ äÜëÜÑ äëñÜß¿íÑí0ö í¿¡íÖ▲ ÖÜë½í¿áÖÜÇÜ ïöëÜñÖó　. 
だßëí£î▲ öÜÇÜëï¡Üú ïçóö▲ êíëí¡öñëó£Ü0öï　 ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡ó½ ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ Ö-í¿¡íÖÜç ηβ,2–73,7 % 
äÜ ïëíçÖñÖó0 ï äí¿ñÜ£Üúï¡ó½ó (β8,7–43,7 %). ぜÜ¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ-½íïïÜç▲ñ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 (ぜぜづ) Ö-í¿¡íÖÜç 
êíëí¡öñëó£Üñöï　 äëñÜß¿íÑíÖóñ½ で14-で16 ÇÜ½Ü¿ÜÇÜç, ôöÜ ÇÜçÜëóö Ü ïíäëÜäñ¿ñçÜ½ öóäñ だゑ. ゑ £ÜÖñ ¡ÜÖöí¡öí 
Öó¢Öñú 0ë▲ ó äí¿ñÜ£Ü　 Üö½ñôñÖ ßÜ¿ññ üóëÜ¡óú ½í¡ïó½Ü½ で15-で23. でÜàñïöçñÖÖ▲ú ç¡¿íÑ ½Üëï¡óê çÜÑÜëÜï¿ñú ç 
âÜë½óëÜçíÖóñ óïêÜÑÖÜÇÜ だゑ äÜÑöçñë¢Ñíñöï　 ÜöÖÜüñÖóñ½ で27/で17 Ö-í¿¡íÖÜç, ¡ÜöÜëÜñ çÜ çïñê Üßëí£îíê づだゑ 
½ñÖáüñ ñÑóÖóî▲. とÜ~ââóîóñÖö CPI Ü¡í£▲çíñö, ôöÜ づだゑ äí¿ñÜ£Ü　 ßÜ¿ññ öñë½óôñï¡ó äëñÜßëí£ÜçíÖÖÜñ, ôñ½ 
öÜÇÜëï¡Üú ïçóö▲. だöÖÜüñÖóñ ôñöÖ▲ê ÇÜ½Ü¿ÜÇÜç Ö-í¿¡íÖÜç ¡ ÖñôñöÖ▲½ Ñ¿　 äí¿ñÜ£Üúï¡óê Üßëí£îÜç ß¿ó£¡Ü ¡ 1, ôöÜ 
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でぎとぴごé 4. ゎぎだずだゎごé ぞぎぱどご ご ゎんげん. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ ぜぎどだがぼ  
ぢだごでとだゑ ご づんげゑぎがとご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé 

ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü £Öíôóöñ¿áÖÜú äëñÜßëí£ÜçíÖÖÜïöó だゑ. で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ Ñ¿　 ßÜ¿áüóÖïöçí Üßëí£îÜç ï 
Ü½ñÖáüñÖóñ½ ïÜÑñë¢íÖó　 Ö-í¿¡íÖÜç çÜ£ëíïöíñö ïÜÑñë¢íÖóñ ó£Ü-í¿¡íÖÜç. だöÖÜüñÖóñ äëóïöíÖí ¡ âóöíÖÜ (Pr/PС) 
Ñ¿　 Öó¢Öñú 0ë▲ ½ñÖ　ñöï　 ç Ñóíäí£ÜÖñ 1,5–2,4, í Ñ¿　 äí¿ñÜ£Ü　 – 2,0–3,2. 

でÜÑñë¢íÖóñ í¿¡ó¿îó¡¿ÜÇñ¡ïíÖÜç ó ½ñöó¿í¿¡ó¿îó¡¿ÜÇñ¡ïíÖÜç ïÜó£½ñëó½▲ ó Üçñ¿óôóçíñöï　 çÖó£ äÜ 
ëí£ëñ£Ü, ó£½ñÖ　　ïá Üö β,07 % ÑÜ θ,92 %. 

でÜ½½íëÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ öñëäíÖÜç ç ï½ñïó óÑñÖöóâóîóëÜçíÖÖ▲ê ばゑ, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê ßó- 
(ïñï¡çóöñëäíÖ▲), öëó-, öñöëí- ó äñÖöíîó¡¿óôñï¡ó½ó ïöëÜ¡öÜëí½ó, ó£½ñÖ　ñöï　 ç äëñÑñ¿íê 0,9–3,4 %. 
でñï¡çóöñëäíÖ▲ ç¡¿0ôí0ö ó£Ü½ñë▲ ÖÜëÑëó½íÖí, Ñëó½íÖí ó ÇÜ½ÜÑëó½íÖí. ごê ç¡¿íÑ ç ïÜÑñë¢íÖóñ öñëäíÖÜç 
ÑÜïöóÇíñö λ0 % ç ¡ëÜç¿ñ öÜÇÜëï¡Üú äíô¡ó ó ïÖó¢íñöï　 ¡ äÜÑÜüçñ ÑÜ 81 %. ん ç ëí£ëñ£ñ äí¿ñÜ£Ü　 ïÜÑñë¢íÖóñ 
ïñï¡çóöñëäíÖÜç Üçñ¿óôóçíñöï　 ï Ç¿ÜßóÖÜú Üö θ8 ÑÜ 77 %. 

だöÖÜïóöñ¿áÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ öëóîó¡¿óôñï¡óê öñëäíÖÜç Üö ÜßàñÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí öñëäíÖÜç Ñ¿　 öÜÇÜëï¡Üú 
ïçóö▲ ç ïëñÑÖñ½ ïÜïöíç¿　ñö 4 % ÜöÖ., öÜÇÑí ¡í¡ Ñ¿　 äí¿ñÜ£Ü　 1β.7 % ÜöÖ. 

ぢñöíîó¡¿óôñï¡óñ öñëäíÖ▲ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ïÜñÑóÖñÖó　½ó ë　Ñí ÇÜäíÖí ó Çí½½íîñëíÖÜ½. ごê ÑÜ¿　 Üö ÜßàñÇÜ 
ïÜÑñë¢íÖó　 öñëäíÖÜç ÑÜïöóÇíñö ββ,8 % ç ¡ëÜç¿ñ äí¿ñÜ£Ü　. でÜÜöÖÜüñÖó0 S ó R ó£Ü½ñëÜç ÇÜäíÖÜç, 
óïäÜ¿á£Ü0àññï　 Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 £ëñ¿Üïöó, Ü¡í£▲çíñö, ôöÜ ÜëÇíÖóôñï¡Üñ çñàñïöçÜ ÑÜïöóÇ¿Ü Ç¿íçÖÜú £ÜÖ▲ 
ÖñâöñÜßëí£ÜçíÖó　. 

ぞí¿óôóñ Çí½½íîñëíÖí çÜ çïñê Üßëí£îíê ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü ßíïïñúÖñ ïñÑó½ñÖöíîóó ï ÖÜë½í¿áÖÜú 
ïÜ¿ñÖÜïöá0 Д1Ж. だöïÜöïöçóñ Ü¿ñíÖíÖí ç だゑ äÜëÜÑ ½Ü¢ñö ß▲öá ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ ÑëñçÖó½ çÜ£ëíïöÜ½ Üö¿Ü¢ñÖóú 
(ïöíëüñ ½ñ¿ÜçÜÇÜ), ¡ÜÇÑí äÜ　çó¿óïá ïÜÑñë¢íàóñ Ü¿ñíÖÜç▲ñ ïöëÜ¡öÜë▲ äÜ¡ë▲öÜïñ½ñÖÖ▲ñ ëíïöñÖó　 ДβЖ. 

ゑ ï½ñïó óÑñÖöóâóîóëÜçíÖÖ▲ê ばゑ ïÜ½½íëÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ ïöñëíÖÜç ïÜïöíç¿　ñö 0.0η…0.ββ %. が¿　 
äí¿ñÜ£Üúï¡óê Üö¿Ü¢ñÖóú Üö½ñôñÖ▲ ½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ïÜÑñë¢íÖó　 ïöñëíÖÜç. だöÖÜüñÖóñ ïöñëíÖÜç ¡ 
ÇÜäíÖí½ Ü¡í£▲çíñö Öí ½Üëï¡Üú ÇñÖñ£óï ÜëÇíÖóôñï¡ÜÇÜ çñàñïöçí. ぢÜç▲üñÖóñ ÑÜ¿ó ÑóíïöñëíÖÜç ç 0ëï¡óê äÜëÜÑíê 
Ü¡í£▲çíñö Öí ½Üëï¡óñ äëóßëñ¢Ö▲ñ ó¿ó ½ñ¿¡ÜçÜÑÖ▲ñ Üï¿Üçó　 ÜïíÑ¡ÜÖí¡Üä¿ñÖó　. ぢÜ ïÜÜöÖÜüñÖó0 ó£Ü½ñëÜç 
ó£ÜïöñëíÖÜç で27, で28, で29 ÜëÇíÖóôñï¡Üñ çñàñïöçÜ äÜëÜÑ ëí£ëñ£í Üö¿íÇí¿Üïá ç ½Üëï¡óê ó äëóßëñ¢ÖÜ-½Üëï¡óê 
Üï¿Üçó　ê. 

でÜÑñë¢íÖóñ ïëñÑó ばゑ íëÜ½íöóôñï¡óê ïöëÜ¡öÜë ó£½ñÖ　ñöï　 Üö 7,7 ÑÜ 4λ,β % ÜöÖ. ゐ▲¿Ü £í½ñôñÖÜ, ôöÜ 
ïÜÑñë¢íÖóñ íëÜ½íöóôñï¡óê ばゑ ç ïÜïöíçñ づだゑ äÜëÜÑ äí¿ñÜ£Ü　 Ü½ñÖáüíñöï　 çÖó£ äÜ ëí£ëñ£Ü. ゑ ïÜïöíçñ íëñÖÜç 
äëñÜß¿íÑí0ö ßóîó¡¿óôñï¡óñ, í ïëñÑó Öóê – Ñó½ñöó¿£í½ñàñÖÖ▲ñ ïöëÜ¡öÜë▲. 

づíïïôóöíÖÖ▲ñ äÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖó0 ó ïÜïöíçÜ âñÖíÖöëñÖí (ぱ) ó ó£Ü½ñëÜç ½ñöó¿âñÖíÖöëñÖí (ぜぱ) 
½ñöó¿âñÖíÖöëñÖÜç▲ú óÖÑñ¡ï εPI = 1,η (βぜづ+γぜづ)/(づ+1ぜづ+λぜづ) ó Üöëí¢íöñ¿áÖí　 ïäÜïÜßÖÜïöá çóöëóÖóöí RМ = 
0,θ εPI + 0,4, ïÜÜöçñöïöçÜ0ö ïöíÑó　½ ¡íöíÇñÖí£í ぜと1-ぜとβ (ÜïÖÜçÖí　 âí£í ÖñâöñÜßëí£ÜçíÖó　) ДγЖ. 

でëñÑó んゐ ß▲¿ó óÑñÖöóâóîóëÜçíÖ▲ ïÜñÑóÖñÖó　 ï ÜÑÖó½ Öñëí£çñöç¿ñÖÖ▲½ í¿¡ó¿áÖ▲½ £í½ñïöóöñ¿ñ½ (Ö-
んゐ) ç ½Ü¿ñ¡Ü¿ñ, ï ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú ½ñöó¿áÖÜú ÇëÜääÜú ç ½ñöí-, Üëöí- ó äíëí- äÜ¿Ü¢ñÖóó (ぜんゐ), ó 
öëó½ñöó¿í¿¡ó¿ßñÖ£Ü¿▲ (どぜんゐ) ï í¿¡ó¿áÖ▲½ £í½ñïöóöñ¿ñ½ ó£ÜäëñÖÜóÑÖÜÇÜ ïöëÜñÖó　. 

でÜÑñë¢íÖóñ Ö-んゐ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÜßàñÇÜ ïÜÑñë¢íÖó　 í¿¡ó¿ßñÖ£Ü¿Üç ó£½ñÖ　ñöï　 Üö 4,λ ÑÜ β4,3 %, óê 
½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ-½íïïÜçÜñ ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ ó½ññö ÑÜïöíöÜôÖÜ ïêÜ¢óú çóÑ ï Üöôñö¿óç▲½ ½í¡ïó½Ü½Ü½ ç Üß¿íïöó で12-
で15. でëñÑó ó£Ü½ñëÜç ぜんゐ Ñ¿　 çïñê Üßëí£îÜç Üö½ñôñÖÜ äëñÜß¿íÑíÖóñ Üëöí-âÜë½, ôöÜ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü ½Üëï¡Ü½ 
ÇñÖñ£óïñ だゑ. 

どëó½ñöó¿í¿¡ó¿ßñÖ£Ü¿▲ – íëó¿-ó£ÜäëñÖÜóÑ▲ ï Ñ¿óÖÜú ó£ÜäëñÖÜóÑÖÜú îñäó Üö で4 ÑÜ で12 £íâó¡ïóëÜçíÖ▲ 
çÜ çïñê Üßëí£îíê ó ó½ñ0ö ÖíóßÜ¿áüóú ç¡¿íÑ ç ïÜÑñë¢íÖóñ í¿¡ó¿ßñÖ£Ü¿Üç. ゑ ½í¡ïó½í¿áÖÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñ ïëñÑó 
どぜんゐ äëóïÜöïöçÜ0ö ÇÜ½Ü¿ÜÇó で13-で15, ïÜÑñë¢íàóñ ç í¿¡ó¿áÖÜú îñäó 4-θ íöÜ½Üç ÜÇ¿ñëÜÑí. ぢëóïÜöïöçóñ óê ç 
づだゑ äÜëÜÑ んëôóÖï¡Üú ä¿ÜàíÑó £íâó¡ïóëÜçíÖÜ çäñëç▲ñ. 

 

 

 

 
づóï. 1. ぜíïï-âëíÇ½ñÖöÜÇëí½½í äÜ Ц/г 133 
Üßëí£îí, ÜöÜßëíÖÖÜÇÜ ó£ öÜÇÜëï¡Üú äíô¡ó 

づóï. 2. でäñ¡öë ïÜñÑóÖñÖó　 £íâó¡ïóëÜçíÖÖÜÇÜ ç 
Üßëí£îñ, ÜöÜßëíÖÖÜÇÜ ó£ öÜÇÜëï¡Üú äíô¡ó 
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ぞó£¡Üñ ïÜÑñë¢íÖóñ ÇÜ½Ü¿ÜÇí で17 ç▲öñ¡íñö ó£ ïöëÜñÖó　 ó£ÜäëñÖÜóÑÖÜú ßÜ¡ÜçÜú îñäó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
äëñÑüñïöçñÖÖó¡Üç íëó¿-ó£ÜäëñÖÜóÑÜç – íëÜ½íöóôñï¡óê ¡íëÜöóÖÜóÑÜç ó£ÜëñÖóñëíöñÖí ó -ó£ÜëñÖóñëíöñÖí (ëóï. 
β). Äöó ó£ÜäëñÖÜóÑ▲ äëóïÜöïöçÜ0ö ç âÜöÜïóÖöñöóôñï¡óê £ñ¿ñÖ▲ê ïñëÖ▲ê ßí¡öñëó　ê (CСХШrШЛТКМОКО), ¡ÜöÜë▲ñ 
ïÜàñïöçÜ0ö ç ïöëÜÇÜ íÖí~ëÜßÖÜú ïëñÑñ ó Ñ¿　 óê ½ñöíßÜ¿ó£½í öëñßÜñöï　 ïçñö ó HβS Д4Ж. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, Öí¿óôóñ 
íëó¿-ó£ÜäëñÖÜóÑÜç ç Öñâö　ê Üßñïäñôóçíñö ïçóÑñöñ¿áïöçÜ öÜÇÜ, ôöÜ Öí¡Üä¿ñÖóñ ÜëÇíÖóôñï¡ÜÇÜ çñàñïöçí 
äëÜöñ¡í¿Ü ç âÜöóôñï¡Üú £ÜÖñ ~ç¡ïóÖÖÜÇÜ ßíïïñúÖí. でí½ ó£ÜëñÖóñëíöñÖ ß▲¿ £íâó¡ïóëÜçíÖ Öí 8λ ½óÖÜöñ ç▲êÜÑí 
êëÜ½íöÜÇëí½½▲ ç ÜÑÖÜ½ ó£ Üßëí£Üç, ÜöÜßëíÖÖ▲ê ó£ öÜÇÜëï¡Üú äíô¡ó, ôöÜ äÜÑöçñë¢Ñíñö Üßëí£ÜçíÖóñ 
íëó¿ó£ÜäëñÖÜóÑÜç äÜöñ½ ëíïäíÑí ½Ü¿ñ¡Ü¿▲ ó£ÜëñÖóñëíöñÖí. 

だîñÖóöá ïöíßó¿áÖÜïöá âÜöóôñï¡Üú £ÜÖ▲ ~ç¡ïóÖÖÜÇÜ ßíïïñúÖí ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Ü　 óÖÑñ¡ï AIR, ¡ÜöÜë▲ú 
ëíïïôóö▲çíñöï　 ÜöÖÜüñÖóñ½ íëó¿ó£ÜäëñÖÜóÑÜç ï í¿¡ó¿áÖÜú îñäá0 ¡ÜëÜö¡Üú Ñ¿óÖ▲ で13-17 ¡ íëó¿ó£ÜäëñÖÜóÑí½ ï 
í¿¡ó¿áÖÜú îñäá0 ïëñÑÖñú Ñ¿óÖ▲ で18-22. げÖíôñÖóñ íëó¿ó£ÜäëñÖÜóÑÖÜÇÜ óÖÑñ¡ïí ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü 
äñëñ½ñüóçíÖóó öÜ¿àó çÜÑ▲ ó Öñïöíßó¿áÖÜïöó âÜöóôñï¡Üú ßñï¡óï¿ÜëÜÑÖÜú £ÜÖ▲ ДηЖ. だö½ñôñÖí £íçóïó½Üïöá 
çñ¿óôóÖ▲ äëóïöíÖí ¡ âóöíÖÜ Üö óÖÑñ¡ïí AIR, ôöÜ äÜÑöçñë¢Ñíñö £íçóïó½Üïöá ó£ÜäëñÖÜóÑÜç どぜん ï í¿¡ó¿áÖÜú 
îñäá0 ëí£ÖÜú Ñ¿óÖ▲ Üö Ü¡óï¿óöñ¿áÖÜ-çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖ▲ê Üï¿Üçóú ÜïíÑ¡ÜÖí¡Üä¿ñÖó　. 

ゑ ïÜïöíçñ づだゑ äÜëÜÑ んëôóÖï¡Üú ä¿ÜàíÑó çäñëç▲ñ ß▲¿ó ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ íëó¿ó£ÜäëñÖÜóÑ▲ ï Ñ¿óÖÜú 
ó£ÜäëñÖÜóÑÖÜú îñäó Üö で4 ÑÜ で12. ごïêÜÑ　 ó£ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê Ü ïÜïöíçñ Ö-í¿¡íÖÜç, ïöñëíÖÜç, öñëäíÖÜç, ぜんゐ 
½Ü¢ÖÜ £í¡¿0ôóöá, ôöÜ óïï¿ñÑÜçíÖÖÜñ づだゑ äÜëÜÑ んëôóÖï¡Üú ä¿ÜàíÑó Üö¿íÇí¿Üïá ç ½Üëï¡óê ó äëóßëñ¢ÖÜ-
½Üëï¡óê Üï¿Üçó　ê ï ÖÜë½í¿áÖÜú ïÜ¿ñÖÜïöá0, ÜïÖÜçÖ▲ñ ßóÜäëÜÑÜîñÖö▲ ½Üëï¡óñ çÜÑÜëÜï¿ó. ゑ êÜÑñ Öí¡Üä¿ñÖó　 
だゑ ß▲¿í ïöëíöóâó¡íîó　 öÜ¿àó çÜÑ▲, ï äëóïÜöïöçóñ½ âÜöóôñï¡Üú ßñï¡óï¿ÜëÜÑÖÜú £ÜÖ▲ ó ïñëÜçÜÑÜëÜÑÖÜÇÜ 
£íëí¢ñÖóñ　, ôöÜ Üßé　ïÖ　ñö Öí¿óôóñ½ íëó¿ó£ÜäëñÖÜóÑÜç ç ïÜïöíçñ だゑ. ごÖÑñ¡ï AIR ÇÜçÜëóö Ü äñëóÜÑóôñï¡Ü½ 
äñëñ½ñüóçíÖóó öÜ¿àó çÜÑ▲ ó ç▲½▲çíÖóó £ÜÖ▲ ïñëÜçÜÑÜëÜÑÖÜÇÜ £íëí¢ñÖó　, ôöÜ äÜ£çÜ¿ó¿Ü Öí¡Üäóöáï　 
Öó¡ñ¿óñç▲½ äÜëâóëóÖí½. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ Ü ïÜïöíçñ Ö-í¿¡íÖÜç, ïöñëíÖÜç ó âñÖíÖöëñÖÜç óïï¿ñÑÜçíÖÖÜñ づだゑ äÜëÜÑ 
ÑÜïöóÇ¿Ü Ç¿íçÖÜú £ÜÖ▲ ÖñâöñÜßëí£ÜçíÖó　. 
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ぢぎづでぢぎとどごゑぼ ぞぎぱどぎゎんげだぞだでぞだでどご ぢんづゐごゎでとだざ ぢずだべんがご 

(どだぜでとんé だゐずんでどぽ)  
と.ご. ぷíëÜÖ 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ぞ.ぜ. ぞñÑÜ¿óç¡Ü 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

 
ゑ ëíßÜöñ ó£Üôí¿Üïá ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ïöëÜñÖóñ, ¿óöÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó ó äñëïäñ¡öóç▲ 

ÖñâöñÇí£ÜÖÜïöó ぢíëßóÇï¡Üú ä¿ÜàíÑó. ぢ¿ÜàíÑá ëíïäÜ¿Ü¢ñÖí Öí öñëëóöÜëóó ゐí¡ôíëï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí どÜ½¡Üú Üß¿íïöó, 
ç ÇñÜÇëíâóôñï¡Ü½ ÜöÖÜüñÖóó – ç 0ÇÜ-çÜïöÜôÖÜú ôíïöó げíäíÑÖÜ-でóßóëï¡Üú Öó£½ñÖÖÜïöó, Ü óïöÜ¡Üç ëñ¡ó ぢíëßóÇ 
– ¿ñçÜÇÜ äëóöÜ¡í ë. だßó. 

ん¡öÜí¿áÖÜïöá óïï¿ñÑÜçíÖóú ïç　£íÖí ï äñëïäñ¡öóçí½ó ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜïöó ÑÜ0ëï¡óê, çñëêÖñ0ëï¡óê, í 
öí¡¢ñ ½ñ¿Üç▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç äÜëÜÑ (äí¿ñÜ£Üúï¡óê Üö¿Ü¢ñÖóú, ó£ çñëêÖñú ôíïöó ÑÜ0ëï¡óê Üßëí£ÜçíÖóú, 
äñü¡Üçï¡í　 ïçóöí, ó äÜëÜÑ ïëñÑÖñ0ëï¡ÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ó£Üôíñ½Üú öñëëóöÜëóó, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜú ç 0ÇÜ-£íäíÑÖÜú 
ôíïöó ゐí¡ôíëï¡ÜÇÜ ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜÇÜ ëíúÜÖí ぢíúÑÜÇóÖï¡Üú ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜú Üß¿íïöó Д1Ж. ぢëó óïä▲öíÖó　ê 
ï¡çí¢óÖ▲ ぢíëßóÇï¡í　-1 äÜ¿ÜôñÖ▲ ÖñäëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ äëóöÜ¡ó Öñâöó ó£ çñëêÖñú ôíïöó. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ご.ゑ. 
ゎÜÖôíëÜçí ó Ñë. ДβЖ, Öñâöá ÜöÖÜïóöï　 ¡ öÜÇÜëï¡Ü½Ü öóäÜ. ぞíôí¿áÖ▲ñ ó£ç¿ñ¡íñ½▲ñ ëñïÜëï▲ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç äÜ çïñ½ 
ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖ▲½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí½ äÜ ëíúÜÖÜ ïÜïöíç¿　0ö 1λλ11 ö▲ï. ö äëó ä¿ÜöÖÜïöó β–γ ö▲ï. ö/¡½2 [1]. 

ぞñï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ó£ÜôñÖóñ ぢíëßóÇï¡Üú ä¿ÜàíÑó ó äëó¿ñÇí0àóê öñëëóöÜëóú ÖíôíöÜ 
ñàñ ç 1λ47-1λη0 ÇÇ., ÇñÜ¿ÜÇÜ-ÇñÜâó£óôñï¡í　 ó£ÜôñÖÖÜïöá ëíúÜÖí ¡ëíúÖñ Öó£¡í　. ぢëÜçñÑñÖÖ▲½ó ç ÜÇëíÖóôñÖÖÜ½ 
Üßéñ½ñ ïñúï½Üëí£çñÑÜôÖ▲½ó ëíßÜöí½ó ½ñöÜÑÜ½ Üöëí¢ñÖÖ▲ê çÜ¿Ö (ぜだゑ) ぢíëßóÇï¡í　 ïöëÜ¡öÜëí äÜ ÜïÖÜçÖ▲½ 
Üöëí¢í0àó½ ÇëíÖóîí½ ëí£Ññ¿ó¿íïá Öí γ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖ▲ê ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöí – ぢíëßóÇï¡óú I, II ó III. ゑ β00γ–
β004 ÇÇ. ïñúï½Üëí£çñÑÜôÖ▲½ó ëíßÜöí½ó ぜだゎど-βが ß▲¿í äÜÑÇÜöÜç¿ñÖí ó äíïäÜëöó£óëÜçíÖí ゑÜïöÜôÖí　 ïöëÜ¡öÜëí. 

ゑ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ ïöëÜñÖóó ëí£ëñ£í ä¿ÜàíÑó äëóÖó½í0ö Üôíïöóñ ç ëí£¿óôÖÜú ïöñäñÖó ÑÜ0ëï¡óñ 
½ñöí½Üëâó£óëÜçíÖÖ▲ñ äÜëÜÑ▲ äí¿ñÜ£Üúï¡ÜÇÜ âÜÖÑí½ñÖöí, äñëñ¡ë▲ö▲ñ ÖñïÜÇ¿íïÖÜ £í¿ñÇí0àó½ó öñëëóÇñÖÖ▲½ó 
½ñ£Ü£Üúï¡Ü-¡íúÖÜ£Üúï¡ó½ó Üö¿Ü¢ñÖó　½ó ä¿íöâÜë½ñÖÖÜÇÜ ôñê¿í. ùëï¡óú ¡Ü½ä¿ñ¡ï äëñÑïöíç¿ñÖ ïçóöí½ó ï 
¡ÜöÜë▲½ó ç ÜïÖÜçÖÜ½ ó ïç　£íÖ▲ ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖ▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　. ゑ ~öÜ ÇëÜääÜ çêÜÑ　öμ äñü¡Üçï¡í　, ö0½ñÖï¡í　, 
ÖíÜÖí¡ï¡í　 ó ½íëá　ÖÜçï¡í　 ïçóö▲. ゑï¡ë▲öí　 ½ÜàÖÜïöá ÜïíÑÜôÖÜÇÜ ôñê¿í β,η ¡½. 
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