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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½▲ ½Ü¢ñ½ ï¡í£íöá, ôöÜ ç äëÜü¿Ü½ äÜç▲üñÖóñ ÜëÜçÖ　 とíïäóúï¡ÜÇÜ ½Üë　 ßÜ¿áüñ 
ïç　£íÖÜ ï Ç¿Üßí¿áÖ▲½ äÜöñä¿ñÖóñ½, ïç　£íÖÖ▲½ ï Üçñ¿óôñÖóñ½ ç▲ßëÜïÜç äíëÖó¡Üç▲ê Çí£Üç ç íö½Üïâñëñ, 
ÜïÜßñÖÖÜ でだ2. とëÜ½ñ öÜÇÜ, Öñäëñë▲çÖÜñ Üçñ¿óôñÖóñ でだ2 ç íö½Üïâñëñ ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ ëñ£¡Ü½Ü Üçñ¿óôñÖó0 
ÜëÜçÖ　 とíïäóúï¡ÜÇÜ ½Üë　 ç äëñÑïöÜ　àóñ ÇÜÑ▲. 
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ゎぎだづゎごぎゑでとんé でゑごどん ゑ ゑぎづびぞぎùづでとだぜ づんげづぎげぎ げんぢんがぞだざ でごゐごづご 

(ぢだ づぎげばずぽどんどんぜ ゎぎだぱごげごぶぎでとごび ごででずぎがだゑんぞござ でとゑんぐごぞ) 
ぎ.ん. ぶÜäóÖ  

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ゎ.ゎ. ぞÜ½Ü¡ÜÖÜçí  
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑñëêÖñ0ëï¡óú ëí£ëñ£ óÇëíñö çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á ç ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜïöó 0ÇÜ-çÜïöÜ¡í げíäíÑÖÜú でóßóëó, öí¡ ¡í¡ ç 
Ö、½ ïÜïëñÑÜöÜôñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ £íäíï▲ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç 0ÇÜ-çÜïöÜ¡í げíäíÑÖÜú でóßóëó (どÜ½ï¡í　 Üß¿íïöá)μ 
äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ú ÇÜëó£ÜÖö ù1 ç çíï0ÇíÖï¡Üú ïçóöñ ó äÜöñÖîóí¿áÖÜ ÖñâöñÖÜïÖí　 ßí¢ñÖÜçï¡í　 ïçóöí. ゐí¢ñÖÜçï¡í　 
ïçóöí 　ç¿　ñöï　 öí¡¢ñ Öñâöñ½íöñëóÖï¡Üú ó ï¿Ü¢óö ëñÇóÜÖí¿áÖÜú äÜ¡ë▲ü¡Üú Ñ¿　 çñëêÖñ0ëï¡ÜÇÜ ÖñâöñÇí£ÜçÜÇÜ 
¡Ü½ä¿ñ¡ïí (ぞゎと). ぜñ¢ÑÜ çíï0ÇíÖï¡Üú ó ßí¢ñÖÜçï¡Üú ïçóöí½ó £í¿ñÇí0ö äÜëÜÑ▲ ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲, 
Üß¿íÑí0àóñ êÜëÜüó½ó ó£Ü¿　îóÜÖÖ▲½ó (Ñ¿　 â¿0óÑÜç) ïçÜúïöçí½ó. ぢÜ ½ÖñÖó0 ゑ.ん. とÜÖöÜëÜçóôí (β00β) «£ÜÖ▲ 
ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲ Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲ Ñ¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 £í¿ñ¢ñú ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç ç Üö¿Ü¢ñÖó　ê 
ÇÜëó£ÜÖöí ù1 çíï0ÇíÖï¡Üú ïçóö▲». 

ゎñÜëÇóñçï¡í　 ïçóöí ï¿Ü¢ñÖí íëÇó¿¿óöí½ó, íëÇó¿¿óöÜäÜÑÜßÖ▲½ó Ç¿óÖí½ó, óÖÜÇÑí ï¿íßÜ 
ßóöÜ½óÖÜ£Ö▲½ó, ç¡¿0ôí0àó½ó ëí£¿óôÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ í¿ñçëÜ¿óöÜçÜÇÜ ½íöñëóí¿í. びíëí¡öñëÖÜú ¿óöÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
ÜïÜßñÖÖÜïöá0 äÜëÜÑ ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲ 　ç¿　ñöï　 Öí¿óôóñ £ñëñÖ Ç¿íÜ¡ÜÖóöí, ß¿íÇÜÑíë　 ôñ½Ü äÜëÜÑ▲ 
äëóÜßëñöí0ö £ñ¿ñÖÜçíö▲ú ÜööñÖÜ¡. ぜÜàÖÜïöá ïçóö▲ ó£½ñÖ　ñöï　 ç äëñÑñ¿íê 0-β0 ½, ïÜ¡ëíàí　ïá ç Öíäëíç¿ñÖóó 
¡ëÜäÖ▲ê äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ê ïöëÜ¡öÜë.  

ゑ ÖíïöÜ　àñú ëíßÜöñ ó£¿íÇí0öï　 ëñ£Ü¿áöíö▲ íÖí¿ó£í ¿óöÜ¿ÜÇÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó ÇñÜâó£óôñï¡óê ÑíÖÖ▲ê 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó ï îñ¿á0 ç▲　ç¿ñÖó　 £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜÇÜ ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 
Üö¿Ü¢ñÖóú ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲, ïç　£ó óê ï ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜïöá0 çñëêÖñ0ëï¡ÜÇÜ ぞゎと, ï îñ¿á0 âÜë½óëÜçíÖó　 
ÇñÜ¿ÜÇÜ-ÇñÜâó£óôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲. だßéñ¡ö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　μ ¿óöÜ¿ÜÇÜ-ïöëíöóÇëíâóôñï¡óñ 
ëí£ëñ£▲ ëí£çñÑÜôÖ▲ê ï¡çí¢óÖ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó, ÇñÜ¿ÜÇÜ-ÇñÜâó£óôñï¡óñ ëí£ëñ£▲ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú 
ゎñëíïó½Üçï¡Üñ, ゐÜ¿öÖÜñ, ごÇÜ¿áï¡Ü-どí¿ÜçÜñ, とëíäóçóÖï¡Üñ ó Ñë. 

ぞí ëóï. 1 äëóçñÑñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ íÖí¿ó£í ¿óöÜ¿ÜÇÜ-ïöëíöóÇëíâóôñï¡óê ëí£ëñ£Üç ëí£çñÑÜôÖ▲ê ï¡çí¢óÖ 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó (ÑíÖÖ▲ñ ëí£ßóç¡ó). ゑïñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ß▲¿ó ëí£Ññ¿ñÖ▲ Öí öëó ÇëÜää▲ ç 
£íçóïó½Üïöó Üö ç▲Ññ¿ñÖó　 ç ëí£ëñ£íê ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲μ Öñ ç▲Ññ¿　ñöï　 çÜ çïñê ëí£ëñ£íêν ç▲Ññ¿　ñöï　 ç 
ÜöÑñ¿áÖ▲ê ëí£ëñ£íêν ç▲Ññ¿　ñöï　 çÜ çïñê ëí£ëñ£íê.  で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ äëó ½í¿Üú ½ÜàÖÜïöó ÇñÜëÇóñçï¡Üú 
ïçóö▲ (½ñÖññ 1 ½) ÜÖí ½Ü¢ñö ß▲öá äëÜäÜàñÖí äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ÇñÜ¿ÜÇÜ-¿óöÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú, í öí¡¢ñ äÜ 
ÑíÖÖ▲½ ÇñÜâó£óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ï¡çí¢óÖ (ゎごで), ñï¿ó ç ¡Ü½ä¿ñ¡ï ゎごで  Öñ ç¡¿0ôñÖ óÖÑÜ¡îóÜÖÖ▲ú ¡íëÜöí¢. 
ÄöÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü Üôóö▲çíöá äëó íÖí¿ó£ñ ïêñ½▲ ëóï.1.  

ゑ ëí£ëñ£íê ï ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ½ÜàÖÜú ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóöÜú (ßÜ¿áüñ β ½), ÜÖí £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜ ç▲Ññ¿　ñöï　 ç 
äÜ¡í£íÖó　ê ßÜ¿áüóÖïöçí ½ñöÜÑÜç ゎごで. ゑ ïëíçÖñÖóó ï Öó¢ñ £í¿ñÇí0àñú çíï0ÇíÖï¡Üú ïçóöÜú íëÇó¿¿óö▲ 
ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲ Üö¿óôí0öï　 äÜÖó¢ñÖÖ▲½ ÜÑñ¿áÖ▲½ ~¿ñ¡öëóôñï¡ó½ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ½, ï¿íßÜ äÜç▲üñÖÖÜú 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá0 (ゎと) ó, ¡í¡ äëíçó¿Ü, äÜÖó¢ñÖó　½ó äÜöñÖîóí¿Üç ïÜßïöçñÖÖÜú äÜ¿　ëó£íîóó ぢで (ëóï. β). 
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でぎとぴごé 5. ゎぎだぱごげごぶぎでとごぎ ぜぎどだがぼ ごででずぎがだゑんぞごé げぎぜずご ご 
ぢだごでとだゑ ご づんげゑぎがとご ぜぎでどだづだぐがぎぞござ ぢだずぎげぞぼび ごでとだぢんぎぜぼび 

ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎぎだぱごげごぶぎでとごび 
ごででずぎがだゑんぞごéび 

 

 
づóï. 1. げí¡ÜÖÜ½ñëÖÜñ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ  äÜëÜÑ ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲ ç ¡Ü¿áîñçÜú  ÇñÜ½íÇÖóöÖÜú ïöëÜ¡öÜëñ 

 0ÇÜ-çÜïöÜ¡í げíäíÑÖÜú でóßóëó (どÜ½ï¡í　 Üß¿íïöá). 
1 – ¿óÖñúÖ▲ñ ó ¡Ü¿áîñç▲ñ ïöëÜ¡öÜë▲ âÜÖÑí½ñÖöí, ÖíóßÜ¿ññ ç▲ëí£óöñ¿áÖÜ äëÜ　ç¿ñÖÖ▲ñ ç ½íÇÖóöÖÜ½ äÜ¿ñ; 

2-3 – ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç ï ëí£¿óôÖ▲½ ëí£çóöóñ½ ç ëí£ëñ£íê ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲: 2 – 
ÜöïÜöïöçÜñö ó¿ó ó½ññö ½ÜàÖÜïöá ½ñÖññ 1 ½; 3 – ç▲　ç¿ñÖí ç ßÜ¿ññ 50% ëí£ëñ£Üç (£íöñÖñÖÜ) ó¿ó çÜ çïñê 

ëí£ëñ£íê (ôñëÖÜñ);  4-5 – Üß¿íïöó ï ëí£Ö▲½ ëí£çóöóñ½ ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲ ç ëí£ëñ£íê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú: ôíàñ 
Öñ ç▲　ç¿ñÖí (4), ëí£çóöí äÜçïñ½ñïöÖÜ (5) 

     

 
 

づóï. 2. ぢñöëÜâó£óôñï¡óñ ëí£¿óôó　 ÇñÜëÇóñçï¡Üú ó çíï0ÇíÖï¡Üú ïçóö ëí£ëñ£í 
ごÇÜ¿áï¡Ü-どí¿ÜçÜÇÜ Öñâö　ÖÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. 

ごï¡¿0ôóöñ¿áÖ▲½ó ¢ñ ïçÜúïöçí½ó ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲, ¡ÜöÜë▲ñ Öñ äëÜ　ç¿　0öï　 ç ÑëÜÇóê ôíïö　ê 
ëí£ëñ£Üç ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, 　ç¿　0öï　 íÖÜ½í¿áÖÜ ç▲ïÜ¡í　 ~¿ñ¡öëÜäëÜçÜÑÖÜïöá (äÜ ÑíÖÖ▲½ óÖÑÜ¡îóÜÖÖÜÇÜ 
¡íëÜöí¢í) ó Üçñ¿óôñÖóñ Ñóí½ñöëí ï¡çí¢óÖ▲ äÜ ÑíÖÖ▲½ ¡íçñëÖÜ½ñöëóó (ëóï. γ). どí¡ äÜ ÑíÖÖ▲½ óÖÑÜ¡îóÜÖÖÜÇÜ 
¡íëÜöí¢í ç ëí£ëñ£íê とëíäóçóÖï¡ÜÇÜ Öñâö　ÖÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 (½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ Öí ëóï. 1 ÖíêÜÑóöï　 ç Üß¿íïöó 
ä.β) ÇñÜëÇóñçï¡í　 ïçóöí ß▲¿í ÜçñëñÖÖÜ ç▲Ññ¿ñÖí äëó ½ÜàÖÜïöó 0,7 ½. ぢÜ ½ÖñÖó0 ゎ.ゎ. ぞÜ½Ü¡ÜÖÜçÜú (β014), 
óï¡¿0ôóöñ¿áÖ▲ñ ïçÜúïöçí ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲ ÜßÜï¿Üç¿ñÖ▲ íÖÜ½í¿áÖÜ ç▲ïÜ¡ó½ ä¿íïöÜç▲½ Ñíç¿ñÖóñ½ (んゑぢが), 
äÜÑ ¡ÜöÜë▲½ ÇñÜëÇóñçï¡í　 ïçóöí ÖíêÜÑóöï　 ç½ñïöñ ï ßí¢ñÖÜçï¡Üú ïçóöÜú.  
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

  
 

づóï. 3. ゎóïöÜÇëí½½▲ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 £ÖíôñÖóú ~¿ñ¡öëÜäëÜçÜÑÖÜïöó (ごと) ó Ñóí½ñöëí ï¡çí¢óÖ (がで) äÜëÜÑ 
ÇñÜëÇóñçï¡Üú ó çíï0ÇíÖï¡Üú ïçóö ëí£ëñ£í ゎñëíïó½Üçï¡ÜÇÜ ÖñâöñÇí£Ü¡ÜÖÑñÖïíöÖÜÇÜ  ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. 

 
とí¡ çóÑÖÜ ó£ ÑíÖÖ▲ê ëóï. 1, äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜñ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ Üö¿Ü¢ñÖóú ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲ 

äÜÑôóÖ　ñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó, ¡ÜöÜëí　 ïÜÇ¿íïÜñöï　 ï ¡Ü¿áîñçÜú ïöëÜ¡öÜëÜú ÑÜ0ëï¡ÜÇÜ âÜÖÑí½ñÖöí 
(ぞÜ½Ü¡ÜÖÜçí, 2002), ¡ÜÖöëÜ¿óëÜ0àñú ëí£çóöóñ ç Öñ½ äÜëÜÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ó Ü¿áöëíÜïÖÜçÖÜÇÜ ïÜïöíçí ó ç ïç　£ó ï 
~öó½ êÜëÜüÜ äëÜ　ç¿ñÖÖÜú ç ½íÇÖóöÖÜ½ äÜ¿ñ. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ ó ¡Ü¿áîñçÜú êíëí¡öñë ïöëÜ¡öÜë▲ ÜßÜï¿Üç¿ñÖ 
äñëñïñôñÖóñ½ öñ¡öÜÖóôñï¡óê ÖíëÜüñÖóú ïÜß½ñëóÑóÜÖí¿áÖÜÇÜ ó ïñçñëÜ-çÜïöÜôÖÜÇÜ äëÜïöóëíÖóú (ëóâöÜÇñÖÖ▲ú 
¡Ü½ä¿ñ¡ï) ï ÖíëÜüñÖó　½ó ïñçñëÜ-£íäíÑÖÜÇÜ äëÜïöóëíÖó　, çÑÜ¿á ¡ÜöÜëÜÇÜ Öñï¡Ü¿á¡Ü ç▲ö　ÖÜöí ïÜß¡Ü¿áîñçí　 
ïöëÜ¡öÜëí. ゑ ~öÜ½ ¢ñ ïñçñëÜ-£íäíÑÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó äëÜóïêÜÑóö Ü½ñÖáüñÖóñ ½ÜàÖÜïöó ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲ 
çä¿Üöá ÑÜ ññ ç▲¡¿óÖóçíÖóó Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê ïñçñëÖÜú ôíïöó とíú½▲ïÜçï¡ÜÇÜ ïçÜÑí.  

ゑ▲　ç¿ñÖÜ ç¿ó　Öóñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜÇÜ ëíïäëÜïöëíÖñÖó　  Üö¿Ü¢ñÖóú ÇñÜëÇóñçï¡Üú 
ïçóö▲ Öí ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜïöá ëí£ëñ£í äÜ ï¿ñÑÜ0àó½ äÜ£óîó　½. 

ゑ ï¿Üôíñ ç▲¡¿óÖóçíÖó　 ó¿ó ½í¿Üú ½ÜàÖÜïöó ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲ Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê ÜÖó ôíàñ çïñÇÜ 
Öñâö　Ö▲ñ – äÜë　Ñ¡í 8η% Üö çïñê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú. ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 Ñçñ öëñöó Çí£Ü¡ÜÖÑñÖïíöÖ▲ê ó 
ÖñâöñÇí£Ü¡ÜÖÑñÖïíöÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ¿Ü¡í¿ó£ÜçíÖÜ  ç Üß¿íïöó ëí£çóöó　 ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲ (ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ 
ßÜ¿áüÜú ññ ½ÜàÖÜïöó), öÜ ñïöá ç çÜïöÜôÖÜú ó 0ÇÜ-çÜïöÜôÖÜú ôíïöó ïöëÜ¡öÜë▲. ぞíäÜ½Öó½, ôöÜ ßí¢ñÖÜçï¡í　 ïçóöí 
ÇñÖñëóëÜñö ó½ñÖÖÜ Öñâöá. 

 だö Öí¿óôó　 ó ½ÜàÖÜïöó ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲ £íçóïóö ïöëíöóÇëíâóôñï¡Üñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ ÜïÖÜçÖÜÇÜ 
äëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ ä¿íïöí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. ゑ  ï¿Üôíñ ÜöïÜöïöçó　 ó¿ó ½í¿Üú ½ÜàÖÜïöó ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲ ÜïÖÜçÖ▲½ 
äëÜÑÜ¡öóçÖ▲½ ä¿íïöÜ½ ç ÇÜëó£ÜÖöñ ù1 　ç¿　ñöï　 äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ä¿íïö ù1

1-2 (äÜë　Ñ¡í θ7% ï¿Üôíñç).  
ぢëÜÑÜ¡öóçÖÜïöá ä¿íïöí ù1

3-4 ½í¿Ü £íçóïóö Üö Öí¿óôó　 ó¿ó ÜöïÜöïöçó　 ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲ ç ëí£ëñ£ñ. ぢ¿íïö▲  
ïëñÑÖñú ó Öó¢Öñú 0ë▲, í öí¡¢ñ ä¿íïö▲ ぜ ó ぜ1 ½ÜÇÜö ß▲öá äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ ¿óüá äëó Öí¿óôóó ç çñëêÖñ0ëï¡Ü½ 
ëí£ëñ£ñ ÇñÜëÇóñçï¡Üú ïçóö▲. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½,  ÇñÜëÇóñçï¡í　 ïçóöí £íÖó½íñö ïöëíöñÇóôñï¡Üñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ ç çñëêÖñ0ëï¡Ü½ ëí£ëñ£ñ 0ÇÜ-
çÜïöÜ¡í げíäíÑÖÜú でóßóëó, ÜöÑñ¿　　 ó¿ó Öñ ÜöÑñ¿　　 Öó¢ñ £í¿ñÇí0àóñ ä¿íïö▲-¡Ü¿¿ñ¡öÜë▲ Üö Öñâöñ½íöñëóÖï¡Üú 
ßí¢ñÖÜçï¡Üú ïçóö▲, Üö ôñÇÜ £íçóïóö óê ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜïöá. ぞíóßÜ¿ññ ÜçñëñÖÖÜ ÇñÜëÇóñçï¡í　 ïçóöí ç▲Ññ¿　ñöï　 äÜ 
ÑíÖÖ▲½ óÖÑÜ¡îóÜÖÖÜÇÜ ¡íëÜöí¢í ó ¡íçñëÖÜ½ñöëóó.  

 

ぢぎどづだぱごげごぶぎでとだぎ だゐだでぞだゑんぞごぎ ごぞどぎづぢづぎどんぴごご ゎぎだぱごげごぶぎでとごび 
ごででずぎがだゑんぞござ でとゑんぐごぞ で ぴぎずぽù だぴぎぞとご とだずずぎとどだづでとごび でゑだざでどゑ ご 

ぞぎぱどぎゎんげだぞんでぼべぎぞぞだでどご どぎづづごゎぎぞぞだゎだ づんげづぎげん ぶんざとごぞでとだざ 
ぢんづんぜぎどづごぶぎでとだざ でとゑんぐごぞぼ (ごづとばどでとんé だゐずんでどぽ) 

が.ん. ぷíßëó¡Üçí  
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á çñÑÜàóú ÖíÜôÖ▲ú ïÜöëÜÑÖó¡ ず.ぜ. がÜëÜÇóÖóî¡í　  

でóßóëï¡óú ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú óÖïöóöÜö ÇñÜ¿ÜÇóó, ÇñÜâó£ó¡ó ó ½óÖñëí¿áÖÜÇÜ 
ï▲ëá　, Ç. ぞÜçÜïóßóëï¡, づÜïïó　 

ぜñïöÜäÜ¿Ü¢ñÖóñ ぶíú¡óÖï¡Üú äíëí½ñöëóôñï¡Üú ï¡çí¢óÖ▲ ヽ γθ7 äëóÜëÜôñÖÜ ¡ ÜÑÖÜó½ñÖÖÜ½Ü 
äÜÑÖ　öó0, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜ½Ü ç äëñÑñ¿íê でóßóëï¡Üú ä¿íöâÜë½▲ ç £ÜÖñ ïÜô¿ñÖñÖó　 ぞñäï¡Ü-ゐÜöÜÜßóÖï¡Üú 
íÖöñ¡¿ó£▲ ï ぢëñÑäíöÜ½ï¡ó½ ¡ëíñç▲½ äëÜÇóßÜ½ [1]. ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ Üßéñ¡öÜ½ ó£ÜôñÖó　 äÜï¿Ü¢ó¿í çï¡ë▲öí　 
ï¡çí¢óÖÜú ôíïöá ëí£ëñ£í, äëñÑïöíç¿ñÖÖí　 öñëëóÇñÖÖ▲½ó äÜëÜÑí½ó ëóâñú-çñÖÑï¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí ó ïÜÑñë¢íàí　 
äÜöñÖîóí¿áÖÜ äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ñ ÇÜëó£ÜÖö▲.  

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜïöëÜñÖ▲ Öí íÖí¿ó£ñ ÑíÖÖ▲ê, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê äëó ó£ÜôñÖóó ïÜïöíçí ó âó£óôñï¡óê ïçÜúïöç 
äÜëÜÑμ ½í¡ëÜï¡Üäóôñï¡Üñ ÜäóïíÖóñ ¡ñëÖí ó äñöëÜÇëíâóôñï¡óú íÖí¿ó£ äÜëÜÑ ç ü¿óâíê, ÜäëñÑñ¿ñÖóñ 
~¿ñ¡öëóôñï¡óê, ÜäëÜÇóê ó âó¿áöëíîóÜÖÖÜ-ñ½¡ÜïöÖ▲ê ïçÜúïöç (ぱぎで) äÜëÜÑ, í öí¡¢ñ óê ä¿ÜöÖÜïöó (Üßéñ½ÖÜú ó 
½óÖñëí¿ÜÇóôñï¡Üú) ç Üßéñ½ñ 110 Üßëí£îÜç. ぢëóç　£¡í óÖöñëçí¿Üç ÑÜ¿ß¿ñÖó　 ¡ñëÖí ¡ ÑíÖÖ▲½ ÇñÜâó£óôñï¡óê 
óïï¿ñÑÜçíÖóú ï¡çí¢óÖ ÜïÜàñïöç¿　¿íïá äÜ äëÜâó¿áÖ▲½ ó£½ñëñÖó　½ Çí½½í-ïäñ¡öëÜ½ñöëóó Öí äÜ¿ÖÜ½ñöëí¢ÖÜ½ 
¡ñëÖñ. ずóöÜ¿ÜÇÜ-½óÖñëí¿ÜÇóôñï¡í　 êíëí¡öñëóïöó¡í äÜëÜÑ ÑíÖí äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ óïï¿ñÑÜçíÖóú ごçíÖÜçÜú ぞ.ん., 
ぢÜïö▲¿áÖó¡ÜçÜú ゑ.ゑ., ぢÜö¿ÜçÜú ぜ.ぜ. ぎâëñ½ñÖ¡ÜçÜú ゑ.ゑ. ó Ñë. (ずíßÜëíöÜëó　 ¿óöÜ¿ÜÇóó ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖ▲ê 
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