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だöï0Ñí ï¿ñÑÜñö, ôöÜ ½ÜÑÜ¿óëÜçíÖÖÜñ ¡Ü¿ñßíÖóñ ïÜÑñë¢óö ç ïçÜñ½ ïäñ¡öëñ öÜ¿á¡Ü 
ç▲ïÜ¡ÜôíïöÜöÖ▲ñ ïÜïöíç¿　0àóñ: ÖñïÜàññ ¡Ü¿ñßíÖóñ ï ôíïöÜöÜú の0 ó ¡Ü½ßóÖíîóÜÖÖ▲ñ ¡Ü¿ñßíÖó　 ï 
ôíïöÜöí½ó の0 ±Ω, ß¿ó£¡ó½ó ¡ の0, äÜï¡Ü¿á¡Ü Ω <<の0. ぢëó Ññöñ¡öóëÜçíÖóó (Ññ½ÜÑÜ¿　îóó) ¡Ü¿ñßíÖó　 
äÜ¿Üôíñöï　 Öó£¡ÜôíïöÜöÖ▲ú ïóÇÖí¿ çóÑí uç▲ê(t)=AcosΩt. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Ññöñ¡öóëÜçíÖóñ (Ññ½ÜÑÜ¿　îó　) ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 äëñÜßëí£ÜçíÖóñ½ ôíïöÜöÖÜÇÜ 
ïäñ¡öëí ó äÜ~öÜ½Ü Öñ ½Ü¢ñö ß▲öá ÜïÜàñïöç¿ñÖÜ ßñ£ äëó½ñÖñÖó　 Öñ¿óÖñúÖ▲ê ïóïöñ½ ó¿ó ¢ñ 
¿óÖñúÖ▲ê ïóïöñ½, ÖÜ ï äñëñ½ñÖÖ▲½ó äíëí½ñöëí½ó. 
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ゑçñÑñÖóñ 
 
ばëÜçñÖá ëí£çóöó　 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ïóïöñ½ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 (でんぢづ) äÜ£çÜ¿　ñö 

óïäÜ¿á£Üçíöá îóâëÜç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó Öí ïí½▲ê ëí£Ö▲ê ~öíäíê äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ îó¡¿í: Üö ïÜ£ÑíÖó　 
ó£Ññ¿ó　 ÑÜ ñÇÜ ~¡ïä¿Üíöíîóó ó äÜï¿ñÑÜ0àñú Üöó¿ó£íîóó. ん¡öóçÖÜñ çÖñÑëñÖóñ でんぢづ ç êÜ£　úïöçñÖÖÜ0 ó 
ïÜîóí¿áÖÜ0 ¢ó£Öá 　ç¿　ñöï　 £í¿ÜÇÜ½ ëÜïöí äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖ▲ê ïó¿ Üßàñïöçí, ëíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 öëÜÑÜç▲ê ó ½íöñëóí¿áÖ▲ê ëñïÜëïÜç, äÜç▲üñÖó　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó ç▲äÜï¡íñ½Üú 
äëÜÑÜ¡îóó ó Ü¡ëñä¿ñÖó　 ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ç îñ¿Ü½.  

ぞíïöÜ　àí　 ëíßÜöí äÜïç　àñÖí ëí£çóöó0 ½ñöÜÑÜç äëñÑäëÜñ¡öÖÜú ÑóíÇÖÜïöó¡ó ïÜïöÜ　Öó　 ½íöñëóí¿í 
¡ÜÖïöëÜ¡îóó, äÜÑçñëÇÖÜöÜÇÜ óÖöñÖïóçÖÜú öñë½ÜÜßëíßÜö¡ñ. ん¡öÜí¿áÖÜïöá ÑíÖÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 
ÜßÜï¿Üç¿ñÖí öñ½, ôöÜ öñë½óôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ (ïçíë¡í, Öíä¿íç¡í, äíú¡í, ¿óöáñ ó ö.Ñ.) üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　0öï　 ç 
äëÜó£çÜÑïöçñ Üßéñ¡öÜç ½íüóÖÜïöëÜñÖó　, äëóßÜëÜïöëÜñÖó　, öëíÖïäÜëöí ó ÑëÜÇóê. でÜàñïöçÜ0àóñ 
½ñöÜÑ▲ ¡ÜÖöëÜ¿　 ¡íôñïöçí äÜ¿Üôíñ½▲ê ó£Ññ¿óú, ¡í¡ äëíçó¿Ü, ¡ÜÖïöíöóëÜ0ö âí¡ö äëóÇÜÑÖÜïöó ó¿ó 
ÖñäëóÇÜÑÖÜïöó ó£Ññ¿ó　 Ü¢ñ äÜï¿ñ öÜÇÜ, ¡í¡ ÜÖÜ äÜ¿ÜôñÖÜ. ぢëó Öí¿óôóó ßëí¡í ç ó£Ññ¿óó ÜÖÜ ó£▲½íñöï　 
ó£ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ îó¡¿í ó äÜÑ¿ñ¢óö ¿óßÜ çÜïïöíÖÜç¿ñÖó0, ¿óßÜ Üöó¿ó£íîóó. ゑ ÜöÑñ¿áÖ▲ê ï¿Üôí　ê 
ï¡ë▲ö▲ñ Ññâñ¡ö▲ Öñ ÜÑíñöï　 ïçÜñçëñ½ñÖÖÜ ÜßÖíëÜ¢óöá. ぶíàñ çïñÇÜ ~öÜ ï¿Üôíñöï　 ç £ÜÖñ ïçíëÖ▲ê 
ïÜñÑóÖñÖóú ó£-£í ßÜ¿áüóê ÜïöíöÜôÖ▲ê Öíäë　¢ñÖóú ó¿ó ëí£ÜäëÜôÖñÖó　 ½íöñëóí¿í ç äëÜîñïïñ 
¡ëóïöí¿¿ó£íîóó. で¡ë▲ö▲ñ Ññâñ¡ö▲ çÜ£Öó¡í0ö äëó ÜïíÑ¡ñ ¿óö▲ê ó£Ññ¿óú ó£-£í Öñ¿óÖñúÖÜïöó äëÜîñïïÜç 
Üê¿í¢ÑñÖó　. どñë½ÜÜßëíßÜö¡í ½íöñëóí¿Üç, ó½ñ0àóê äëó ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê öñ½äñëíöÜëíê âí£Üç▲ñ 
äñëñêÜÑ▲, öí¡¢ñ ½Ü¢ñö ïäëÜçÜîóëÜçíöá çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ Ññâñ¡öÜç ç çóÑñ ½ó¡ëÜöëñàóÖ ó£-£í 
ï¡íô¡ÜÜßëí£ÖÜÇÜ ó£½ñÖñÖó　 çÖÜöëñÖÖñú ïöëÜ¡öÜë▲. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ Ü¡í£▲çíñöï　, ôöÜ ÜßÖíëÜ¢ñÖÖ▲ñ 
Ññâñ¡ö▲ ïÖó¢í0ö äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá ó äÜç▲üí0ö ïñßñïöÜó½Üïöá äëÜÑÜ¡îóó, í ÖñÜßÖíëÜ¢ñÖÖ▲ñ 
(äëÜäÜàñÖÖ▲ñ) Ññâñ¡ö▲ Üçñ¿óôóçí0ö ëóï¡ó öñêÖÜÇñÖÖ▲ê íçíëóú. ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ 
£Öíôóöñ¿áÖÜú ÑÜ¿ó Ññâñ¡öÜç ½Ü¢ÖÜ ó£ßñ¢íöá, ñï¿ó äëó ç▲ßÜëñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëñ¢ó½Üç 
öñë½ÜÜßëíßÜö¡ó ½íöñëóí¿Üç óïäÜ¿á£Üçíöá ïëñÑïöçí でんぢづ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç. ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ 
ëíïï½íöëóçíñöï　 äëó½ñÖñÖóñ ½ñöÜÑÜ¿ÜÇó でんぢづ Ñ¿　 ÑóíÇÖÜïöó¡ó Üßëíßíö▲çíñ½▲ê ó£Ññ¿óú ó ÜîñÖ¡ó óê 
¡íôñïöçí ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 (ぢだ) «Meza».  
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でöëÜ¡öÜëí ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ぢだ «Meza» 
 

ぢÜ¿Öí　 çñëïó　 ぢだ «Meza» 　ç¿　ñöï　 îóâëÜçÜú 3D ½ÜÑñ¿á0 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç ïçíë¡ó, 
Öíä¿íç¡ó, öñë½óôñï¡Üú ëñ£¡ó, Çí£Üöñë½óôñï¡ÜÇÜ ÖíÇëñçí ó Üê¿í¢ÑñÖó　 ½íöñëóí¿Üç ëí£¿óôÖÜú 
çÖÜöëñÖÖñú ïöëÜ¡öÜë▲: ÜÑÖÜëÜÑÖ▲ê, äÜëóïö▲ê, ï¿Üóïö▲ê, ½íöñëóí¿Üç ï ç¡¿0ôñÖó　½ó. ゑ ~öÜ äëÜÇëí½½Ü 
çêÜÑóö Ñçñ äÜÑïóïöñ½▲: CAD (Computer Aided Design) – ïóïöñ½▲ ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡ÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó 
でんぎ (Computer Aided Engineering) – ïóïöñ½▲ ëíïôñöÜç ó óÖ¢ñÖñëÖÜÇÜ íÖí¿ó£í.  

ぢëÜÇëí½½í äëñÑÖí£ÖíôñÖí Ñ¿　 äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ÖÜç▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóÜÖÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç, 
¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖó　 ó£Ññ¿óú 3D ÇñÜ½ñöëóó ó óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç¿ó　Öó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëñ¢ó½Üç Öí 
ó£½ñÖñÖóñ öñä¿Üâó£óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç Üßëíßíö▲çíñ½▲ê ½íöñëóí¿Üç. ぢだ «Meza» äÜ£çÜ¿　ñö 
ÜïÜàñïöç¿　öá öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 äÜÑÇÜöÜç¡Ü äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê îó¡¿Üç ó ç▲äÜ¿Ö　öá ÖíÜôÖÜ-
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óñ ëíßÜö▲ äÜ ó£ÜôñÖó0 £íçóïó½Üïöñú «çÜ£Ññúïöçóñ – ïÜïöíç – ïçÜúïöçÜ» Ñ¿　 ëí£¿óôÖ▲ê 
¡ÜÖïöëÜ¡îóÜÖÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç.  

ゐ¿Ü¡ Meza – CAD äÜ£çÜ¿　ñö äëÜñ¡öóëÜçíöá ½íöñëóí¿▲ ï ëí£¿óôÖÜú çÖÜöëñÖÖñú ïöëÜ¡öÜëÜú, í 
öí¡¢ñ äëÜñ¡öóëÜçíöá ~¿ñ½ñÖö▲ ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ó£ ~öóê ½íöñëóí¿Üç, ¡ÜöÜë▲ñ ç Ñí¿áÖñúüñ½ ßÜÑÜö 
äÜÑçñëÇíöáï　 öñë½ÜÜßëíßÜö¡ñ. ゎñÜ½ñöëóôñï¡óñ ëí£½ñë▲ ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ½ÜÇÜö çíëáóëÜçíöáï　 ç 
üóëÜ¡óê äëñÑñ¿íê: Üö ÑÜ¿ñú ½ó¿¿ó½ñöëí ÑÜ Öñï¡Ü¿á¡óê ïÜöñÖ ½ó¿¿ó½ñöëÜç. ぞí づóï. 1 äëñÑïöíç¿ñÖ▲ 
äëó½ñë▲ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ¡ÜÖïöëÜ¡îóú Üï¿Ü¢ÖñÖÖÜú ÇñÜ½ñöëóó ó ½íöñëóí¿í ï çÖÜöëñÖÖñú ïöëÜ¡öÜëÜú. 

ゑ ß¿Ü¡ñ Meza – CAE ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ¡Ü½äá0öñëÖ▲ú ~¡ïäñëó½ñÖö ÜßëíßÜö¡ó ~¿ñ½ñÖöí 
¡ÜÖïöëÜ¡îóó, ïÜ£ÑíÖÖÜÇÜ ç ß¿Ü¡ñ Meza – CAD, äÜ ÜÑÖÜú ó£ ßí£Üç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú. ご£ ßí£▲ ÑíÖÖ▲ê 
ç▲ßóëíñöï　 öóä óïöÜôÖó¡í ÖíÇëñçí (~¿ñ¡öëóôñï¡í　 ÑÜÇí, ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ¿Üô, Çí£Üöñë½óôñï¡óú äÜöÜ¡ ó 
äëÜôññ), £íÑí0öï　 ëñ¢ó½▲ çÜ£Ññúïöçó　: ï¡ÜëÜïöá ó öëíñ¡öÜëó　 Ñçó¢ñÖó　 óïöÜôÖó¡í ÖíÇëñçí, ñÇÜ 
½ÜàÖÜïöá, ¡Ü~ââóîóñÖö äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ Ññúïöçó　, £íÑí0öï　 ÑëÜÇóñ óïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ: Öíôí¿áÖí　 öñ½äñëíöÜëí 
Üßëí£îí, êíëí¡öñëóïöó¡ó Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ (çÜ£ÑÜê, çí¡ÜÜ½), Üß¿íïöá öñä¿ÜçÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 óïöÜôÖó¡í 
ó ö.Ñ. で¿ñ¢ñÖóñ £í äëÜîñïïÜ½ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜ äÜ¡í£íÖó　½ çóëöÜí¿áÖ▲ê öñë½ÜÑíöôó¡Üç, ¡ÜöÜë▲ñ 
½ÜÇÜö ß▲öá ç▲ïöíç¿ñÖ▲ äÜ çïñ½Ü Üßéñ½Ü Üßëí£îí ï üíÇÜ½ h≥0,1 ½½. どñë½ÜÑíöôó¡ó ëñÇóïöëóëÜ0ö 
ó£½ñÖñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ (ÖíÇëñç-Üê¿í¢ÑñÖóñ) ç ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú öÜô¡ñ ½íöñëóí¿í ç £íçóïó½Üïöó Üö çëñ½ñÖó 
(づóï.2,í). どí¡¢ñ äëñÑÜï½ÜöëñÖÜ ï¿ñ¢ñÖóñ £í äëÜö　¢ñÖÖÜïöá0 £ÜÖ âí£Üç▲ê äëñçëíàñÖóú ó £í 
ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ½  öñ½äñëíöÜëÖ▲ê äÜ¿ñú ç ëí£¿óôÖ▲ê ïñôñÖó　ê Üßëíßíö▲çíñ½ÜÇÜ Üßëí£îí (づóï. 2,ß ó 2,ç). 

ゑ ßí£ñ ÑíÖÖ▲ê ぢだ «Meza» ïÜÑñë¢íöï　 öñä¿Üâó£óôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ ßÜ¿ññ öëóÑîíöó ½íöñëóí¿Üç 
ëí£¿óôÖÜú âó£óôñï¡Üú äëóëÜÑ▲: öñêÖóôñï¡ó ôóïö▲ê ½ñöí¿¿Üç, ïöí¿ñú, Çí£Üç, Öñ½ñöí¿¿óôñï¡óê çñàñïöç. 
ゑ▲ôóï¿ñÖó　 äëÜçÜÑ　öï　 ¡ÜÖñôÖÜ-ëí£ÖÜïöÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½. ゑ ïóïöñ½Ü ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ÜäóïíÖó　 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç çêÜÑ　ö: äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜñ ÑóÖí½óôñï¡Üñ ÜëíçÖñÖóñ öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó, 
ÜëíçÖñÖóñ âí£Üç▲ê äñëñêÜÑÜç でöñâíÖí, ÜëíçÖñÖó　 ïÜïöÜ　Öó　 ½íöñëóí¿Üç, ÜëíçÖñÖóñ öñä¿ÜçÜÇÜ äÜöÜ¡í 
Üö óïöÜôÖó¡í ÖíÇëñçí, ÜëíçÖñÖóñ Ñçó¢ñÖó　 óïöÜôÖó¡í ÖíÇëñçí ó öñ½äñëíöÜëÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó 
öñä¿Üâó£óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç ëñí¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç.  

ゐÜ¿ññ äÜÑëÜßÖÜñ ÜäóïíÖóñ ïöëÜ¡öÜë▲ äëÜÇëí½½▲ ó ÜîñÖ¡í ÑÜïöÜçñëÖÜïöó ëíïôñöÖ▲ê ½ñöÜÑÜç 
äëóçñÑñÖ▲ ç ëíßÜöíê [1-3]. 
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í) ß)   ç) 

 
 
づóï.1. ぢëó½ñë▲ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　: í, ß – Üßëí£î▲ Üï¿Ü¢ÖñÖÖÜú ÇñÜ½ñöëóó, ç – ½íöñëóí¿ ï¿Ü¢ÖÜú 

çÖÜöëñÖÖñú ïöëÜ¡öÜë▲. 
 

í)  ß)   ç) 

  
 
づóï. 2. でäÜïÜß▲ ï¿ñ¢ñÖó　 £í ó£½ñÖñÖóñ½ öñ½äñëíöÜëÖ▲ê äÜ¿ñú ó âí£Üç▲½ó äëñçëíàñÖó　½ó ç 

Üßéñ½ñ ½íöñëóí¿í.  
 
ぢëó½ñë▲ ÜîñÖ¡ó Ññâñ¡öÖÜïöó äëó ëí£¿óôÖ▲ê ëñ¢ó½íê öñë½ÜÜßëíßÜö¡ó 

 
ぢëóëÜÑí Üßëí£ÜçíÖó　 Ññâñ¡öÜç äëó öñë½ÜÜßëíßÜö¡ñ ½íöñëóí¿í ëí£¿óôÖí. だÖí ½Ü¢ñö ß▲öá 

ïç　£íÖÖí ï ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöá0 ïöëÜ¡öÜë▲ ½íöñëóí¿Üç, ï Öñ¿óÖñúÖÜïöá0 öñä¿Üâó£óôñï¡óê ïçÜúïöç 
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½íöñëóí¿Üç, ï Öí¿óôóñ½ ¡ëíñç▲ê ~ââñ¡öÜç ó ëí£Ö▲ê ÑëÜÇóê âí¡öÜëÜç, ßÜ¿áüóÖïöçÜ ó£ ¡ÜöÜë▲ê 
ÜÑíñöï　 ÜßÖíëÜ¢óöá äëó öàíöñ¿áÖ▲ê ëíïôñöíê ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ぢだ «Meza» [4,5]. ぢÜ¡í¢ñ½ ~öÜ Öí 
äëó½ñëñ öñä¿ÜçÜú ÜßëíßÜö¡ó äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ê Üßëí£îÜç ï ëí£½ñëí½ó 120ê80ê10 ½½, ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ê óê 
ïöí¿ó でö20び13. ぜÜàÖÜïöá óïöÜôÖó¡í ÖíÇëñçí £íÑíçí¿íïá q=9,5 とçö/c½2. とÜ½äá0öñëÖ▲ñ 
~¡ïäñëó½ñÖö▲ äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ êíëí¡öñë ÖíÇëñçí ä¿íïöóÖ ïÜàñïöçñÖÖÜ £íçóïóö Üö ï¡ÜëÜïöó Ñçó¢ñÖó　 
óïöÜôÖó¡í. どí¡, äëó ï¡ÜëÜïöó V=1,5½½/ï Ç¿ÜßóÖí äëÜä¿íç¿ñÖó　, óï¡¿0ôí　 Öíôí¿Ü ó ¡ÜÖñî ä¿íïöóÖ▲, 
ïÜïöíç¿　ñö 1½½ (づóï.3,í). だÑÖí¡Ü, £Öíôóöñ¿áÖí　 ôíïöá £ÜÖ▲ ëíïä¿íçí í¡öóçÖÜ óïäíë　ñöï　, ~öÜ 
äëÜó¿¿0ïöëóëÜçíÖÜ Öí づóï.2. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ Ü öÜ½, ôöÜ äëó öí¡óê ëñ¢ó½íê 
äÜçñëêÖÜïöÖ▲ú ï¿Üú ½ñöí¿¿í äÜï¿ñ Üê¿í¢ÑñÖó　 äëóÜßëñöñö ïó¿áÖÜ0 üñëÜêÜçíöÜïöá, ôöÜ 
ÖñÑÜäÜïöó½Ü. とëÜ½ñ öÜÇÜ, äëíç▲ú ¡ÜÖñî ä¿íïöóÖ▲ ó£-£í äñëñÇëñçí ßÜÑñö äÜÑçñë¢ñÖ ßÜ¿áüó½ 
ÜïöíöÜôÖ▲½ ÑñâÜë½íîó　½. ÄöÜ, öí¡ Öí£▲çíñ½▲ú, ¡ëíñçÜú ~ââñ¡ö. ぢëó Üçñ¿óôñÖóó ï¡ÜëÜïöó ÑÜ V=3 
½½/ï (づóï.3,ß) ÜÑí¿Üïá ó£ßñ¢íöá óïäíëñÖó　 ëíïä¿íçí ó ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ Ü½ñÖáüóöá çñ¿óôóÖÜ ¡ëíñçÜÇÜ 
~ââñ¡öí. どí¡ó½ ¢ñ Üßëí£Ü½ ½Ü¢ÖÜ ÜïöíÖÜçóöá ½ÜàÖÜïöá óïöÜôÖó¡í, ÖñÜßêÜÑó½Ü0 Ñ¿　 
äëñÑçíëóöñ¿áÖÜÇÜ äÜÑÜÇëñçí, ôöÜß▲ ó£ßñ¢íöá çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 ¡ëíñç▲ê ~ââñ¡öÜç ç ¿ñçÜú ôíïöó 
ä¿íïöóÖ, öÜ ñïöá äëó Öíôí¿ñ ÜßëíßÜö¡ó Üßëí£îÜç. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿Ü äÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ でんぢづ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
äëÜîñïïÜç Öí ÜïÖÜçñ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 «Meza» ½Ü¢ñö ß▲öá ÖíÑñ¢Ö▲½ óÖïöëÜ½ñÖöÜ½ 
äÜÑÇÜöÜç¡ó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê Üäñëíîóú, ïç　£íÖÖ▲ê ï öñë½ÜÜßëíßÜö¡Üú ½íöñëóí¿Üç, ç öÜ½ ôóï¿ñ 
ÖÜç▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóÜÖÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç, ïçÜúïöçí ¡ÜöÜë▲ê ñàñ ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ óïï¿ñÑÜçíÖ▲. がíÖÖ▲ú 
ïäÜïÜß íÖí¿ó£í äÜ£çÜ¿　ñö £í½ñÖóöá öëÜÑÜñ½¡óñ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ¡Ü½äá0öñëÖ▲½ó 
ëíïôñöí½ó, ôöÜ äÜç▲üíñö öÜôÖÜïöá ç▲ßÜëí ÖÜ¢Ö▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëñ¢ó½Üç ó  ïÜàñïöçñÖÖÜ 
ïÜ¡ëíàíñö çëñ½ñÖÖ▲ñ ó ½íöñëóí¿áÖ▲ñ £íöëíö▲, ÜïÜßñÖÖÜ Öí ~öíäñ ÜöëíßÜö¡ó ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú.  

í) 

 
ß) 

 
づóï. 3 ç¿ó　Öóñ ëñ¢ó½Üç ÜßëíßÜö¡ó Öí Üßëí£ÜçíÖó　 ¡ëíñç▲ê ~ââñ¡öÜç ç でö20び13 

げÜÖí öñë½óôñï¡ÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　: 1 - £ÜÖí ä¿íç¿ñÖó　, 2 – £ÜÖí ÖñäÜ¿ÖÜÇÜ ä¿íç¿ñÖó　 (1820-1500)と, 3 
– £ÜÖí äñëñÇëñçí (1500-1200)と 
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