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づóï. 4. ぢëñ¢Ññçëñ½ñÖÖÜñ Üö¡¿0ôñÖóñ ¡ÜÖöñúÖñëí 

 
ごÑñ　 でぜで - öñêÖÜ¿ÜÇóú ½Ü¢ñö £íçÜñçíöá äÜäÜ¿　ëÖÜïöá Öñ öÜ¿á¡Ü Ü ïöÜÑñÖöÜç, ÖÜ ó Ü ¿0Ññú, 

çñÑÜàóê 
í¡öóçÖ▲ú Üßëí£ ¢ó£Öó, öÜëóïöÜç, ïäÜëöï½ñÖÜç, ßó£Öñï½ñÖÜç. ゑ ä¿íÖíê Öíüñú ¡Ü½íÖÑ▲ öí¡¢ñ 

ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ äëÜÑÜ¡öí äÜöñ½ ç¡¿0ôñÖó　 ç ÖñÇÜ ÖÜç▲ê âÜÖ¡îóú ó Üäîóú, ö.ñ. ïÜ£ÑíÖóñ 
ÜÖóçñëïí¿áÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí Ñ¿　 ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ ôñ¿Üçñ¡í. どí¡¢ñ でぜで – öñêÖÜ¿ÜÇóó ½ÜÇÜö Öíúöó 
üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ ç ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú Üöëíï¿ó, Öíäëó½ñë, ÑóïöíÖîóÜÖÖí　 äëÜçñë¡í 
öñ½äñëíöÜë▲ ç äÜ½ñàñÖó　ê, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ê, Ñ¿　 £ó½Üç¡ó ï¡Üöí  ó ç¡¿0ôñÖóñ ÜßÜÇëñçí äÜ½ñàñÖóú 
äÜïëñÑïöçÜ½ でぜで. 

ゑÜä¿ÜàñÖóñ ç ¢ó£Öá ÑíÖÖ▲ê óÑñú äÜ£çÜ¿óö ½ÖÜ¢ñïöçÜ ¿0Ññú Üö¡ë▲öá Ñ¿　 ïñß　 ½óë 
äëíçó¿áÖÜÇÜ äóöíÖó　, äëóÖó½íöá ¡íôñïöçñÖÖÜ0 äóàÜ ç öñä¿Ü½ çóÑñ,  Öñ ï½Üöë　 Öí  ÜÇëíÖóôóçí0àóñ 
âí¡öÜë▲, ¡ÜöÜë▲ñ Ñó¡öÜñö çëñ½　. 
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2. ゐë　¡óÖ ず. ん. だïÖÜç▲ ïêñ½ÜöñêÖó¡ó îóâëÜç▲ê ÜïöëÜúïöç. – ぢñÖ£í: ぢñÖ£ñÖï¡óú 

ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, 2005. – 215 ï. 
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ゑçñÑñÖóñ 

でñÇÜÑÖ　 ¢ó£Öá ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ ôñ¿Üçñ¡í öñïÖÜ ïç　£íÖí ï ¡Ü½äá0öñëÜ½, äÜ~öÜ½Ü ÜôñÖá çí¢ÖÜ, 
ôöÜß▲ ëíßÜöíöá ï Öó½ ß▲¿Ü ¡Ü½âÜëöÖÜ ó ÜÑÜßÖÜ. だÑÖí¡Ü äëó ~öÜ½ ½▲ ïöí¿¡óçíñ½ï　 ï ë　ÑÜ½ 
äëÜß¿ñ½. とí¡ äëíçó¿Ü, äÜäñëñ½ñÖÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ¡¿íçóíöÜë▲ ó ½▲üó ÜöÖó½íñö çëñ½　. どí¡¢ñ 
ôíïöÜ çÜ£Öó¡í0ö ïóöÜíîóó, ¡ÜÇÑí óïäÜ¿á£Üçíöá ½▲üá £íöëÜÑÖóöñ¿áÖÜ, Öíäëó½ñë, ç ÑÜëÜÇñ ó¿ó äëó 
ëíßÜöñ ï ¡Ü½äá0öñëÜ½ Öí äëóëÜÑñ. 

が¿　 ëñüñÖó　 äÜïöíç¿ñÖÖ▲ê ç▲üñ äëÜß¿ñ½ ß▲¿í äëÜó£çñÑñÖí ½ÜÑñëÖó£íîó　 ¡Ü½äá0öñëÖÜú 
½▲üó. づí£ëíßÜöíÖÖÜñ Öí½ó ÜïöëÜúïöçÜ, äÜÑ Öí£çíÖóñ½ TouchSide, äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ¡Ü½äí¡öÖÜ0 
Üäöóôñï¡Ü0 ½▲üá, ¡ÜöÜëí　 ÜÑñçíñöï　 Öí Ü¡í£íöñ¿áÖ▲ú äí¿ñî ó Üäëíç¿　ñöï　 £í ïôñö ñÇÜ Ñçó¢ñÖó　 äÜ 
äÜçñëêÖÜïöó. とí¡ ëñ£Ü¿áöíö, ïÜ£ÑíÖÖÜñ ÜïöëÜúïöçÜ TouchSide äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿á£Üçíöñ¿　½ ëíßÜöíöá 
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äëí¡öóôñï¡ó Öí ¿0ßÜú äÜçñëêÖÜïöó ó Öñ öëñßÜñö £íöëíö çëñ½ñÖó Öí äñëñÖÜï ëÜ¡ó Üö ¡¿íçóíöÜë▲ ¡ 
½▲üó ó ÜßëíöÖÜ.   

ばïöëÜúïöçÜ ßÜÑñö äÜ¿ñ£ÖÜ ó óÖöñëñïÖÜ üóëÜ¡Üú íÜÑóöÜëóó. で ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲, ü¡Ü¿áÖó¡í½, 
ïöÜÑñÖöí½ ó ÜâóïÖ▲½ ïÜöëÜÑÖó¡í½, ï ÑëÜÇÜú ïöÜëÜÖ▲, ¿0Ñ　½, ¡ÜöÜë▲ñ ëíßÜöí0ö ï ¡Ü½äá0öñëÜ½ Öí 
äëóëÜÑñ, ç öëíÖïäÜëöñ ó óÖ▲ê ½ñïöíê, ÇÑñ ï¿Ü¢ÖÜ Öíúöó ëÜçÖÜ0 äÜçñëêÖÜïöá Ñ¿　 Üäëíç¿ñÖó　 
½▲üá0.  

 
づóïÜÖÜ¡ 7.TouchSide Öí ëÜ¡ñ äÜ¿á£Üçíöñ¿　 

 
だäóïíÖóñ öñêÖóôñï¡Üú ôíïöó 

だïöíÖÜçó½ï　 äÜÑëÜßÖññ Öí öñêÖóôñï¡Üú ïÜïöíç¿　0àñú ÜïöëÜúïöçí. ぢëóÖîóä ëíßÜö▲ 
ÜïöëÜúïöçí öí¡Üú ¢ñ, ¡í¡ ó Ü ¡Ü½äá0öñëÖÜú ½▲üó. ご£Üßëí¢ñÖóñ ÜäÜëÖÜú äÜçñëêÖÜïöó âÜ¡ÜïóëÜñöï　 
Öí ïçñöÜôÜçïöçóöñ¿áÖÜú ½íöëóîñ äëó äÜ½Üàó ¿óÖ£▲. とÜÖöëÜ¿¿ñë Üßëíßíö▲çíñö äÜ¿ÜôñÖÖÜ0 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöá ó£Üßëí¢ñÖóú, ÜäëñÑñ¿　　 çñ¡öÜë äñëñ½ñàñÖó　 ÜïöëÜúïöçí äÜ äÜçñëêÖÜïöó. Äöí 
óÖâÜë½íîó　 äñëñÑíñöï　 Öí ¡Ü½äá0öñë äÜïëñÑïöçÜ½ ßñïäëÜçÜÑÖÜÇÜ ¡íÖí¿í, £íöñ½ ÜÖí Üßëíßíö▲çíñöï　, 
ó ç ëñ£Ü¿áöíöñ ½▲ Öíß¿0Ñíñ½ Ñçó¢ñÖóñ ¡ÜëïÜëí äÜ ~¡ëíÖÜ. 

で¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖÖÜñ Öí½ó ÜïöëÜúïöçÜ ïÜïöÜóö ó£ Öñï¡Ü¿á¡óê ôíïöñú. ぢ¿íïöó¡Üç▲ú ¡ÜëäÜï 
ïÜÑñë¢óö ä¿íöÜ ï ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÜ½, äñëñÑí0àó½ ½ÜÑÜ¿ñ½, í öí¡¢ñ í¡¡Ü½Ü¿　öÜë. だÖ ¡ëñäóöï　 Öí 
äëñÑä¿ñôáñ ï äÜ½Üàá0 ßëíï¿ñöí.  でóÇÖí¿áÖ▲ñ ¿óÖóó ïÜñÑóÖ　0ö ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë ï  ½íöëóîñú, 
£í¡ëñä¿ñÖÖÜú Öí ¡ÜÖôó¡ñ äí¿áîí, ¡ÜöÜëí　 äÜ½ñàñÖí Ñ¿　 ÜÑÜßïöçí ç ÑëÜÇÜú ä¿íïöó¡Üç▲ú ¡ÜëäÜï, 
ï¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖÖ▲ú Öí½ó ó ÖíäñôíöíÖÖ▲ú Öí 3D äëóÖöñëñ. どí¡¢ñ ¡ÜëäÜï ïÜÑñë¢óö ¡ÖÜä¡Ü, 
ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜ0 äÜÑ äÜÑÜüñô¡Üú äí¿áîí. ぢëó Öí¢íöóó Öí Öñ、 äëÜóïêÜÑóö ïÜß▲öóñ, íÖí¿ÜÇóôÖÜñ 
àñ¿ô¡Ü ¿ñçÜú ¡ÖÜä¡ó ½▲üó. で¿ñçí Öí ¡ÜëäÜïñ ÖíêÜÑóöï　 ¡ÖÜä¡í ç▲¡¿0ôñÖó　 ÜïöëÜúïöçí. ゑÖñüÖóú 
çóÑ TouchSide ó ñÇÜ ïÜïöíçÖ▲ê ôíïöñú äëñÑïöíç¿ñÖ Öí ëóïÜÖ¡íê 1, 2 ó 3. 

 
づóïÜÖÜ¡ 8. ばïöëÜúïöçÜ TouchSide 
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づóïÜÖÜ¡ 9. ばïöëÜúïöçÜ ¡ÖÜä¡ó TouchSide 

 
だÑÖó½ ó£ çí¢Ö▲ê ~öíäÜç ïÜ£ÑíÖó　 ÜïöëÜúïöçí ß▲¿Ü äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ó ó£ÇÜöÜç¿ñÖóñ ä¿íö▲. 

ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ÜïÜàñïöç¿　¿Üïá äëó äÜ½Üàó でんぢづ DipTrace.  
ご£ÇÜöÜç¿ñÖóñ ä¿íö▲ äëÜó£çÜÑó¿Üïá ½ñöÜÑÜ½ öëíç¿ñÖó　 (ëóï. 4)  [1]. ぞí Ç¿　ÖîñçÜú ßÜ½íÇñ ß▲¿ 

ÖíäñôíöíÖ äëÜñ¡ö ä¿íö▲. げíöñ½ ÜÖ ¡ëñäó¿ï　 Öí âÜ¿áÇóëÜçíÖÖ▲ú ïöñ¡¿Üöñ¡ïöÜ¿óö. でöñ¡¿Üöñ¡ïöÜ¿óö 
ß▲¿ äÜ½ñàñÖ ç ëíïöçÜë ê¿ÜëÖÜÇÜ ¢ñ¿ñ£í, äÜ óïöñôñÖó0 Öñ¡ÜöÜëÜÇÜ çëñ½ñÖó Öñ £íàóàñÖÖí　 öÜÖñëÜ½ 
âÜ¿áÇí ëíïöçÜëó¿íïá, Üïöíçüóñï　, £íàóàñÖÖ▲ñ öÜÖñëÜ½ ¿óÖóó Üßëí£Üçí¿ó ÑÜëÜ¢¡ó ä¿íö▲. 

 
づóïÜÖÜ¡ 4. ぢëÜîñïï öëíç¿ñÖó　 ä¿íö▲ 

 
ぢÜï¿ñÑÖóú ~öíä ïÜ£ÑíÖó　 ä¿íö▲ – ëíïäíú¡í Ññöí¿ñú, ÖñÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 

TouchSide. ぢ¿íöí ïÜÑñë¢óö ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë, ôóä äí½　öó, ïÜÑñë¢íàóú äëÜÇëí½½Ü Ñ¿　 
½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëí, äñëñÑí0àóú ½ÜÑÜ¿á, í öí¡¢ñ MiniUSB ëí£éñ½ Ñ¿　 £íë　Ñ¡ó í¡¡Ü½Ü¿　öÜëí 
TouchSide (ëóï. 5). 

 
づóïÜÖÜ¡ 5. げíäí　ÖÖí　 äñôíöÖí　 ä¿íöí 

 
ぢëó ëñí¿ó£íîóó ÜïöëÜúïöçí TouchSide ¡ëÜ½ñ ëñüñÖó　 öñêÖóôñï¡Üú £íÑíôó, ÖñÜßêÜÑó½Ü ß▲¿Ü 

ëñüóöá ó ~ïöñöóôñï¡Ü0 £íÑíôÜ, öÜ ñïöá ëí£ëíßÜöíöá ¡ÜëäÜï ½▲üó. ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ¡ÜëäÜïí 
äëÜó£çÜÑó¿Üïá ç 3D ïóïöñ½ñ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 (でんぢづ) Autodesk Inventor (ëóï. 
6). 
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づóïÜÖÜ¡ 6. でßÜë¡í ¡ÜëäÜïí ç でんぢづ Autodesk Inventor 
 

だß£Üë íÖí¿ÜÇÜç ÜïöëÜúïöçí 

ぞí ë▲Ö¡ñ ñïöá Öñï¡Ü¿á¡Ü íÖí¿ÜÇÜç ÜïöëÜúïöçí TouchSide. づíïï½Üöëó½ Öñï¡Ü¿á¡Ü ó£ Öóê. 
1. ばïöëÜúïöçÜ ¡Ü½äíÖóó «Master Kit», ¡ÜöÜëÜñ ó½ññö ÑÜïöíöÜôÖÜ ßÜ¿áüóñ Çíßíëóö▲ ó 

äÜÑ¡¿0ôíñöï　 ¡ ¡Ü½äá0öñëÜ ï äÜ½Üàá0 üÖÜëí, ôöÜ ïó¿áÖÜ ÜÇëíÖóôóçíñö ëíßÜôÜ0 äÜçñëêÖÜïöá [2]. 

2. づí£ëíßÜö¡í ïöÜÑñÖöÜç ゑÜïöñëï¡ÜÇÜ ぢÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ごÖïöóöÜöí (WPI) ó£ でぷん: 
ÑíÖÖÜñ ÜïöëÜúïöçÜ óïäÜ¿á£Üñö ÖíßÜë ïñÖïÜëÜç Ñ¿　 Üöï¿ñ¢óçíÖó　 äÜ¿Ü¢ñÖó　 ëÜ¡ó ç äëÜïöëíÖïöçñ, 
ÜÑÖí¡Ü ñÇÜ ïöÜó½Üïöá ïÜïöíç¿　ñö Ü¡Ü¿Ü $150 ≈ 5400 ëÜß [3]. 

とí¢Ñ▲ú ó£ ëíïï½ÜöëñÖÖ▲ê ç▲üñ íÖí¿ÜÇÜç ó½ññö ïçÜó ÑÜïöÜóÖïöçí ó ÖñÑÜïöíö¡ó. とí¡ ó£çñïöÖÜ 
ïöÜó½Üïöá ó ½Üßó¿áÖÜïöá ÜïöëÜúïöçí, äÜ¢í¿Üú, ÜÑÖó ó£ çí¢Ö▲ê äíëí½ñöëÜç Ñ¿　 äÜöëñßóöñ¿　. 
でÜ£ÑíÖÖÜñ ÜïöëÜúïöçÜ TouchSide ïÜôñöíñö ç ïñßñ ½Üßó¿áÖÜïöá ó Öñç▲ïÜ¡Ü0 îñÖÜ, ôöÜ ßÜÑñö 
óÖöñëñïÖÜ äÜöëñßóöñ¿　½. 

 
づñ£Ü¿áöíö▲ 

ゑ êÜÑñ ëñí¿ó£íîóó äëÜñ¡öí TouchSide ïÜ£ÑíÖ ÜÑóÖ ëíßÜöí0àóú Üä▲öÖ▲ú Üßëí£ñî ÖÜçÜÇÜ 
ÜïöëÜúïöçí ççÜÑí. でöÜóö Üö½ñöóöá, ôöÜ ïÜ£ÑíÖÖ▲ú Üßëí£ñî ó½ññö ïçÜó äëñó½Üàñïöçí ó ÖñÑÜïöíö¡ó, 
¡ÜöÜë▲ñ ä¿íÖóëÜñöï　 óïäëíçóöá äëó Ñí¿áÖñúüñ½ ëí£çóöóó äëÜñ¡öí. どí¡¢ñ ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 ½ÜÑñ¿ó 
½Ü¢ñö ß▲öá Ü¿ÜôüñÖí £í ïôñö Ñó£íúÖí, Ü½ñÖáüñÖó　 çñïí, ÑÜßíç¿ñÖó　 âÜÖ¡îóó äëÜ¡ëÜö¡ó ó äëíçÜú 
¡ÖÜä¡ó ½▲üó. 

だÑÖí¡Ü, Öñï½Üöë　 Öí çïñ ÖñÑÜïöíö¡ó, äëÜñ¡ö ß▲¿ Üö½ñôñÖ Ñóä¿Ü½Ü½ II  ïöñäñÖó Öí «éë½íë¡ñ 
äëÜñ¡öÜç Ä¿óöÖÜÇÜ どñêÖóôñï¡ÜÇÜ だßëí£ÜçíÖó　 どぢば», ôöÜ äÜÑôñë¡óçíñö óÖöñëñï ¡ ÑíÖÖÜ½Ü 
ÜïöëÜúïöçÜ. どí¡¢ñ ÜöÑñ¿Ü½ Ä¿óöÖÜÇÜ どñêÖóôñï¡ÜÇÜ だßëí£ÜçíÖó　 どÜ½ï¡ÜÇÜ ぢÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ 
ばÖóçñëïóöñöí ß▲¿ ç▲Ññ¿ñÖ ïñëöóâó¡íö ÖÜ½óÖí¿Ü½ 5000 ëÜß¿ñú Öí Ñí¿áÖñúüññ ëí£çóöóñ äëÜñ¡öí, ôöÜ 
　ç¿　ñöï　 äÜ¡í£íöñ¿ñ½ í¡öÜí¿áÖÜïöó ëí£ëíßíö▲çíñ½ÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí. 
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ÜßëíàñÖó　: 20.02.2014). 

2.  だäöóôñï¡í　 ½▲üá Öí äí¿ñî MT6022 | ぞÜçÜïöó ぜんでどぎづ とごど [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]. – URL: 
http://www.masterkit.ru/info/newsarcshow.php?num=2582 (Ñíöí ÜßëíàñÖó　: 24.02.2014). 

3. 3D Computer Mouse Designed by WPI Undergraduates Wins One of 10 Invention Awards from 
Popular Science - WPI [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]. – URL: http://www.wpi.edu/news/20067/popsciaward.html 
(Ñíöí ÜßëíàñÖó　: 24.02.2014). 

 
 
 
 

  


