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ɮɢɡɢɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɛɟɡ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ; ɨɧɚ ɞɚɟɬ ɟɦɭ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɹɡɵɤ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧ ɜ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɢ ɢɡɴɹɫɧɹɬɶɫɹ". 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ, ɮɭɧɤɰɢɣ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɬɨ 
ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɦ ɧɚɫ ɦɢɪɟ; ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ 
ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɫɭɳɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɹɤɭɸ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ. Ɉɧ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɥɚɤɨɧɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɟɦɤɨɫɬɢ. ȿɝɨ ɩɨ-
ɧɹɬɢɹ ɢ ɬɟɪɦɢɧɵ ɦɨɠɧɨ ɭɩɨɬɪɟɛɢɬɶ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. ȼɫɟ ɩɪɟɢɦɭ-
ɳɟɫɬɜɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɱɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɹɡɵɤɨɦ 

ɢ ɹɡɵɤɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɢɫɚɧɢɣ. ȿɫɥɢ ɦɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɬɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɂ ɫɨɜɫɟɦ ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɱɟɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɟɟ ɛɭɞɭɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɬɟɦ ɥɭɱɲɟ ɛɭɞɭɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶɫɹ 
ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɝɨ ɦɵ 

ɦɨɠɟɦ ɨɩɢɫɚɬɶ ɜɫɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɟ, ɧɨ ɜɫɟ ɬɚɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ «ɭɛɢɜɚɟɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶ-
ɧɨɫɬɶ», ɤɚɤ ɫɤɚɡɚɥ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤ ɂ.ɒɚɮɚɪɟɜɢɱ, ɧɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɛɨɝɚɬɫɬɜɭ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɦɢɪɚ. ȼ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ ɤɚɤɨɣ-ɧɢɛɭɞɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɚɫɩɟɤɬ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. ɗɬɨɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɞɪɭɝɨɦɭ, ɧɭɠɧɨ ɧɟ ɡɚɛɵɜɚɬɶ ɨ ɪɚɦ-

ɤɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɣ ɧɚɭɤɢ. 

ȼ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɨɥɶ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɑɚɫɬɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧ-

ɧɵɟ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɦɢ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ 
ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬ ɥɨɝɢɤɭ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɇɚɲɚ ȼɫɟɥɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɤɨɧɚɦ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɟɪɟ, ɱɟɦ ɦɵ ɫɟɛɟ ɷɬɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦ. ȼɨɬ ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɬɚ ɧɚɭɤɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɧɟɩɪɟɯɨɞɹɳɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɭɠɟ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
1. http://www.scienceforum.ru/ 

 

 

ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɅɈȽɂɑȿɋɄɈɃ ɆɈȾȿɅɂ ɉȺɋɋȺɀɂɊɋɄɂɏ ɉȿɊȿȼɈɁɈɄ 

ɆȺɊɒɊɍɌȺ ʋ 9 ɆȿɌɈȾȺɆɂ ɂɆɂɌȺɐɂɈɇɇɈȽɈ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂə 

ん.が. とÜÖÜÖ▲êóÖí, ぜ.で. どÜ¿ïöÜçí, ïöÜÑñÖö▲ Çë. 17ゐ20 

ÖíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á: ゐñëñ£Üçï¡í　 だ.ゐ., ïö. äëñäÜÑíçíöñ¿á 

ùëÇóÖï¡óú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú óÖïöóöÜö (âó¿óí¿) ぞíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ 

 どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí 

652055, とñ½ñëÜçï¡í　 Üß¿., Ç. ùëÇí, Ü¿. ずñÖóÖÇëíÑï¡í　, 26 

どñ¿./âí¡ï: 8 (384-51) 6-26-83 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɢ ɨɩɬɢ-

ɦɢɡɚɰɢɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚɦɢ, ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɚɞɟɤɜɚɬ-
ɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬɧɭɸ ɛɚɡɭ, ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɘɪɝɚ. 
Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɵ-

ɦɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɬɢɯɢɣɧɨɫɬɶ ɩɨɞɯɨɞɚ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɶ ɜɥɢɹɧɢɸ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɟɡɨɧɧɵɯ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ). 

ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɝɧɨ-
ɡɢɪɨɜɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɞɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧ-

ɧɭɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ 

ɩɪɢɦɟɪ – ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ (ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ) ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɥɢɧɢɢ). 

Ɉɛɴɟɤɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢɥɢ ɫɢɫ-
ɬɟɦɭ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɚ ɪɟɫɭɪɫɵ ɦɨɞɟɥɢ – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɛɚɡɢɪɭɸ-

ɳɢɟɫɹ ɧɚ ɚɜɬɨɛɭɫɚɯ ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ, ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɞɥɹ ɩɨɫɚɞɤɢ ɜ ɚɜɬɨɛɭɫɵ.  
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ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ — ɷɬɨ ɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɭɳɟ-
ɫɬɜɭɟɬ ɤɥɚɫɫ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, 

ɥɢɛɨ ɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚ-
ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢɦɢɬɚɬɨɪɨɦ ɢɥɢ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ. 

Ɉɛɳɚɹ ɧɚɩɨɥɧɹɟɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɫɢɞɹɱɢɯ 25 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɚ ɫɬɨɹɳɢɯ 40 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɢɬɨɝɨ 65 ɱɟɥɨɜɟɤ: 
 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɩɨɥɧɹɟɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɡɚ ɨɞɢɧ ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɟɧɶ. ( ɨɬ ɨɫɬ. Ɋɵɧɨɤ «ɉɪɢɜɨɡ»  

ɞɨ ɨɫɬ. Ⱦɨɪɦɚɲ) 

 

 
Ɋɢɫ. 2. ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɩɨɥɧɹɟɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɡɚ ɨɞɢɧ ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɟɧɶ.  (ɨɬ ɨɫɬ. Ⱦɨɪɦɚɲ ɞɨ  

ɨɫɬ. Ɋɵɧɨɤ «ɉɪɢɜɨɡ» 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɧɚɧɢɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɚɜɬɨ-
ɛɭɫɚɦɢ (n) ɢ (n – 1): 6:31(9 ɱɟɥɨɜɟɤ)         

 7:21(48 ɱɟɥɨɜɟɤ)       8:16(110 ɱɟɥɨɜɟɤ)     9:06(120 ɱɟɥɨɜɟɤ)        
 10:51(113 ɱɟɥɨɜɟɤ)              11:41(73 ɱɟɥɨɜɟɤ)         12:31(70 ɱɟɥɨɜɟɤ)     13:29(79 ɱɟɥɨɜɟɤ)                

14:19(70 ɱɟɥɨɜɟɤ)          15:09(69 ɱɟɥɨɜɟɤ)            15:59(65 ɱɟɥɨɜɟɤ)          16:49(110 ɱɟɥɨɜɟɤ)        
17:39(120 ɱɟɥɨɜɟɤ)        19:19(107 ɱɟɥɨɜɟɤ)         20:09(43 ɱɟɥɨɜɟɤ)           20:59(12 ɱɟɥɨɜɟɤ)  

ɂɡ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ 

ɟɝɨ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɨɫɥɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɚɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ 
ɧɨɜɵɣ ɩɥɚɧ ɛɭɞɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɟɧ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɪɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɦɟɠɞɭ ɚɜɬɨɛɭɫɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50 ɦɢɧɭɬ. 
Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɞɨɯɨɞ ȺɌɉ ɡɚ ɜɟɫɶ ɞɟɧɶ: 
ɉɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɫɭɦɦɭ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɭɸ ȺɌɉ ɡɚ ɨɞɢɧ ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɟɧɶ. 
ɂɬɨɝɨ: 16926 ɪɭɛɥɟɣ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɞɨɯɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚ ɦɟɫɹɰ. 



 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 2: Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
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ɂɬɨɝɨ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ: 16926*31=524706 ɪɭɛɥɟɣ. 

ɂɡ ɧɢɯ ɦɵ ɜɵɱɬɟɦ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, 
ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ 1: 

ɜɨɞɢɬɟɥɶ 1-25000 ɪɭɛɥɟɣ 

ɜɨɞɢɬɟɥɶ 2-25000 ɪɭɛɥɟɣ 

ɤɨɧɞɭɤɬɨɪ 1-17000 ɪɭɛɥɟɣ 

ɤɨɧɞɭɤɬɨɪ 2-17000 ɪɭɛɥɟɣ 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ 2: 

ɜɨɞɢɬɟɥɶ 1-25000 ɪɭɛɥɟɣ 

ɜɨɞɢɬɟɥɶ 2-25000 ɪɭɛɥɟɣ 

ɤɨɧɞɭɤɬɨɪ 1-17000 ɪɭɛɥɟɣ 

ɤɨɧɞɭɤɬɨɪ 2-17000 ɪɭɛɥɟɣ 

ɂɬɨɝɨ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚ: 356706 ɪɭɛɥɟɣ 

ɇɨ ɢɡ ɧɢɯ ɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɱɟɫɬɶ ɟɳɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɬɚɤɠɟ ɧɭɠɧɨ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɧɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨ ɢ ɟɝɨ ɬɨɠɟ ɧɭɠɧɨ ɛɭ-
ɞɟɬ ɤɨɝɞɚ-ɥɢɛɨ ɦɟɧɹɬɶ. 

Ɋɟɦɨɧɬɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɬɨɢɬ ɜ ɦɟɫɹɰ ɨɤɨɥɨ 30000 ɪɭɛɥɟɣ, ɬɨɝɞɚ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɫɬɚ-
ɟɬɫɹ 326706 ɪɭɛɥɟɣ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɜ ɞɟɧɶ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ: 4250 ɪɭɛɥɟɣ, ɜ ɦɟɫɹɰ: 131750 ɪɭɛɥɟɣ. 

ɂɬɨɝɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɞɨɯɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: 194956 ɪɭɛɥɟɣ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɩɥɚɧ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ, ɱɟɦ ɛɵɥ ɪɚɧɟɟ: 7:41 (103 ɱɟɥɨɜɟɤ)                8:14 (115 ɱɟɥɨɜɟɤ)              9:41 (109 ɱɟɥɨ-
ɜɟɤ)              10:41 (80 ɱɟɥɨɜɟɤ)              11:41(73 ɱɟɥɨɜɟɤ)         12:31(70 ɱɟɥɨɜɟɤ)     13:29(79 ɱɟɥɨɜɟɤ)                
14:19(70 ɱɟɥɨɜɟɤ)          15:09(69 ɱɟɥɨɜɟɤ)            15:59(65 ɱɟɥɨɜɟɤ)          16:59(100 ɱɟɥɨɜɟɤ)        17:59 

(115 ɱɟɥɨɜɟɤ)        18:59(113 ɱɟɥɨɜɟɤ)         19:59(90 ɱɟɥɨɜɟɤ) 
Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɞɨɯɨɞ ȺɌɉ ɡɚ ɜɟɫɶ ɞɟɧɶ: (1256 ɱɟɥɨɜɟɤ) 
Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɭɦɦɭ ɩɨɥɭɱɚɟɦɭɸ ȺɌɉ ɡɚ ɨɞɢɧ ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɟɧɶ. 
ɂɬɨɝɨ: 17584 ɪɭɛɥɟɣ 

Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɞɨɯɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚ ɦɟɫɹɰ. 

ɂɬɨɝɨ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ: 17584*31=545104 ɪɭɛɥɟɣ 

ɂɡ ɧɢɯ ɦɵ ɜɵɱɬɟɦ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɨɧɚ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɟɠɧɟɝɨ ɩɥɚɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨ-
ɬɪɭɞɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɩɨɥ ɫɬɚɜɤɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ 1: 

ɜɨɞɢɬɟɥɶ 1-23000 ɪɭɛɥɟɣ 

ɜɨɞɢɬɟɥɶ 2-23000 ɪɭɛɥɟɣ 

ɤɨɧɞɭɤɬɨɪ 1-15000 ɪɭɛɥɟɣ 

ɤɨɧɞɭɤɬɨɪ 2-15000 ɪɭɛɥɟɣ 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ 2: 

ɜɨɞɢɬɟɥɶ 1-23000 ɪɭɛɥɟɣ 

ɜɨɞɢɬɟɥɶ 2-23000 ɪɭɛɥɟɣ 

ɤɨɧɞɭɤɬɨɪ 1-15000 ɪɭɛɥɟɣ 

ɤɨɧɞɭɤɬɨɪ 2-15000 ɪɭɛɥɟɣ 

ɂɬɨɝɨ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚ: 393104 ɪɭɛɥɟɣ 

ɇɨ ɢɡ ɧɢɯ ɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɱɟɫɬɶ ɟɳɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. 

ɉɭɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɬɨɢɬ ɜ ɦɟɫɹɰ ɨɤɨɥɨ 30000 ɪɭɛɥɟɣ, ɬɨɝɞɚ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ 363104 ɪɭɛɥɟɣ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɜ ɞɟɧɶ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ: 3740 ɪɭɛɥɟɣ, ɜ ɦɟɫɹɰ: 115940 ɪɭɛɥɟɣ. 

ɂɬɨɝɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɞɨɯɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: 247164  ɪɭɛɥɟɣ. 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
«Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ» 
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ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɚɜɬɨɛɭɫɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ʋ 9: 

 
 

Hna g – ɧɚɩɨɥɧɹɟɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɚ, ɩɪɢɲɟɞɲɟɝɨ ɧɚ ɨɫɬɚɧɨɜɤɭ Į (Ȗ > Į), ɩɚɫɫɚɠɢɪɚɦɢ, ɟɞɭɳɢɦɢ ɞɨ ɨɫ-
ɬɚɧɨɜɤɢ Ȗ (ɨɛɳɚɹ ɧɚɩɨɥɧɹɟɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɫɢɞɹɱɢɯ 25 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɚ ɫɬɨɹɳɢɯ 40 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɢɬɨɝɨ 65 ɱɟɥɨɜɟɤ): 

• Ɋɵɧɨɤ «ɩɪɢɜɨɡ»- 9  (0,36) 

• ɉɟɧɫɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ-4 (0,16) 

• Ɇɚɝ.Ɋɚɫɫɜɟɬ-7 (0,28) 

• Ɍɐ. Ɋɨɫɫɢɹ-0 (0) 

• Ɇɭɠɫɤɨɣ ɦɚɝɚɡɢɧ-0 (0) 

• Ɇɚɝ.ɑɢɛɢɫ-2 (0,08) 

• Ʉɥɭɛ ɋɬɪɨɢɬɟɥɶ-2 (0,08) 

• ȼɬɨɪɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ-1 (0,04) 

• Ɇɢɱɭɪɢɧɚ-0 (0) 

• 50 ɡɨɧɚ-0 (0) 

• Ⱦɨɪɦɚɲ-0 (0) 

ɂɬɨɝɨ ɧɚɩɨɥɧɹɟɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɚ: 38,5% 

Hna g – ɧɚɩɨɥɧɹɟɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɚ, ɩɪɢɲɟɞɲɟɝɨ ɧɚ ɨɫɬɚɧɨɜɤɭ Į (Ȗ > Į), ɩɚɫɫɚɠɢɪɚɦɢ, ɟɞɭɳɢɦɢ 

ɞɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ Ȗ (ɨɛɳɚɹ ɧɚɩɨɥɧɹɟɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ): 
• Ɋɵɧɨɤ «ɩɪɢɜɨɡ»- 9 (0,36) 

• ɉɟɧɫɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ-0 (0) 

• Ɇɚɝ.Ɋɚɫɫɜɟɬ-4 (0,16) 

• Ɍɐ. Ɋɨɫɫɢɹ-0 (0) 

• Ɇɭɠɫɤɨɣ ɦɚɝɚɡɢɧ-3 (0,12) 

• Ɇɚɝ.ɑɢɛɢɫ-4 (0,16) 

• Ʉɥɭɛ ɋɬɪɨɢɬɟɥɶ-13 (0,52) 

• ȼɬɨɪɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ-15 (0,6) 

• Ɇɢɱɭɪɢɧɚ-2 (0,08) 

• 50 ɡɨɧɚ-1 (0,04) 

• Ⱦɨɪɦɚɲ-3 (0,12) 

ɂɬɨɝɨ ɧɚɩɨɥɧɹɟɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɚ: 83% 

 



 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 2: Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
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Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɜɫɟɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ (ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ, ɩɚɫɫɚɠɢɪɚɦ ɫ ɞɟɬɶɦɢ ɢ ɬɞ.) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɥɶɝɨɬ ɩɪɨɟɡɞɚ ɧɚ 
ɜɫɟɯ ɜɢɞɚɯ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 
ɢ ɞɪ. ɇɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɦɢ ɬɚɤ: 

1

max max

l
il

j j

jil
Sil

l l

m U
D

S
D D

 


;  1

l
il

j j

jil
Sil

lÖÜ½ lÖÜ½

m F
B

S
B B

 


, 

 ɝɞɟ il

jU  ɢ maxlD – j-ɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ; mj – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɥɸ j-ɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ; il

jF  ɢ lÖÜ½B  – j-ɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɩɨɟɡɞɤɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

S = 50 / (50 /60) = 60,2%  

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɟɪɟɜɨɡɨɤ: 
S = 1 / 95% = 0.01%   

100% - 0.01%  = 99.9% 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ  ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɦɢɧɢɦɢ-

ɡɚɰɢɟɣ ɭɛɵɬɤɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 

    1 11 bば で づ ï ï S p aS       , 
1: 0,0 1, 0,0 1D a b c S      , 

ɝɞɟ ï ɢ ï1 – ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɟɪɜɢɫɚ;  

ë1 – ɞɨɯɨɞ  ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɫɟɪɜɢɫɚ,  
í ɢ b – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɫɟɪɜɢɫɚ ɧɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤ. 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɭɱɢɥɢ: 

ɍ= (399164-115940) / (100%-60,2%) – ( -145990+83% + 38,5%) = 330373,3 ɪɭɛɥɹ 
 

 
Ɋɢɫ. 3. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ 

ɞɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɥɚɧɚ 

 
Ɋɢɫ. 4. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ  

ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 
 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɲ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɨɩɪɚɜɞɵɜɚɟɬ 
ɫɟɛɹ. Ɍ.ɤ. ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ  ɦɨɞɟɥɢ, ɦɵ ɫɷɤɨɧɨɦɢɥɢ 52208 ɪɭɛɥɟɣ. ɇɚɬɭ-
ɪɚɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚɦɢ, ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢ-

ɦɵɟ ɧɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬɧɭɸ ɛɚɡɭ, ɭɡɧɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫ-
ɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɘɪɝɚ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ʋ 9. 
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