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ごïöÜëó　 çÜñÖÖ▲ê ¿ñö äÜ¡í£í¿í, ôöÜ ½íöñ½íöó¡í ï▲Çëí¿í ßÜ¿áüÜ0 ëÜ¿á ç ÜïÜàñïöç¿ñÖóó ÜßÜ-
ëÜÖÖÜú ½Üàó Öíüñú ïöëíÖ▲ çÜ çëñ½　 ゑñ¿ó¡Üú だöñôñïöçñÖÖÜú çÜúÖ▲ ó óÇëíñö ÜÇëÜ½ÖÜ0 ëÜ¿á ç äÜ-
ç▲üñÖóñ ÜßÜëÜÖÜïäÜïÜßÖÜïöó Öíüñú ïöëíÖ▲ ïñÇÜÑÖ　. 

ぞí ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ~öíäñ ÜëÜ¢óñ ïöí¿Ü ÜôñÖá ï¿Ü¢Ö▲½, ½ÜàÖ▲½ ó ëñ£Ü¿áöíöóçÖ▲½. ぢÜ~öÜ½Ü Öñ-
ó£½ñëó½Ü çÜ£ëÜï¿í ½ñëí ÜöçñöïöçñÖÖÜïöó £í ñÇÜ äëó½ñÖñÖóñ. ぞíäëó½ñë, öÜôÖÜïöá äÜäíÑíÖó　 ëí¡ñö▲ 

ç îñ¿á çÜ ½ÖÜÇÜ½ £íçóïóö Üö ¡íôñïöçí ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ÖñÜßêÜÑó½▲ê ½íöñ½íöóôñï¡óê ëíïô、öÜç äëó ïÜ£Ñí-
Öóó ëí¡ñöÖÜ-£ñÖóöÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí. 

でÜ£Ñíöñ¿ñ½ £Öí½ñÖóöÜÇÜ げづと で-300 　ç¿　¿ï　 ç▲Ñí0àóúï　 ÜôñÖ▲ú ゐÜëóï ゐÜÖ¡óÖ (1922–

2007 Ç. Ç.) – ÜÑóÖ ó£ ÜïÖÜçíöñ¿ñú ëÜïïóúï¡Üú ó ïÜçñöï¡Üú ïóïöñ½▲ ぢゑだ. ゑäñëç▲ñ ó½　 ゐÜëóïí ゐÜÖ¡ó-

Öí £í£çÜôí¿Ü, ¡ÜÇÑí Öí ïçñö äÜ　çó¿ï　 £ñÖóöÖÜ-ëí¡ñöÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï で-300 – ïí½▲ú ïÜçñëüñÖÖ▲ú ç ½ó-

ëñ. げí ~öÜ ëí£ëíßÜö¡Ü ÜÖ äÜ¿Üôó¿ çöÜëÜ0 £Ü¿ÜöÜ0 £çñ£ÑÜ, í äñëçÜ0 ÜÖ äÜ¿Üôó¿ ç 58 ÇÜÑÜ £í ïÜ£ÑíÖóñ 
げづと-75. とÜ½ä¿ñ¡ï で-300 ß▲¿ äëóÖ　ö Öí çÜÜëÜ¢ñÖóñ ç 1978 Ç. ó öÜ¿á¡Ü ç 2011 Ç. ß▲¿Ü äëóÖ　öÜ ëñüñ-
Öóñ ïÖ　öá ½ÜÑóâó¡íîóó ¡Ü½ä¿ñ¡ïí で-300 ï ßÜñçÜÇÜ Ññ¢Üëïöçí, ÖÜ ÑÜ ïñÇÜÑÖ　üÖñÇÜ ÑÖ　 ~öÜö ¡Ü½-

ä¿ñ¡ï Öñïñö ßÜñçÜñ Ññ¢ÜëïöçÜ ¡í¡ Öí öñëëóöÜëóó づぱ, öí¡ ó ç ÑëÜÇóê ïöëíÖíê öí¡óê, ¡í¡ とí£íêïöíÖ, 

ゐñ¿ÜëÜïïó　, とóöíú ó Ñë. ぎÇÜ ½ñïöÜ äÜïöñäñÖÖÜ £í½ñÖ　ñö öí¡Üú ½ÜÑñëÖó£óëÜçíÖÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï, öí¡ で-

400 äÜïöÜäóçüóú Öí çÜÜëÜ¢ñÖóñ ç 2013 Ç. ゑ Ñí¿áÖñúüñ½ ä¿íÖóëÜñöï　 £í½ñÖóöá Öí で-500. 

げñÖóöÖÜ-ëí¡ñöÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï で-300 ßáñö ç öÜô¡Ü ß¿íÇÜÑíë　 ½íöñ½íöóôñï¡Üú âÜë½Ü¿ñ ï Öí£çíÖó-

ñ½ «¡Üëëñ¿　îóÜÖÖ▲ú óÖöñÇëí¿», çÜä¿ÜàñÖÖÜú ç ÑÜäÜöÜäÖÜú ¿ÜÇó¡ñ äëÜîñïïÜëí ï öí¡öÜçÜú ôíïöÜöÜú 

6-12 ½ñÇíÇñëî. 

でóÇÖí¿, äëóêÜÑ　àóú ¡ íÖöñÖÖñ づずで äëó ó£½ñÖñÖóó Üï¿ÜçÖ▲ê ¡ÜÜëÑóÖíö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ ¡ ôñö▲-

ëñ½ çëñ½ñÖÖ▲½ äíëí½ñöëÜ½ (í½ä¿óöÜÑñ, ôíïöÜöñ Öíôí¿áÖÜú âí£ñ, ó Öíôí¿Ü Üöïôñöí çëñ½ñÖó) Üäóï▲çíñö-
ï　 ñàñ ôñö▲ëá½　 ÜïÖÜçÖ▲½ó äíëí½ñöëí½ó: ÑçÜ½　 ÜÇ¿Üç▲½ó ¡ÜÜëÑóÖíöí½ó, ÜäëñÑñ¿　0àó½ó Öíäëíç¿ñ-
Öóñ ññ äñëñêÜÑí, ó ÑçÜ½　 äíëí½ñöëí½ó, êíëí¡öñëó£Ü0àó½ó äÜ¿　ëó£íîóÜÖÖÜ0 ïöëÜ¡öÜëÜ çÜ¿Ö▲.  

ぎï¿ó äëñÑäÜ¿Ü¢óöá ôöÜ äëóñ½Öí　 íÖöñÖÖí ÖíïöëÜñÖí Öí äÜ¿　ëó£íîóÜÖÖÜ0 ïöëÜ¡öÜëÜ çÜ¿Ö▲, 

öÜ ½Ü¢ÖÜ ëíïï½íöëóçíöá ¿óüá Üï¿ÜçÖ▲ñ ¡ÜÜëÑóÖíö▲. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, çÜ¿Öí äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú äëÜ-
ïöëíÖïöçñÖÖÜ çëñ½ñÖÖÜ0 âÜÖ¡îó0, ¡ÜöÜëí　 Üäóï▲çíñöï　 çëñ½ñÖÖÜú ó äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜú êíëí¡öñëó-

ïöó¡í½ó. 

ゑëñ½ñÖÖÜú ó¿ó ïóÇÖí¿áÖÜú êíëí¡öñëóïöó¡Üú 　ç¿　ñöï　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖí　 Üßëí£Ü0àí　 ëíÑóÜïóÇÖí¿í 
S(t) ó ñ、 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ú ïäñ¡öë S(f) ïç　£íÖÖ▲ú äëñÜßëí£ÜçíÖóñ½ ぱÜëáñ: 

 x x y y-i2n(u v +u v )

x x x xG(v u ) = G(u v ) e dudy




  , äëóôñ½ óÖöñÇëóëÜçíÖóñ çñÑñöï　 ç äëñÑñ¿íê ëíï-

¡ë▲çí íÖöñÖÖ▲ (ï½. ëóï. 1), äëñÑñ¿▲ -∞ ó ∞ Üï¿ÜçÖ▲. 



 

 

 

 

 

ゑïñëÜïïóúï¡í　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ½Ü¿ÜÑ▲ê ÜôñÖ▲ê, íïäóëíÖöÜç ó ïöÜÑñÖöÜç 
«ぜíöñ½íöó¡í ç ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê» 
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どí¡öÜçí　 ôíïöÜöí ¡Ü¿ñßíÖóú çëí¢ñï¡Üú ëí¡ñö▲, öÜ ñïöá ïóÇÖí¿, äÜ¿Üôíñ½▲ú Öí づずで Üßëíßíö▲-

çíñöï　 ½íöñ½íöóôñï¡ó½ó âÜë½Ü¿í½ó, ï äÜ½Üàá0 ¡ÜöÜë▲ê ëíïïôóö▲çíñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖí　 äÜÇëñü-

ÖÜïöá ó öëíñ¡öÜëó　 çñëÜ　öÖÜïöó ~öÜú ëí¡ñö▲ ôöÜ ç Ñí¿áÖñúüñ½ Ñíñö 86% öÜôÖÜïöó ëíïôñöÜç ó çñÑñö ¡ 
Öñ½óÖÜñ½Ü½Ü ÜÖóôöÜ¢ñÖó0 çëí¢ñï¡Üú ëí¡ñö▲, öí¡ ¡í¡ で-300 ïöëñ¿　ñö ÜôñëñÑ　½ó. ぶÜÑÜ Öñ ç ¢ñ¿ñ£ñ, 
í ç ½íöñ½íöó¡ñ. で-300 Öñ äëÜ½íêóçíñöï　 – ~öÜ äëíçÑí. ぞÜ Öí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö ç づぱ äñëñçÜÜëÜ¢íñö 
ïçÜó げづと Öí ¡Ü½ä¿ñ¡ï で-400, ¡ÜöÜë▲ñ Öí äÜë　ÑÜ¡ äëñçÜïêÜÑ　ö で-300. 

でÜçëñ½ñÖÖí　 çÜñÖÖÜ-öñêÖóôñï¡í　 äÜ¿óöó¡í äëó£çíÖí Üßñïäñôóöá äëñÑäÜôöóöñ¿áÖÜñ ëí£çóöóñ 
öñê Öíäëíç¿ñÖóú ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡ÜÇÜ äëÜÇëñïïí ç Üß¿íïöó çÜÜëÜ¢ñÖóú, ¡ÜöÜë▲ñ ïäÜïÜßÖ▲ ÖíóßÜ¿ññ 
äÜ¿ÖÜ ó çïñïöÜëÜÖÖñ ÜÑÜç¿ñöçÜëóöá £íäëÜï▲ çÜúï¡. ぢëó ~öÜ½ ôëñ£ç▲ôíúÖÜ çí¢ÖÜ Ç¿ÜßÜ¡Ü äëÜÖó¡íöá 
ç £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ëí£çóöó　 çÜñÖÖÜÇÜ Ññ¿í, ó£Üôíöá ÜïÖÜçÖ▲ñ öñÖÑñÖîóó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÑÜïöó¢ñÖóú 

ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡ÜÇÜ äëÜÇëñïïí £í ëÜßñ¢Ü½, Üôóö▲çíöá êíëí¡öñë ëí£çóöó　 ïëñÑïöç ÖíäíÑñÖó　 ó £íàó-

ö▲ Üö Öóê. ぢñëçÜïöñäñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ ïöí¿Ü ó½ñöá ÖíÜôÖÜñ äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóñ, ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜñ ÑÜ¿ÇÜïëÜô-
ÖÜñ ä¿íÖóëÜçíÖóñ, ÜäëñÑñ¿ñÖóñ Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ïÜÜöÖÜüñÖó　 çóÑÜç ゑÜÜëÜ¢ñÖÖ▲ê でó¿ ó ëÜÑÜç çÜúï¡ 
ó óê ßÜñçÜú öñêÖó¡ó. ご £Ññïá Ñ¿　 ëñüñÖó　 ~öóê £íÑíô ßÜ¿áüóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Üö¡ë▲çíñö üóëÜ¡Üñ óï-
äÜ¿á£ÜçíÖóñ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ¡í¡ ëí£Ññ¿í ½íöñ½íöó¡ó. 
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ゑ▲äÜï¡ ÇÜëÖÜüíêöÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Öí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ïöëíöñÇóôñï¡óê 
Öíäëíç¿ñÖóú ç Üß¿íïöó ½íüóÖÜïöëÜñÖó　. ぢÜ ÇÜëÖÜüíêöÖÜ½Ü ÜßÜëÜÑÜçíÖó0 ÜïÜß▲ú óÖöñëñï äëñÑ-

ïöíç¿　ñö ÖÜç▲ú äëÜêÜÑôñï¡óú ¡Ü½ä¿ñ¡ï «とÜçôñÇ», ëí£ëíßÜö¡í ¡ÜöÜëÜÇÜ çñÑñöï　 ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëí½ó ùë-
ÇóÖï¡ÜÇÜ ½íüóÖÜïöëÜóöñ¿áÖÜÇÜ £íçÜÑí. ば äëÜêÜÑôñï¡ÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí «とÜçôñÇ» Öñö ½óëÜç▲ê íÖí¿ÜÇÜç. 
ばÖó¡í¿áÖÜïöá ¡Ü½ßíúÖí ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜ ÜÖ ïÜç½ñàíñö ëí£ëÜüñÖóñ £íßÜ　 (äëÜêÜÑ¡Ü) ï Üäñëíîó　½ó 

äÜ ñÇÜ £í¡ëñä¿ñÖó0. ゑçÜÑ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí äÜ£çÜ¿　ñö ïÜ¡ëíöóöá çëñ½　 ëíßÜö▲ äëó½ñëÖÜ ç 1,5 ëí£í, äÜç▲-

ïóöá äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá öëÜÑí ç 2,5 ëí£í. ゑ îñ¿　ê ßñ£ÜäíïÖÜïöó ç ëíßÜöñ äëÜêÜÑôñï¡ÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí 
«とÜçôñÇ» £í¿Ü¢ñÖÜ ÑóïöíÖîóÜÖÖÜñ Üäëíç¿ñÖóñ ï äÜ½Üàá0 SCADA - ïóïöñ½▲. 


