
 

 

 

 

 

 

でñ¡îó　 1: ぜíöñ½íöóôñï¡óñ ÜïÖÜç▲ ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ç ñïöñïöçÜ£ÖíÖóó 

 42

が¿　 ïëíçÖñÖó　, ½íöñ½íöó¡ びíëÑó Üöçñë¢Ñí¿, ôöÜ ïí½Üñ ßÜ¿áüÜñ ôóï¿Ü, ¡ÜöÜëÜñ ¡ÜÇÑí-¿óßÜ 

ï¿Ü¢ó¿Ü ¡í¡Üú-¿óßÜ îñ¿ó ç ½íöñ½íöó¡ñ, ëíçÖÜ 
34101010 [3]. 

んÖí¿ÜÇóôÖÜ, ç êó½óó Öñö ó ßñï¡ÜÖñôÖÜ ½í¿▲ê çñ¿óôóÖ. とí¢Ñí　 âó£óôñï¡í　 çñ¿óôóÖí – çëñ½　, 
~ÖñëÇó　, ½íïïí, ëíïïöÜ　Öóñ – ó½ññö ¡ÜÖñôÖÜñ Öíó½ñÖáüññ £ÖíôñÖóñ, ¡ÜöÜëÜ½Ü äëóïÜà êó½óôñï¡óú 

ï½▲ï¿. ぞíäëó½ñë, çëñ½　 ç êó½óó ÜÇëíÖóôñÖÜ ïÖó£Ü £ÖíôñÖóñ½ 10–14 ï, ¡ÜöÜëÜñ êíëí¡öñëó£Üñö ïí½Ü0 

ß▲ïöëÜ0 ëñí¡îó0 ïëñÑó çïñê çÜ£½Ü¢Ö▲ê: H + H = H2. ぞó¢Ö　　 ÇëíÖóîí Ñ¿　 ëíïïöÜ　Öóú – ~öÜ 10–10 ½, 

öÜ ñïöá êíëí¡öñëÖ▲ú ëí£½ñë íöÜ½Üç. ぜñÖáüóñ £ÖíôñÖó　 ï öÜô¡ó £ëñÖó　 êó½óó Ü¢ñ Öñ ó½ñ0ö ï½▲ï¿í. 
づí£ Öñö ßñï¡ÜÖñôÖÜ ½í¿▲ê çñ¿óôóÖ, öÜ, ïöëÜÇÜ ÇÜçÜë　, öñë　ñö ï½▲ï¿ äÜÖ　öóñ «äëÜó£çÜÑÖÜú ç 

öÜô¡ñ», ¡ÜöÜëÜñ ëíçÖÜ ÜöÖÜüñÖó0 ßñï¡ÜÖñôÖÜ ½í¿▲ê äëóëíàñÖóú âÜÖ¡îóó ó íëÇÜ½ñÖöí. どñ½ Öñ ½ñ-
Öññ, ç êó½óó äëÜó£çÜÑÖí　 óÇëíñö ÜôñÖá ßÜ¿áüÜ0 ëÜ¿á: äëÜó£çÜÑÖ▲ñ äÜ öñ½äñëíöÜëñ, Ñíç¿ñÖó0 ó 

Üßéñ½Ü ïÜïöíç¿　0ö ÜïÖÜçÜ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ íääíëíöí êó½óôñï¡Üú öñë½ÜÑóÖí½ó¡ó, í äëÜó£çÜÑÖ▲ñ äÜ 
çëñ½ñÖó – êó½óôñï¡Üú ¡óÖñöó¡ó. ÄöÜ ïç　£íÖÜ ï öñ½, ôöÜ äëó öÜú öÜôÖÜïöó ó£½ñëñÖóú, ¡ÜöÜëí　 äëóÖ　-
öí ç êó½óó, öÜôÖÜñ £ÖíôñÖóñ äëÜó£çÜÑÖÜú äëí¡öóôñï¡ó ëíçÖÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ÜÖñôÖ▲ê äëóëíàñÖóú: 

0
( ) lim
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ぜ▲ ëíïï½Üöëñ¿ó çïñÇÜ Öñï¡Ü¿á¡Ü äëó½ñëÜç, äÜ¡í£▲çí0àóê, ¡í¡ ½íöñ½íöó¡í óïäÜ¿á£Üñöï　 ç 
êó½óó. だÖó Ñí0ö ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜñ, êÜö　, ¡ÜÖñôÖÜ, ÖñäÜ¿ÖÜñ äëñÑïöíç¿ñÖóñ Ü £íÑíôíê, ëñüíñ½▲ê êó½ó-

¡í½ó ï äÜ½Üàá0 ½íöñ½íöó¡ó, ó ÜÇëíÖóôñÖó　ê, ¡ÜöÜë▲ñ êó½ó　 Öí¡¿íÑ▲çíñö Öí äëó½ñÖ　ñ½Ü0 ç Öñú 

½íöñ½íöó¡Ü. ゑ£íó½ÜÑñúïöçóñ êó½ó¡Üç ó ½íöñ½íöó¡Üç Öñ ÜÇëíÖóôóçíñöï　 ëñüñÖóñ½ öÜ¿á¡Ü êó½óôñ-
ï¡óê £íÑíô. ごÖÜÇÑí ó ç êó½óó çÜ£Öó¡í0ö íßïöëí¡öÖ▲ñ £íÑíôó, ¡ÜöÜë▲ñ äëóçÜÑ　ö Ñí¢ñ ¡ äÜ　ç¿ñÖó0 

ÖÜç▲ê Üß¿íïöñú ½íöñ½íöó¡ó. どí¡, ½íöñ½íöó¡ó ÑÜ ïóê äÜë ëíßÜöí0ö ÖíÑ ÑÜ¡í£íöñ¿áïöçÜ½ çöÜëÜÇÜ £í-
¡ÜÖí öñë½ÜÑóÖí½ó¡ó – ÜÑÖÜÇÜ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê £í¡ÜÖÜç êó½óó, ïäëíçñÑ¿óçÜïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ Ñ¿　 ïí½óê êó-

½ó¡Üç ÜôñçóÑÖÜ ç▲öñ¡íñö ó£ çïñê ó£çñïöÖ▲ê ÑÜ ïóê äÜë ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê Ü êó½óôñï¡óê 
çñàñïöçíê ó êó½óôñï¡óê ëñí¡îó　ê. 

ごïöÜëó　 ÖíÜ¡ó ÇÜçÜëóö Ü öÜ½, ôöÜ Öí ÇëíÖóîíê ëí£¿óôÖ▲ê Üß¿íïöñú £ÖíÖó　 ½ÜÇÜö äëÜóïêÜÑóöá 
ÜôñÖá óÖöñëñïÖ▲ñ ïÜß▲öó　. ご êÜö　 êó½ó¡ó ó ½íöñ½íöó¡ó ½▲ï¿　ö ïÜçïñ½ äÜ-ëí£ÖÜ½Ü, öñ ï¿Üôíó, ¡ÜÇÑí 
ó½ ÜÑíñöï　 ç£íó½ÜÑñúïöçÜçíöá, äëóçÜÑ　ö ¡ äÜ　ç¿ñÖó0 ¡ëíïóç▲ê ó Öñöëóçóí¿áÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ó ïäÜ-

ïÜßïöçÜ0ö ÜßÜÇíàñÖó0 Üßñóê ÖíÜ¡. 
ずóöñëíöÜëí. 

1. ぜ.ゎ.ゑÜëÜÖ¡Üç, ん.ù.づÜ¿ñç. だ êó½óó ï Ü¿▲ß¡Üú, ó¿ó ÜïÖÜç▲ äñÇÖóÜêó½óó. – でぢß: ぞíÜ¡í, 1999. 

2. びó½ó　 ó ¢ó£Öá-XXI çñ¡. 1997, ヽ 2, ï. 5. 

3. で.でóÖÇê. ゑñ¿ó¡í　 öñÜëñ½í ぱñë½í. ぜ.: ぜぴぞぜだ, 2000. 

4. ぜ.ぜ.ずñçóî¡óú. だ êó½óó ïñëáñ£ÖÜ ó ï Ü¿▲ß¡Üú. – ぜ.: ん¡íÑñ½¡ÖóÇí, 2005. 

 

 

ȾȼɈɃɇɈȿ ɈɌɇɈɒȿɇɂȿ ɂ ȽȺɊɆɈɇɂɑȿɋɄɂȿ ɂɇɌȿɊȼȺɅɕ  

ん.ぢ. でöñäíÖÜç, ïö. äëñäÜÑíçíöñ¿á, ù.ゑ. でÜöÜ¡óÖí, óÖ¢. ん.ゎ. ぱó¿ó½ÜÖñÖ¡Ü, ïöÜÑñÖö 

ùëÇóÖï¡óú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú óÖïöóöÜö (âó¿óí¿) ぞíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ 

 どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí 

652055, とñ½ñëÜçï¡í　 Üß¿., Ç. ùëÇí, Ü¿. ずñÖóÖÇëíÑï¡í　, 26 

E-mail: apsuti@rambler.ru 

づíïï½Üöëó½ ôñöç、ë¡Ü öÜôñ¡, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê Öí ÜÑÖÜú äë　½Üú ÜïÜß▲½ Üßëí£Ü½. ぢÜïöá öÜô¡í で 

äëóÖíÑ¿ñ¢óö Üöëñ£¡Ü Aゑ. だÖí Ññ¿óö ñÇÜ ç ÜöÖÜüñÖóó  んで/でゑ. ぞíúÑ、½ Öí äë　½Üú Aゑ öÜô¡Ü D öí¡Ü0, 

ôöÜ ÜÖí Ññ¿óö ~öÜö Üöëñ£Ü¡ ç öí¡Ü½ ¢ñ ÜöÖÜüñÖóó, ÖÜ ïÖíëÜ¢ó (ëóï. 1), öÜ ñïöá  
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A ゑ で D 

 
づóï. 1. ゎíë½ÜÖóôñï¡í　 ôñöçñë¡í öÜôñ¡ 

 



 

 

 

 

 

ゑïñëÜïïóúï¡í　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ½Ü¿ÜÑ▲ê ÜôñÖ▲ê, íïäóëíÖöÜç ó ïöÜÑñÖöÜç 
«ぜíöñ½íöó¡í ç ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê» 
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どí¡í　 ôñöç、ë¡í öÜôñ¡ Öí£▲çíñöï　 ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ, í öÜô¡ó C ó D – ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢ ɫɨɩɪɹɠɺɧ-

ɧɵɦɢ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Üöëñ£¡í AB.  

ぎï¿ó äëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó ÜöÖÜüñÖó　 Üôóö▲çíöá Öíäëíç¿ñÖóñ Üöëñ£¡Üç (ÜöÖÜüñÖóñ äÜ¿Ü¢óöñ¿á-
ÖÜ, ñï¿ó Üöëñ£¡ó ïÜÖíäëíç¿ñÖ▲, ó Üöëóîíöñ¿áÖÜ, ñï¿ó äëÜöóçÜäÜ¿Ü¢ÖÜ Öíäëíç¿ñÖ▲), öÜ,  

でゑ
Aで

Dゑ
AD

 , ó¿ó 1: 
ゑで
AB

DC

AD
.                 (2) 

 

Ⱦɜɨɣɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ (1) ÜäëñÑñ¿ñÖÜ Ñ¿　 ¿0ß▲ê ôñö▲ë、ê öÜôñ¡ Öí äë　½Üú, ç¡¿0ôí　 ó ßñï¡Ü-
ÖñôÖÜ ÜÑí¿、ÖÖÜ0. ぎï¿ó, Öíäëó½ñë, C – ßñï¡ÜÖñôÖÜ ÜÑí¿、ÖÖí　 öÜô¡í, öÜ AC/DB = − 1, í   

Dゑ
AD

でゑ
Aで

Dゑ
AD

: . 

 ゑ ôíïöÖÜïöó, ïñëñÑóÖñ Üöëñ£¡í Çíë½ÜÖóôñï¡ó ïÜäë　¢ñÖí ó½ñÖÖÜ ßñï¡ÜÖñôÖÜ ÜÑí¿、ÖÖí　 öÜô¡í. 
がçÜúÖÜñ ÜöÖÜüñÖóñ ôñö▲ëñê öÜôñ¡, ¿ñ¢íàóê Öí ÜÑÖÜú äë　½Üú (Öíäëó½ñë, A, B, C, 

D), äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ôóï¿Ü, ¡ÜöÜëÜñ ÜßÜ£Öíôíñöï　 ïó½çÜ¿Ü½ (ABCD). ゑ ïó½çÜ¿ñ (ABCD) ¡í¢Ñí　 
öÜô¡í ó½ññö ÜïÜßÜ0 ëÜ¿á: 

ん – Öíôí¿Ü Üöëñ£¡í, ゑ – ¡ÜÖñî Üöëñ£¡í (ɛɚɡɢɫɧɚɹ ó¿ó ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɚɪɚ), で –äñëçí　 Ññ¿　àí　 öÜô-
¡í, D   çöÜëí　 Ññ¿　àí　 öÜô¡í (ɞɟɥɹɳɚɹ ɩɚɪɚ). 

 ぶóï¿Ü (ABCD) ßÜÑñö Üöëóîíöñ¿áÖ▲½ ç ï¿Üôíñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 ÜÑÖÜú ó£ öÜôñ¡ Ññ¿　àñú äíë▲ 

çÖÜöëó Üöëñ£¡í Aで, í çöÜëÜú öÜô¡ó Ññ¿　àñú äíë▲ — çÖñ Üöëñ£¡í Aで. ぢëó £ÖíôñÖóó (ABCD) = −1 

ÑçÜúÖÜñ ÜöÖÜüñÖóñ Öí£▲çí0ö ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɦ. ぢëó ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóó Ññ¿　àñú äíë▲ öÜôñ¡ çÖÜöëó ó¿ó 

çÖñ Üöëñ£¡í Aで ôóï¿Ü (ABCD) ßÜÑñö äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½, í ÑçÜúÖÜñ ÜöÖÜüñÖóñ Öí£▲çí0ö ɚɧɝɚɪɦɨɧɢɱɟ-
ɫɤɢɦ [1].  

ぜÜ¢ÖÜ ëíïï½íöëóçíöá ï¿Ü¢ÖÜñ ÜöÖÜüñÖóñ ó ç ¡ÜÜëÑóÖíöíê. ぢëñÑäÜ¿Ü¢ó½, ôöÜ ん, ゑ, で, D ôñ-
ö▲ëñ öÜô¡ó Öí äë　½Üú. ぢëó½ñ½ ç ¡íôñïöçñ Öíôí¿áÖÜú ¡í¡Ü0-ÖóßÜÑá öÜô¡Ü だ ó äëñÑäÜ¿Ü¢ó½, ôöÜ 
öÜô¡ó ん, ゑ, で, D ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲ ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ Öí ëíïïöÜ　Öó　ê í, b, ï, d ïäëíçí Üö öÜô¡ó だ (ëóï. 2). 

  

 
づóï. 2. ぢëñÑïöíç¿ñÖóñ öÜôñ¡ äë　½Üú ï äÜ½Üàá0 ôóïñ¿ ¡ÜÜëÑóÖíöÖÜú äë　½Üú 

 

Ⱦɜɨɣɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ (ó¿ó ɫɥɨɠɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ó¿ó Üïöíëñçüññ ɚɧɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɟ) ôñöçñë¡ó ôóïñ¿ a, b, c, d ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡í¡ 

   
bd

ad

bc

ac
cdabdcba







 :,,,, .    (3) 

がçÜúÖÜñ ÜöÖÜüñÖóñ üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　ñöï　 ½íöñ½íöó¡ñ ó ôíïöÜ çïöëñôíñöï　 ç ëí£Ö▲ê Üß¿íïö　ê 
ñïöñïöçÜ£ÖíÖó　. 

づíïï½Üöëó½ Üöëñ£¡ó AD, AB ó AC  ëóïÜÖ¡í 1, ¡í¡ ïöëÜÖ▲, Ñí0àóñ ½í¢ÜëÖÜñ öëñ£çÜôóñ ôóïöÜÇÜ 
ïöëÜ　. どí¡ ßÜÑñö, ñï¿ó ½ñ¢ÑÜ Ñ¿óÖí½ó ~öóê Üöëñ£¡Üç ó½ñ0öï　 ïÜÜöÖÜüñÖó　: AC=2/3AD; AB = 3/4 AD 

(ôöÜ ½▲ ó ßÜÑñ½ äëñÑäÜ¿íÇíöá). ご£ ~öóê äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖóú ï¿ñÑÜñö, ôöÜ öÜô¡í B Ññ¿óö Üöëñ£Ü¡ CD 

çÖÜöëñÖÖó½ Üßëí£Ü½, í öÜô¡í A Ññ¿óö ~öÜö ¢ñ ïí½▲ú Üöëñ£Ü¡ CD çÖñüÖó½ Üßëí£Ü½ ç ÜÑÖÜ½ ó öÜ½ ¢ñ 
(äÜ íßïÜ¿0öÖÜú çñ¿óôóÖñ) ÜöÖÜüñÖóó.  

づíïï½Üöëó½ ç ¡ÜÜëÑóÖíöÖÜ½ äëñÑïöíç¿ñÖóó (ëóï. 3). 
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づóï. 3. ゎíë½ÜÖóôñï¡óñ óÖöñëçí¿▲ Öí äë　½Üú ON 

 

ゑ ~öÜ½ ï¿Üôíñ:  OM = 2/3 ON (ON = do), OB = 3/4 ON (OB = mi), OM = sol. だöëñ£¡ó ON, OB ó 

OA ½ÜÇÜö ëíïï½íöëóçíöáï　 ¡í¡ óÖöñëçí¿▲  äóâíÇÜëñúï¡ÜÇÜ ¡çíöñëÖñëí. がëÜÇó½ó ï¿Üçí½ó, öÜô¡ó N, A, 

M, B Öí äë　½Üú Üßëí£Ü0ö Çíë½ÜÖóôñï¡Ü0 ôñöçñë¡Ü öÜôñ¡. でí½Ü ~öÜ äë　½Ü0 ½▲ ½Ü¢ñ½ ëíïï½íöëóçíöá 
¡í¡ Öñ¡ÜöÜëÜ0 äë　½Ü0, ï ç▲ßëíÖÖÜú Öí Öñú ïóïöñ½Üú ¡ÜÜëÑóÖíö. どí¡ó½ Üßëí£Ü½ ôóï¿í, äëóäóïíÖÖ▲ñ 
öÜô¡í½ N, A, M, B, 　ç¿　0öï　 óê ¡ÜÜëÑóÖíöí½ó ç ~öÜú ç▲ßëíÖÖÜú ïóïöñ½ñ ¡ÜÜëÑóÖíö ó ñïöñïöçñÖÖ▲½ 

Üßëí£Ü½ äÜëÜ¢Ñí0ö ôñöçñë¡Ü Üöëñ£¡Üç, ¡ÜöÜë▲ñ, ßÜÑÜôó óÖöñëäëñöóëÜçíÖ▲ ¡í¡ ïöëÜÖ▲ ïÜÜöçñöïö-
çÜ0àñú Ñ¿óÖ▲, ó Üßëí£Ü0ö "£çÜ¡Üë　Ñ だëâñ　" ó¿ó ぢóâíÇÜëñúï¡óú ¡çíöñëÖñë. 

で ÑëÜÇÜú ïöÜëÜÖ▲, ñï¿ó ç ¡íôñ-
ïöçñ "óïêÜÑÖ▲ê" £íÑíÖ▲ ïöëÜÖ▲ c, f ó 

c', öÜ ÖñÑÜïöí0àí　 ÑÜ £çÜ¡Üë　Ñí ぢó-

âíÇÜëí ïöëÜÖí g ïÖÜçí ½Ü¢ñö ß▲öá 
äÜ¿ÜôñÖí ¡í¡ ôñöçñëöí　 Çíë½ÜÖóôñ-
ï¡í　 ¡ öëñ½ Ü¢ñ £íÑíÖÖ▲½. ÄöÜ 　ç¿　-
ñöï　 ï¿ñÑïöçóñ½ öÜÇÜ âí¡öí, ôöÜ Öí 
Öíüñú "ôóï¿ÜçÜú äë　½Üú" öÜô¡í M = 

2/3 Ññ¿óö çÖÜöëñÖÖó½ Üßëí£Ü½ Üöëñ-
£Ü¡ ï ¡ÜÖîí½ó A = 1/2 ó B = 3/4 ç öÜ½ 

¢ñ ïí½Ü½ ÜöÖÜüñÖóó, ç ¡í¡Ü½ öÜô¡í 
N = 1/1 Ññ¿óö öÜö ¢ñ ïí½▲ú Üöëñ£Ü¡ 
çÖñüÖó½ Üßëí£Ü½. げÖíôóö, ïÜÇ¿íïÖÜ 
ÜäëñÑñ¿ñÖó0 öÜô¡ó M ó N Ññ¿　ö Çíë-
½ÜÖóôñï¡ó Üöëñ£Ü¡ AB, ó¿ó, ôöÜ öÜ¢ñ 
ïí½Üñ, öÜô¡í M 　ç¿　ñöï　 ôñöçñëöÜú 

Çíë½ÜÖóôñï¡Üú ¡ öëÜú¡ñ öÜôñ¡ A, B, N.  

だöï0Ñí ï¿ñÑÜñö, ôöÜ ó Ñí¿á-
Öñúüóñ óÖöñëçí¿▲ äóâíÇÜëñúï¡ÜÇÜ 
£çÜ¡Üë　Ñí ½ÜÇÜö ß▲öá äÜïöëÜñÖ▲ äÜ-
öñ½ ïóïöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 
ÜÑÖÜú ó öÜú ¢ñ Üäñëíîóó: äÜïöëÜñÖó　 
ôñöçñëöÜú Çíë½ÜÖóôñï¡Üú ¡ Öñ¡ÜöÜ-

ëÜú Ü¢ñ äÜïöëÜñÖÖÜú ëíÖññ öëÜú¡ñ óÖöñëçí¿Üç. ぞíäëó½ñë, óÖöñëçí¿, Üöçñôí0àóú £çÜ¡Ü d', ½Ü¢ñö 
ß▲öá äÜïöëÜñÖ ¡í¡ ôñöçñëö▲ú Çíë½ÜÖóôñï¡óú óÖöñëçí¿ ¡ Ü¢ñ äÜïöëÜñÖÖÜú ëíÖññ öëÜú¡ñ óÖöñëçí¿Üç, 
íïïÜîóóëÜçíÖÖ▲ê ïÜ £çÜ¡í½ó g', c' ó g (ëóï. 4).  

ゑ ½íöñ½íöó¡ñ ïÜàñïöçÜñö ïäÜïÜß äÜïöëÜñÖó　 ½ÖÜ¢ñïöçí çïñê ÖñÜöëóîíöñ¿áÖ▲ê ÑëÜßñú m/n, 

ÇÑñ m ó n Öñ ó½ñ0ö ÜÑóÖí¡Üç▲ê äëÜïö▲ê ïÜ½ÖÜ¢óöñ¿ñú, ö.ñ. 　ç¿　0öï　 ç£íó½ÖÜ äëÜïö▲½ó ôóï¿í½ó. 

ÄöÜö ïäÜïÜß Öí£▲çíñöï　 ÑñëñçÜ½ ぷöñëÖí – ゐëÜ¡Ü, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜÖ ß▲¿ Üö¡ë▲ö Öñ£íçóïó½Ü ÑëÜÇ Üö ÑëÜ-
Çí Öñ½ñî¡ó½ ½íöñ½íöó¡Ü½ ぜÜëóîñ½ ぷöñëÖÜ½ ó âëíÖîÜ£ï¡ó½ ôíïÜçàó¡Ü½ んêó¿¿Ü½ ゐëÜ¡Ü [2]. 

でÜöá ~öÜÇÜ ïäÜïÜßí ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜß▲ Öíôíöá ï ÑçÜê ÑëÜßñú 
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づóï. 4. ぢÜïöëÜñÖóñ Çíë½ÜÖóôñï¡óê óÖöñëçí¿Üç Öí äë　½Üú 



 

 

 

 

 

ゑïñëÜïïóúï¡í　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ½Ü¿ÜÑ▲ê ÜôñÖ▲ê, íïäóëíÖöÜç ó ïöÜÑñÖöÜç 
«ぜíöñ½íöó¡í ç ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê» 
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. ぞÜçí　 ÑëÜßá (m + m')/(n + n') Öí£▲çíñöï　 ½ñÑóíÖöÜú ÑëÜßñú m/n ó m'/n'. ぞíäëó½ñë, äñëç▲ú 
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げíöñ½ ÑÜßíç¿　ñöï　 8, 16 ó ö.Ñ. ÖÜç▲ê çïöíçÜ¡. ゑï0 ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá çïöíçÜ¡ ½Ü¢ÖÜ äëñÑïöíçóöá ç 
çóÑñ ßñï¡ÜÖñôÖÜÇÜ ßóÖíëÖÜÇÜ Ññëñçí, çñëêÖóñ ÜëÜçÖó ¡ÜöÜëÜÇÜ ç▲Ç¿　Ñ　ö öí¡: 
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づóï. 5. がñëñçÜ ぷöñëÖí-ゐëÜ¡Ü 
 

とí¢Ñí　 ÑëÜßá ó½ññö çóÑ  
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ïçñëêÜ ïäëíçí («äëñÑ¡Ü½» 　ç¿　ñöï　 ÑëÜßá, ¡ÜöÜëí　 ÑÜïöó¢ó½í, ñï¿ó ï¿ñÑÜçíöá äÜ çñöç　½ ççñëê). 
づíïï½Üöëó½ öñäñëá Öíüó óÖöñëçí¿▲ ï ÑçÜúÖ▲½ ÜöÖÜüñÖóñ½ (ëóï. 3) ó ÑñëñçÜ ぷöñëÖí-ゐëÜ¡Ü 

(ëóï. 5), Öíäëó½ñë, Öí çöÜëÜ½ ÜëÜçÖñ. ぞí Öñ½ ÖíêÜÑóöï　 ôóï¿Ü 2/3, ¡ÜöÜëÜñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÜ ½ñ¢ÑÜ ôóï-
¿í½ó 1/2  ó 1/1.  Äöó ôóï¿í ïÜÜöçñöïöçÜ0 ïöëÜÖí½ ï, ï' ó g.    

ぞí ï¿ñÑÜ0àñ½ ÜëÜçÖñ ôóï¿Ü ½ñ¢ÑÜ ôóï¿Ü½ 2/3 ó 1/1 äÜ　çóöï　 ÖÜçÜñ ôóï¿Ü – 3/4 (ëóï. 6). 
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づóï. 6. ゑöÜëÜú ó öëñöóú ÜëÜçÖó がñëñçÜ ぷöñëÖí-ゐëÜ¡Ü 

 

ぶóï¿í 1/2, 2/3, 4/4 ó 1/1 Üßëí£Ü0ö Çíë½ÜÖóôñï¡Ü0 ôñöçñë¡Ü ôóïñ¿. んÖí¿ÜÇóôÖÜ ½Ü¢ÖÜ äÜ¡í-
£íöá, ôöÜ Öí ¿0ßÜ½ ÜëÜçÖñ ÑñëñçÜ ぷöñëÖí-ゐëÜ¡Ü ëíïöñö Çíë½ÜÖóôÖÜ.  



 

 

 

 

 

 

でñ¡îó　 1: ぜíöñ½íöóôñï¡óñ ÜïÖÜç▲ ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ç ñïöñïöçÜ£ÖíÖóó 
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どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ¡í¢Ñ▲ú ÜëÜçñÖá Ññëñçí ぷöñëÖí-ゐëÜ¡Ü ëíïöñö Çíë½ÜÖóôÖÜ ó, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, 
ó½ññö ïç　£á ï ÑçÜúÖ▲½ ÜöÖÜüñÖóñ½. ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö Öí½ ï äÜ½Üàá0 ~öÜÇÜ ôóï¿ÜçÜÇÜ öëñÜÇÜ¿áÖó¡í 
ëíïïôóö▲çíöá Çíë½ÜÖóôñï¡óñ óÖöñëçí¿▲ ¿0ßÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ï¿Ü¢ÖÜïöó.   

ずóöñëíöÜëí. 
1. ゐñï¡óÖ ぞ. ぜ. がñ¿ñÖóñ Üöëñ£¡í ç ÑíÖÖÜ½ ÜöÖÜüñÖóó. ぜ.: ぞíÜ¡í, 1973, 64 ï.  
2. ゎë~êñ½ づ., とÖÜö が., ぢíöíüÖó¡ だ. とÜÖ¡ëñöÖí　 ½íöñ½íöó¡í. だïÖÜçíÖóñ óÖâÜë½íöó¡ó: ぢñë. ï íÖÇ¿. – 

ぜ.: ぜóë, 1998. – 703 ï. 
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ゑ äÜÖ　öó　ê ó öñë½óÖÜ¿ÜÇóó ½ñöÜÑí â¿0¡ïóú ï äÜ¿ÖÜú Üöô、ö¿óçÜïöá0 Üöëí£ó¿íïá Ç¿ÜßÜ¡í　 
ïç　£á ½íöñ½íöóôñï¡óê ó ½ñêíÖóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ぞá0öÜÖí. ぢÜÖ　öóñ Öñäëñë▲çÖÜú ½íöñ½íöóôñ-
ï¡Üú çñ¿óôóÖ▲ ÜÖ ççÜÑóö ¡í¡ íßïöëí¡îó0 Üö ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç Öñäëñë▲çÖÜÇÜ ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ Ñçó¢ñ-
Öó　. ずóÖóó äëÜó£çÜÑ　öï　 Ñçó¢ñÖóñ½ öÜôñ¡, äÜçñëêÖÜïöó - Ñçó¢ñÖóñ½ ¿óÖóú, öñ¿í - äÜçñëêÖÜïöñú, 

ÜÇ¿▲ - çëíàñÖóñ½ ïöÜëÜÖ ó ö.Ñ.  

ぢñëñ½ñÖÖ▲ñ çñ¿óôóÖ▲ ぞá0öÜÖ Öí£çí¿ ɮɥɸɟɧɬɚɦɢ (öñ¡Üàó½ó çñ¿óôóÖí½ó, Üö ¿íö. fluo - öñ-
¡Ü). だßàó½ íëÇÜ½ñÖöÜ½ öñ¡Üàóê çñ¿óôóÖ - â¿0ñÖö - 　ç¿　ñöï　 Ü ぞá0öÜÖí "íßïÜ¿0öÖÜñ çëñ½　", ¡ ¡Ü-
öÜëÜ½Ü ÜöÖñïñÖ▲ äëÜôóñ, £íçóïó½▲ñ äñëñ½ñÖÖ▲ñ. で¡ÜëÜïöó ó£½ñÖñÖó　 â¿0ñÖö ぞá0öÜÖ Öí£çí¿ 
ɮɥɸɤɫɢɹɦɢ, í ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 ç▲ôóï¿ñÖó　 â¿0¡ïóú ßñï¡ÜÖñôÖÜ ½í¿▲ñ ó£½ñÖñÖó　 â¿0ñÖö - "½Ü-

½ñÖöí½ó" (Ü ずñúßÖóîí ÜÖó Öí£▲çí¿óïá ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚɦɢ). ぜÜ½ñÖö â¿0~Öö▲ u, Öíäëó½ñë, ÜÖ ÜßÜ-
£Öíôíñö öí¡:  uÜ  , ÇÑñ u – â¿0¡ïó　. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ぞá0öÜÖ äÜ¿Ü¢ó¿ ç ÜïÖÜçÜ äÜÖ　öó　 â¿0¡ïóú 

(ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ) ó â¿0ñÖö▲ (äñëçÜÜßëí£ÖÜú, ó¿ó ÖñÜäëñÑñ¿、ÖÖÜÇÜ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ). 
ぞíóßÜ¿ññ äÜ¿ÖÜñ ó£¿Ü¢ñÖóñ ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜÇÜ ó óÖöñÇëí¿áÖÜÇÜ óïôóï¿ñÖóú ïÜÑñë¢óöï　 ç 

"Ɇɟɬɨɞɟ ɮɥɸɤɫɢɣ..." (1670-1671 ÇÇ., ÜäÜß¿ó¡ÜçíÖÜ ç 1736 Ç.). げÑñïá ぞá0öÜÖ âÜë½Ü¿óëÜñö Ñçñ Üï-
ÖÜçÖ▲ñ ç£íó½ÖÜ-ÜßëíöÖ▲ñ £íÑíôó íÖí¿ó£í: 1) ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ï¡ÜëÜïöó Ñçó¢ñÖó　 ç ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö çëñ-
½ñÖó äÜ ó£çñïöÖÜ½Ü äÜöó, ó¿ó ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ïÜÜöÖÜüñÖó　 ½ñ¢ÑÜ â¿0¡ïó　½ó äÜ ÑíÖÖÜ½Ü ïÜÜöÖÜüñ-
Öó0 ½ñ¢ÑÜ â¿0ñÖöí½ó (ɡɚɞɚɱɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ), ó 2) ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äëÜúÑñÖÖÜÇÜ £í ÑíÖÖÜñ 
çëñ½　 äÜöó äÜ ó£çñïöÖÜú ï¡ÜëÜïöó Ñçó¢ñÖó　, ó¿ó ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ïÜÜöÖÜüñÖó　 ½ñ¢ÑÜ â¿0ñÖöí½ó äÜ 
ÑíÖÖÜ½Ü ïÜÜöÖÜüñÖó0 ½ñ¢ÑÜ â¿0¡ïó　½ó (ɡɚɞɚɱɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜÇÜ ÜëíçÖñÖó　 
ó, ç ôíïöÖÜïöó, Üö▲ï¡íÖó　 äñëçÜÜßëí£Ö▲ê). 

ぜñöÜÑ â¿0¡ïóú äëó½ñÖ　ñöï　 £Ññïá ¡ ßÜ¿áüÜ½Ü ôóï¿Ü ÇñÜ½ñöëóôñï¡óê çÜäëÜïÜç (£íÑíôó Öí ¡íïí-
öñ¿áÖ▲ñ, ¡ëóçó£ÖÜ, ~¡ïöëñ½Ü½▲, ¡çíÑëíöÜë▲, ïäë　½¿ñÖó　 ó Ñë.); £Ññïá ¢ñ ç▲ëí¢íñöï　 ç ~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ê 
âÜÖ¡îó　ê ë　Ñ óÖöñÇëí¿Üç Üö âÜÖ¡îóú, ïÜÑñë¢íàóê ¡çíÑëíöÖ▲ú ¡ÜëñÖá ó£ ¡çíÑëíöóôÖÜÇÜ öë、êô¿ñÖí.   

ゐÜ¿áüÜñ çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿ñÖÜ ç "ぜñöÜÑñ â¿0¡ïóú" óÖöñÇëóëÜçíÖó0 Üß▲¡ÖÜçñÖÖ▲ê ÑóââñëñÖ-

îóí¿áÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú, äëóô、½ ÜïÖÜçÖÜ0 ëÜ¿á óÇëíñö äëñÑïöíç¿ñÖóñ ëñüñÖó　 ç çóÑñ ßñï¡ÜÖñôÖÜÇÜ 
ïöñäñÖÖÜÇÜ ë　Ñí.  

でöó¿á ÑóââñëñÖîóëÜçíÖó　 ぞá0öÜÖí ÜïÖÜç▲çí¿ï　 Öí â¿0¡ïó　ê (äëÜó£çÜÑÖ▲ê) – äÜöÜ¡íê – ½í-
öñ½íöóôñï¡óê ç▲ëí¢ñÖóú, ¡ÜöÜë▲ñ ÜÖ Öí£▲çí¿ â¿0~Ööí½ó (äñëñ½ñÖÖ▲½ó). 

とí¡ äëó½ñë ½ñöÜÑí â¿0¡ïóú ぞá0öÜÖí ëíïï½Üöëó½ âÜÖ¡îó0 [3] 

12  xxy .      (1) 


