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Аннотация: статья посвящена обзору испытательных стендов для исследования 

параметров вибрации, созданных на основе рукавов высокого давления. Рассмотрены 

достоинства и недостатки стендов, использующих различную энергию для генерации 

вибрации, демонстрируется перспективность применения стендов на основе рукавов высокого 

давления. 

Abstract: the article is devoted to the review of test benches for the study of vibration 

parameters created on the basis of high-pressure hoses. The advantages and disadvantages of stands 

using different energy to generate vibration are considered, the prospects of using stands based on 

high-pressure hoses are demonstrated. 
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При анализе технических систем различного назначения отмечается как положительная 

роль вибрации [1–3], так и отрицательная [4–8]. При этом в обоих случаях актуально 

исследование зависимости параметров вибрации от технологических режимов работы 

технологического оборудования (см. рисунок 1). 

 

Рисунок 1 – Актуальность изучения вибрационных процессов 

Одно из направлений исследования вибрации – физическое моделирование, как создание 

испытательных стендов, имитирующих работу реального или проектируемого 

технологического оборудования. 
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Экспериментальные стенды создаются на основе энергии различного вида: 

механической, гидравлической, пневматической, электромагнитной и т.д. Наибольшее 

распространение нашло применение механических, гидравлических и механико-

гидравлических стендов. Данные стенды отличаются возможностью создания относительно 

больших усилий, по сравнению с пневматическими, и относительно простым способом 

реализации законов управления, по сравнению с электромагнитными. 

При этом отмечается перспективность применения исполнительных механизмов на 

рукавах высокого давления (РВД) за счет возможности регулирования жесткости посредством 

изменения среднего давления в рукавах. 

Основным рабочим параметром оболочки, как и в гидроцилиндрах, является ее рабочая 

площадь, определяемая величиной поджатия х0 (см. рисунок 2): 

 ,F a l    

где х0 – предварительная величина радиальной деформации; 

l – длина поджатого участка; 

a – ширина поджатого участка. 

 

Рисунок 2 – Сечение рукава высокого давления: х – координата перемещения; dу – условный 

диаметр; а – ширина площадки контакта 

Анализ источников информации продемонстрировал, что разработка технических 

систем на основе РВД ведется активно [1–3, 8] (см. рисунок 3, 4). 

На рисунке 3 показан источник сейсмических сигналов, который передает на грунт 

амплитудно-частотный модулированный сигнал в момент соприкосновения падающего груза 

1 с опорной плитой 2.  

 

Рисунок 3 – Источник сейсмических сигналов:1 – груз; 2 – опорная плита; 3 – прижимы; 

4 – основание; 5 – РВД; 6 – источник среднего давления; 7 – генератор колебаний; 

8 – гидромотор; 9 – система управления; 10 – гидронасос; 11 – гидропневмоаккумулятор; 

12 – датчик включения 
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Рисунок 4 – Гидропневматический амортизатор: 1 – промежуточная масса; 2 – направляющие; 

3 – РВД; 4 –  основанием; 5 – трубопровод; 6 – обратный клапан; 7 –  регулируемый дроссель; 

8 – гидропневмоаккумулятор; 9 – зарядный клапан; 10 – предохранительный клапан 

Вибрационная частотно-модулированная составляющая сигнала формируется 

генератором 7, амплитудная составляющая – в процессе силового воздействия от падающего 

груза. 

На рисунке 4 приведен гидропневматический амортизатор, задача которого гасить 

ударную либо ударно-вибрационную нагрузку F(t) посредством использования РВД. Под 

воздействием нагрузки РВД деформируются, рабочая жидкость из них поступает в 

гидропневмоаккумулятор 8, тем самым рассеивая энергию удара. 

В связи с этим продолжается работа по разработке и созданию испытательных стендов с 

исполнительными механизмами на РВД. 

Одна из задач, поставленная в данном исследовании – разработка и создание 

испытательного стенда на РВД (см. рисунок 5): коммутация, подключение, проверка 

элементов на работоспособность, устранение утечек и т.д. 

 

 

Рисунок 5 – Разрабатываемый стенд:1 – электродвигатель; 2 – насос; 3 – напорная магистраль; 

4 – бак основной; 5, 22 – манометр; 6 – фильтр; 7 – гидромотор; 8 – эксцентриковый механизм; 

9 – плунжерная пара; 10, 12 – РВД; 11 – основание; 13 – платформа; 14 – масса прижима; 

15 – корпус; 16, 17 – сливная магистраль; 18 – дроссель; 19 – ручной насос; 20 – бак 

вспомогательный; 21 – кран; 23 – датчики; 24, 26 – информационные каналы; 

25 – виброизмерительный модуль; 27 – ноутбук 

Стенд включает в себя гидравлический привод, который состоит из электродвигателя 1, 

аксиально-поршневого насоса 2 и аксиально-поршневого гидромотора 7, напорной 3 и 

сливных магистралей 16, 17, бака 4, фильтра 6, дросселя 18. 

Регулируемый аксиально-поршневой насос 2, приводимый в работу асинхронным 

электродвигателем 1, подает рабочую жидкость из бака 4 через напорную магистраль 3 и 
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фильтр 6 в аксиально-поршневой гидромотор 7, тем самым приводя в движение эксцентрик 8 

генератора колебаний. В результате возвратно-поступательного движения поршней 

плунжерных пар 9 с координатой х1 формируется переменный поток жидкости ±dW, 

подаваемый в РВД 12 и на массу прижима 14 будет передаваться вибрационная нагрузка, 

которая будет колебаться с координатой х2. 

Жесткость РВД 12 будет регулироваться средним давлением при помощи ручного насоса 

19, для контроля величины которого предусмотрен манометр 22. После формирования в 

РВД 12 давления заданной величины, кран 21 перекрывается. 

Для регистрации вибрационных сигналов планируется применение мобильного 

диагностического комплекса, как совокупности пьезоэлектрических датчиков 23, 

виброизмерительного модуля 25, ноутбука 26 [9]. 

Для решения различных задач может быть сделана другая коммутация РВД 12 

(см. рисунок 6). 

 

Рисунок 6 – Перекрестная коммутация шлангов 

Разработанный стенд ляжет в основу информационно-измерительной системы 

исследования параметров вибрации. 
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Аннотация: в настоящей работе рассматривается повышение эффективности 

управления качеством промышленного предприятия в условиях однородного потока заявок. В 

основе подхода лежит использование систем массового обслуживания. Предложенный в 

работе подход позволяет повысить качество и эффективность обслуживания заявок на 

компьютерных узлах информационного контура предприятия, что, в значительной мере, 

положительно сказывается на результатах работы всего предприятия в целом. 

Abstract: in this paper, we consider improving the efficiency of quality management of an 

industrial enterprise in conditions of a homogeneous flow of applications. The approach is based on 

the use of queuing systems. The approach proposed in the paper makes it possible to improve the 

quality and efficiency of servicing applications at computer nodes of the enterprise's information 

circuit, which, to a large extent, has a positive effect on the results of the work of the entire enterprise 

as a whole. 

Ключевые слова: управление качеством; компьютерные узлы; аналитическое 

моделирование. 

Keywords: quality management; computer nodes; analytical modeling. 

 

Для достижения благосостояния на промышленном предприятии требуются не только 

ресурсы, но и эффективное управление ними [1]. С помощью эффективного управления 

становится возможным обеспечить промышленные предприятия необходимыми ресурсами 

для повышения продуктивности работы. Высокое качество продукции и адекватные сроки 

поставки достигается путем разнообразных процедур для оценки и самооценки 

промышленных предприятий. После получения самооценок можно сделать предположения о 

конкурентоспособности промышленного предприятия и предложить варианты по его 

совершенствованию, которое, в некоторых ситуациях, приводит к подтверждению 

надежности предприятия в целом. В основу таких механизмов совершенствования часто 
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