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ぢÜ¡í£íöñ¿ó ¡íôñïöçí ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó (ぢとÄ) – ïöíÖÑíëö▲, ÜïöíÖíç¿óçí0àóñ 

ÑÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó äÜ½ñê ç ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ïñöó ó êíëí¡öñëó£Ü0àóñ ¡íôñïöçÜ 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó (とÄ). ゑ¿ó　Öóñ とÄ  Öí ëíßÜöÜ ~¿ñ¡öëÜäëóñ½Öó¡Üç  - çí¢Ö▲ú äÜ¡í£íöñ¿á, 
¡ÜöÜë▲ú ÖñÜßêÜÑó½Ü Üôóö▲çíöá äëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöóôñï¡óê Üßéñ¡öÜç. づÜïö 
~¿ñ¡öëÜäÜöëñß¿ñÖó　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá0 ó ~¿ñ¡öëóâóîóëÜçíÖÖ▲½ öëíÖïäÜëöÜ½ 
ÜßÜï¿Üç¿óçíñö Üçñ¿óôñÖóñ ÑÜ¿ó ~¿ñ¡öëÜäëóñ½Öó¡Üç ï öÜ¿ô¡Üç▲½ó, Öñïó½½ñöëóôÖ▲½ó 
ÖíÇëÜ£¡í½ó, ÖíÇëÜ£¡í½ó ï Öñ¿óÖñúÖ▲½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó. ぢÜ~öÜ½Ü çÜäëÜï äÜç▲üñÖó　 とÄ 
óÇëíñö çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á ç ïÜçëñ½ñÖÖÜú ~ÖñëÇñöó¡ñ.[3] ゑ Д4Ж äëóçñÑñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ ぢとÄ. 

と çí¢Öñúüó½ äÜ¡í£íöñ¿　½ とÄ ÜöÖÜï　ö: 
- とÜ¿ñßíÖó　 Öíäë　¢ñÖó　 
- ぞñïó½½ñöëó　 Öíäë　¢ñÖó　 
- ぞñïóÖÜïÜóÑí¿áÖÜïöá Öíäë　¢ñÖó　 
- だö¡¿ÜÖñÖóñ ôíïöÜö▲ äñëñ½ñÖÖÜÇÜ Öíäë　¢ñÖó　 
- ぢëÜçí¿▲ Öíäë　¢ñÖó　 
- ゑëñ½ñÖÖÜñ äñëñÖíäë　¢ñÖóñ  
- ご½äÜ¿áïÖÜñ äñëñÖíäë　¢ñÖóñ  
- Ä¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖí　 ïÜç½ñïöó½Üïöá 
- がÜßíçÜôÖ▲ñ äÜöñëó ç ¿óÖó　ê ~¿ñ¡öëÜäñëñÑíôó 
ぢëó ïÖó¢ñÖóó Öíäë　¢ñÖó　 ïÜàñïöçñÖÖÜ ÜêÜÑüíñöï　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú äëÜîñïï, 

Üçñ¿óôóçíñöï　 ñÇÜ Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, Üçñ¿óôóçíñöï　 ïñßñïöÜó½Üïöá äëÜó£çÜÑïöçí 
¿0. ぢëó äÜç▲üñÖóó Öíäë　¢ñÖó　 ïÖó¢íñöï　 ïëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, äÜç▲üíñöï　 
çñëÜ　öÖÜïöá íçíëóú. だö¡¿ÜÖñÖó　 Öíäë　¢ñÖó　, ÜïÜÇÜß¿、ÖÖ▲ñ ëñ£¡Üäñëñ½ñÖÖ▲½ êíëí¡öñëÜ½, 
ñà、 ßÜ¿ññ ïÖó¢í0ö ~ââñ¡öóçÖÜïöá ëíßÜö▲ ó ïëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. ゑ▲£▲çí0ö ßëí¡ 
äëÜÑÜ¡îóó. でäÜïÜßïöçÜ0ö Üö¡¿0ôñÖó0 íçöÜ½íöóôñï¡óê ïóïöñ½ Üäëíç¿ñÖó　 ó äÜçëñ¢ÑñÖó0 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. ぞñ ½ñÖññ ÜäíïÖí, ç▲£▲çíñ½í　 ¡Ü¿ñßíÖó　½ó Öíäë　¢ñÖó　, äÜ¿áïíîó　 ïçñöÜçÜÇÜ 
äÜöÜ¡í ¿í½ä ÜïçñàñÖó　. ぎ、 çÜïäëó　öóñ ôñ¿Üçñ¡Ü½ — â¿ó¡ñë — ÜöÜ½¿　ñö, ïÖó¢íñö 
äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá öëÜÑí ó, ç ¡ÜÖñôÖÜ½ ïô、öñ, ç¿ó　ñö Öí £ÑÜëÜçáñ ¿0Ññú 

ゑ¿ó　Öóñ Öñïó½½ñöëóó Öíäë　¢ñÖóú öí¡¢ñ ÖñÇíöóçÖÜ ï¡í£▲çíñöï　 Öí ëíßÜöÜ 
~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　. ゑ ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ïñö　ê çÜ£ëíïöí0ö äÜöñëó ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó Üö 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê äÜöñëá ç ÖÜ¿ñçÜ½ äëÜçÜÑñ. ゑ ~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿　ê, çÜ£Öó¡í0ö ½íÇÖóöÖ▲ñ 
äÜ¿　, çëíàí0àóñï　 çïöëñôÖÜ çëíàñÖó0 ëÜöÜëí. だßàññ ç¿ó　Öóñ Öñïó½½ñöëóó Öíäë　¢ñÖóú 
Öí ~¿ñ¡öëóôñï¡óñ ½íüóÖ▲ ç▲¿óçíñöï　 ç £Öíôóöñ¿áÖÜñ ïÖó¢ñÖóñ ïëÜ¡í óê ï¿Ü¢ß▲. ぞíäëó½ñë, 
äëó Ñ¿óöñ¿áÖÜú ëíßÜöñ ï ¡Ü~ââóîóñÖöÜ½ Öñïó½½ñöëóó äÜ ÜßëíöÖÜú äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöó 
K2U = 2...4 %, ïëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲ ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ½íüóÖ▲ ïÖó¢íñöï　 Öí 10...15 %, í ñï¿ó ÜÖí 
ëíßÜöíñö äëó ÖÜ½óÖí¿áÖÜú ÖíÇëÜ£¡ñ, ïëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲ ïÖó¢íñöï　 çÑçÜñ. 

ぢëó ÖñïóÖÜïÜóÑí¿áÖÜïöó Öíäë　¢ñÖó　 ç ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ½íüóÖíê, ç¡¿0ôí　 
öëíÖïâÜë½íöÜë▲, çÜ£ëíïöí0ö ïÜ½½íëÖ▲ñ äÜöñëó. ぱëÜÖö▲ ÖñïóÖÜïÜóÑí¿áÖÜÇÜ Öíäë　¢ñÖó　 
çÜ£ÑñúïöçÜ0ö Öí ó£Ü¿　îó0 ¡íßñ¿áÖ▲ê ¿óÖóú ~¿ñ¡öëÜäñëñÑíô, — Üôíàí0öï　 ÜÑÖÜâí£Ö▲ñ 
¡ÜëÜö¡óñ £í½▲¡íÖó　 Öí £ñ½¿0. んÖí¿ÜÇóôÖÜ ¡íßñ¿0, äëÜßóçí0öï　 ¡ÜÖÑñÖïíöÜë▲. Д1Ж 
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だö¡¿ÜÖñÖóñ âí¡öóôñï¡Üú ôíïöÜö▲ äñëñ½ñÖÖÜÇÜ Öíäë　¢ñÖó　 (Пâ) Üö ÖÜ½óÖí¿áÖÜÇÜ 
£ÖíôñÖó　 (ПÖÜ½) ç ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 ëñ¢ó½ñ ëíßÜö▲ ïóïöñ½▲ ~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖó　. でÖó¢ñÖóñ 
ôíïöÜö▲ äëÜóïêÜÑóö äëó Ññâóîóöñ ½ÜàÖÜïöó ëíßÜöí0àóê ç ïóïöñ½ñ ~¿ñ¡öëÜïöíÖîóú.  

ぢëÜçí¿▲ Öíäë　¢ñÖó　 - çÖñ£íäÖÜñ ó £Öíôóöñ¿áÖÜñ ïÖó¢ñÖóñ Öíäë　¢ñÖó　 (½ñÖññ 90 % 
UÖÜ½) Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá0 Üö Öñï¡Ü¿á¡óê äñëóÜÑÜç ÑÜ Öñï¡Ü¿á¡óê Ññï　ö¡Üç ïñ¡ÜÖÑ ï 
äÜï¿ñÑÜ0àó½ çÜïïöíÖÜç¿ñÖóñ½ Öíäë　¢ñÖó　. ぢëóôóÖí½ó äëÜçí¿Üç Öíäë　¢ñÖó　 　ç¿　ñöï　 
ïëíßíö▲çíÖóñ ïëñÑïöç £íàóö▲ ó íçöÜ½íöó¡ó äëó Üö¡¿0ôñÖóó ÇëÜ£Üç▲ê äñëñÖíäë　¢ñÖóú, 
öÜ¡Üç ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ £í½▲¡íÖó　 (とげ), í öí¡¢ñ äëó ¿Ü¢Ö▲ê ïëíßíö▲çíÖó　ê £íàóö ó¿ó ç ëñ£Ü¿áöíöñ 
ÜüóßÜôÖ▲ê Ññúïöçóú ÜäñëíöóçÖÜÇÜ äñëïÜÖí¿í.    

ゑëñ½ñÖÖÜñ äñëñÖíäë　¢ñÖóñ - çÖñ£íäÖÜñ ó £Öíôóöñ¿áÖÜñ äÜç▲üñÖóñ Öíäë　¢ñÖó　 
(ßÜ¿ññ 110 % UÖÜ½) Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá0 ßÜ¿ññ 10 ½ó¿¿óïñ¡ÜÖÑ. ゑëñ½ñÖÖ▲ñ äñëñÖíäë　¢ñÖó　 
çÜ£Öó¡í0ö äëó ¡Ü½½Üöíîó　ê ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 (¡Ü½½ÜöíîóÜÖÖ▲ñ, ¡ëíö¡Üçëñ½ñÖÖ▲ñ) ó äëó 
¡ÜëÜö¡óê £í½▲¡íÖó　ê Öí £ñ½¿0 (Ñ¿óöñ¿áÖ▲ñ). とÜ½½ÜöíîóÜÖÖ▲ñ äñëñÖíäë　¢ñÖó　 çÜ£Öó¡í0ö 
äëó ëí£ÇëÜ£¡ñ äëÜö　¢、ÖÖ▲ê ¿óÖóú ~¿ñ¡öëÜäñëñÑíô ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Öíäë　¢ñÖó　. 

ご½äÜ¿áïÖÜñ äñëñÖíäë　¢ñÖóñ - ëñ£¡Üñ äÜç▲üñÖóñ Öíäë　¢ñÖó　 Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá0 ½ñÖññ 
10 ½ó¿¿óïñ¡ÜÖÑ. ご½äÜ¿áïÖ▲ñ äñëñÖíäë　¢ñÖó　 çÜ£Öó¡í0ö äëó ÇëÜ£Üç▲ê 　ç¿ñÖó　ê ó äëó 
¡Ü½½Üöíîó　ê ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 (öëíÖïâÜë½íöÜë▲, ÑçóÇíöñ¿ó, ¡ÜÖÑñÖïíöÜë▲, ¡íßñ¿ó), ç öÜ½ ôóï¿ñ 
äëó Üö¡¿0ôñÖóó öÜ¡Üç とげ.Д3Ж  

Ä¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖí　 ïÜç½ñïöó½Üïöá – ïäÜïÜßÖÜïöá ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ÜïöíÖÜç¡ó, ó¿ó 
~¿ñ½ñÖöí, ÇëÜää▲ ~¿ñ½ñÖöÜç, äëóßÜëí ó¿ó óÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí, âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíöá ç £íÑíÖÖÜú 
~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ñ öí¡, ôöÜß▲ Öñ ç▲£▲çíöá ÖñÑÜäÜïöó½ÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜÇÜ 
çÜ£Ññúïöçó　 Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ. Ä¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖ▲ñ äÜ½ñêó, ó£¿Üôíñ½▲ñ ëí£¿óôÖ▲½ó 
óïöÜôÖó¡í½ó, çÜ£ÑñúïöçÜ0ö Öí äëóßÜë▲, ¿óÖóó ïóÇÖí¿Üç ó¿ó ÑíÖÖ▲ê, í öí¡¢ñ Öí ïóïöñ½▲ 
~¿ñ¡öëÜäóöíÖó　, £í£ñ½¿ñÖó　 ÜïöëÜúïöç íçöÜ½íöó£íîóó ÜöÑñ¿áÖÜ ó¿ó ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖÜ äëó 
ï¿ÜôíúÖÜ½ Öí¿Ü¢ñÖóó çÜ çëñ½ñÖó. ゑÖÜöëá äëóßÜëí ÜÖó ½ÜÇÜö äÜäíïöá ïÜç½ñïöÖÜ ï 
äÜ¿ñ£Ö▲½ó ïóÇÖí¿í½ó ó¿ó ï Öíäë　¢ñÖóñ½ äóöíÖó　 äÜ äëÜçÜÑí½ ¿óßÜ äÜ¿ñç▲½ äÜöñ½, í öí¡¢ñ 
ôñëñ£ íÖöñÖÖ▲. ゑ ÑÜäÜ¿ÖñÖóó ¡ ~öó½ äÜ½ñêí½, ç▲£çíÖÖ▲½ çÖñüÖó½ó óïöÜôÖó¡í½ó, ½ÜÇÜö 
çÜ£Öó¡ÖÜöá ó çÖÜöëñÖÖóñ äÜ½ñêó, ëíïäëÜïöëíÖ　0àóñï　 äÜ äëÜçÜÑí½ ó¿ó ç çóÑñ äÜ¿　 çÖÜöëó 
ïóïöñ½▲.Д5Ж 

がÜßíçÜôÖ▲ñ äÜöñëó. ゑ ¿óÖó　ê ~¿ñ¡öëÜäñëñÑíôó 110 ¡ゑ ç Üï¿Üçó　ê ç▲ïÜ¡ÜÇÜ 
óï¡í¢ñÖó　 ïóÖÜïÜóÑí¿áÖÜïöó öÜ¡í ó½ñ0ö ½ñïöÜ ÑÜßíçÜôÖ▲ñ äÜöñëó í¡öóçÖÜú ½ÜàÖÜïöó ó 
~ÖñëÇóó Üö Ññúïöçó　 ç▲ïüóê Çíë½ÜÖóôñï¡óê ïÜïöíç¿　0àóê. がÜßíçÜôÖ▲ñ äÜöñëó çÜ ½ÖÜÇóê 
ï¿Üôí　ê ïÜïöíç¿　0ö £Öíôóöñ¿áÖÜ0 ôíïöá Üö ÜïÖÜçÖ▲ê äÜöñëá, ÖÜ Öñ Üôóö▲çí0öï　 ç ëíïôñöñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äÜöñëá ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó. ばôóö▲çí0öï　 äÜöñëó öÜ¿á¡Ü Üö äñëçÜú Çíë½ÜÖó¡ó 
(ÜïÖÜçÖÜú ôíïöÜö▲ 50 ゎî). ゑ Д6Ж äëóçñÑñÖ▲ ëíïôñö▲ äÜöñëá í¡öóçÖÜú ~ÖñëÇóó £í ïÜö¡ó, 
¡ÜöÜë▲ñ  äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ ÜïÖÜçÖ▲ñ ó ÑÜßíçÜôÖ▲ñ äÜöñëó ç ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ ïÜïöíç¿　0ö 378,2 
ó 49,7 ¡ゑöô, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ. ばëÜçñÖá ÑÜßíçÜôÖ▲ê äÜöñëá ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ÑÜïöóÇíñö 13,1 % 
Üö ÜïÖÜçÖ▲ê äÜöñëá ~ÖñëÇóó. ぶöÜ 　ç¿　ñöï　 ÑÜçÜ¿áÖÜ £Öíôó½Üú çñ¿óôóÖÜú.Д6Ж 

ぞó¢ñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ½ñëÜäëó　öó　 äÜ Üçñ¿óôñÖó0 とÄ. 
 でÖó¢ñÖóñ äÜöñëá Öíäë　¢ñÖó　 (〉U) ÑÜïöóÇíñöï　:  

 ゑ▲ßÜëÜ½ ïñôñÖó　 äëÜçÜÑÖó¡Üç ¿óÖóú ~¿ñ¡öëÜäñëñÑíô (z R) äÜ Üï¿Üçó　½ äÜöñëá Öíäë　¢ñÖó　.  
 ぢëó½ñÖñÖóñ½ äëÜÑÜ¿áÖÜú ñ½¡ÜïöÖÜú ¡Ü½äñÖïíîóó ëñí¡öóçÖÜÇÜ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ¿óÖóó (Б). 

だÑÖí¡Ü, ~öÜ ÜäíïÖÜ äÜç▲üñÖóñ½ öÜ¡Üç ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ £í½▲¡íÖó　 äëó Бs0.  
 とÜ½äñÖïíîóñú ëñí¡öóçÖÜú ½ÜàÖÜïöó (Q) Ñ¿　 ïÖó¢ñÖó　 ññ äñëñÑíôó äÜ ~¿ñ¡öëÜïñö　½ ï 

äÜ½Üàá0 ¡ÜÖÑñÖïíöÜëÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ ó ïóÖêëÜÖÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿ñú, ëíßÜöí0àóê ç 
ëñ¢ó½ñ äñëñçÜ£ßÜ¢ÑñÖó　. とëÜ½ñ ïÖó¢ñÖó　 äÜöñëá Öíäë　¢ñÖó　, ¡Ü½äñÖïíîó　 ëñí¡öóçÖÜú 
½ÜàÖÜïöó 　ç¿　ñöï　 ~ââñ¡öóçÖ▲½ ½ñëÜäëó　öóñ½ ~ÖñëÇÜïßñëñ¢ñÖó　, Üßñïäñôóçí0àó½ 
ïÖó¢ñÖóñ äÜöñëá ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ç ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ïñö　ê.Д2Ж  

 ぜñëÜäëó　öó　 äÜ ïÖó¢ñÖó0 ¡Ü¿ñßíÖóú Öíäë　¢ñÖó　: 
 づí£Ññ¿ñÖóñ ÖíÇëÜ£Ü¡ 
 ぢëó½ñÖñÖóñ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ï Ü¿ÜôüñÖÖ▲½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó (z t 〉Q). ぢëó½ñÖñÖóñ 

~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿ñú ïÜ ïÖó¢ñÖÖ▲½ äÜï¡Üç▲½ öÜ¡Ü½ ó Ü¿ÜôüñÖÖ▲½ МШЬ l  äëó äÜï¡ñ. 
ぢëó½ñÖñÖóñ ôíïöÜöÖÜÇÜ ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑÜç, ó¿ó ÜïöëÜúïöç ä¿íçÖÜÇÜ äÜï¡í-
ÜïöíÖÜçí ÑçóÇíöñ¿　.  

 ぢÜÑ¡¿0ôñÖóñ ¡ ½ÜàÖÜú ïóïöñ½ñ ~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖó　 (z r S¡£). づíïäëÜïöëíÖñÖóñ ¡Ü¿ñßíÖóú 
Öíäë　¢ñÖó　 ç ïöÜëÜÖÜ ïóïöñ½▲ ~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖó　 äëÜóïêÜÑóö 
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ï  £íöÜêíÖóñ½  ¡Ü¿ñßíÖóú  äÜ  í½ä¿óöÜÑñ. ぢëóô、½, ¡Ü~ââóîóñÖö £íöÜêíÖó　 öñ½ ßÜ¿áüñ, ôñ½ 
½ÜàÖññ ïóïöñ½í ~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖó　   (r S¡£). 

 でÖó¢ñÖóñ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 äóöí0àñÇÜ Üôíïö¡í ïñöó.  
 ぜñëÜäëó　öó　 äÜ ïÖó¢ñÖó0 Öñïó½½ñöëóó Öíäë　¢ñÖóú: 

 づíçÖÜ½ñëÖÜñ ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ ÖíÇëÜ£¡ó äÜ âí£í½.  
 ぢëó½ñÖñÖóñ ïó½½ñöëóëÜ0àóê ÜïöëÜúïöç.  

 ぜñëÜäëó　öó　 äÜ ïÖó¢ñÖó0 ÖñïóÖÜïÜóÑí¿áÖÜïöó Öíäë　¢ñÖó　: 
 ぢëó½ñÖñÖóñ âó¿áöëÜ¡Ü½äñÖïóëÜ0àóê ÜïöëÜúïöç. 
 ぢëó½ñÖñÖóñ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ï Ü¿ÜôüñÖÖ▲½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó:  
            — „ÖñÖíï▲àí0àóñï　― öëíÖïâÜë½íöÜë▲;  
            — äëñÜßëí£Üçíöñ¿ó ï ç▲ïÜ¡ÜúäÜ¿áïÖÜïöá0 ó ö.Ñ.  
 ぢÜÑ¡¿0ôñÖóñ ¡ ½ÜàÖÜú ïóïöñ½ñ ~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖó　.  
 ぢóöíÖóñ Öñ¿óÖñúÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó Üö ÜöÑñ¿áÖ▲ê öëíÖïâÜë½íöÜëÜç ó¿ó ïñ¡îóú üóÖ.  
 でÖó¢ñÖóñ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 äóöí0àñÇÜ Üôíïö¡í ïñöó. [1] 

 ぜñëÜäëó　öó　 Ñ¿　 ÜïöëíÖñÖó　 Üö¡¿ÜÖñÖóú ôíïöÜö▲: 
が¿　 ÜïöëíÖñÖó　 ~öóê 　ç¿ñÖóú, ÖñÜßêÜÑó½Ü ëñ½ÜÖöóëÜçíöá ó¿ó ½ÜÑñëÖó£óëÜçíöá 

ïÜàñïöçÜ0àóñ ó ïöëÜóöá ÖÜç▲ñ ~¿ñ¡öëÜïöíÖîóó. ん äÜ¡í óê Öñö, í¡öóçÖÜ äëó½ñÖ　ñöï　 
ëíÑó¡í¿áÖí　 ½ñëí — íçöÜ½íöóôñï¡í　 ôíïöÜöÖí　 ëí£ÇëÜ£¡í (んぶづ), öÜ ñïöá Üö¡¿0ôñÖóñ ôíïöó 
äÜöëñßóöñ¿ñú äëó ïÖó¢ñÖóó ôíïöÜö▲ (Çó¿áÜöóÖí, — ¡í¡ ïëñÑïöçÜ Üö ÇÜ¿ÜçÖÜú ßÜ¿ó). ÄöÜ ñà、 
Öí£▲çí0ö çññëÖ▲½ó Üö¡¿0ôñÖó　½ó.[2] 

 ぜñëÜäëó　öó　 äÜ äÜç▲üñÖó0 ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜú ïÜç½ñïöó½Üïöó: 
 ぢÜÑíç¿ñÖóñ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 äÜ½ñê äÜöñ½ çÜ£Ññúïöçó　 Öí óïöÜôÖó¡ äÜ½ñê. 
 ぢÜÑíç¿ñÖóñ ó¿ó Üï¿íß¿ñÖóñ äÜ½ñê ç öëí¡öñ ëíïäëÜïöëíÖñÖó　. 
 ぢÜç▲üñÖóñ äÜ½ñêÜ£íàóàñÖÖÜïöó ó ÜïöÜúôóçÜïöó ï¿íßÜÇÜ £çñÖí. 
 づí£Ññ¿ñÖóñ çÜ çëñ½ñÖó ëñ¢ó½Üç äÜ　ç¿ñÖó　 äÜ½ñêó ó âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ôÜçïöçóöñ¿áÖÜÇÜ 

~¿ñ½ñÖöí. 
 づí£Ññ¿ñÖóñ çÜ çëñ½ñÖó ëñ¢ó½Üç äÜ　ç¿ñÖó　 äÜ½ñêó ó âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ôÜçïöçóöñ¿áÖÜÇÜ 

~¿ñ½ñÖöí.Д5Ж 
 ぜñëÜäëó　öó　 äÜ ïÖó¢ñÖó0 ÑÜßíçÜôÖ▲ê äÜöñëá: 

 でÖó¢ñÖóñ óÖéñ¡îóú ç▲ïüóê Çíë½ÜÖóôñï¡óê ïÜïöíç¿　0àóê öÜ¡Üç ç ~¿ñ¡öëóôñï¡óñ ïñöó 
~ÖñëÇÜïóïöñ½ 

 だäöó½ó£íîó　 ¡ÜÖïöëÜ¡îóú äëÜñ¡öóëÜñ½▲ê ずÄぢ ï îñ¿á0 ÜöïöëÜú¡ó ¿óÖóú Üö ëí£çóöó　 
ëñ£ÜÖíÖïÖ▲ê äëÜîñïïÜç Öí ôíïöÜöíê ç▲ïüóê Çíë½ÜÖó¡ 

 だäöó½ó£íîó　 ïöëÜ¡öÜë▲ ó ¡ÜÖâóÇÜëíîóó ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ïñöó ~ÖñëÇÜïóïöñ½▲.       
ん¡öÜí¿áÖÜïöá äëÜß¿ñ½▲ äÜç▲üñÖó　 ¡íôñïöçí ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ç づÜïïóó Öñ 

ç▲£▲çíñö ïÜ½ÖñÖó　. がÜ¿¢Öí ß▲öá ëí£ëíßÜöíÖí äëÜÇëí½½í äÜç▲üñÖó　 ¡íôñïöçí 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ç ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ïñö　ê づÜïïóó ÑÜ ÜëÜçÖ　 ÖÜë½, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê 
ゎだでど 13109-97 ó ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ óïöÜôÖó¡ó ññ âóÖíÖïóëÜçíÖó　.  

ぞí ~öíäñ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ïñöó äëó ÖÜë½í¿áÖ▲ê ëñ¢ó½íê ññ ëíßÜö▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü 
ëíïïôóö▲çíöá ぢとÄ ó ç▲ßóëíöá ÖíóßÜ¿ññ ~¡ÜÖÜ½óôÖ▲ñ ïëñÑïöçí äëóçñÑñÖó　  äíëí½ñöëÜç 
ëñ¢ó½Üç ¡ ÑÜäÜïöó½▲½ äëñÑñ¿í½ (ÖÜë½í½). ゑ Üï¿Üçó　ê ~¡ïä¿Üíöíîóó ç ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ïñöó 
ÑÜ¿¢ñÖ ÜïÜàñïöç¿　öáï　 ïóïöñ½íöóôñï¡óú ¡ÜÖöëÜ¿á £í ぢとÄ ó ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ äëóÖó½íöáï　 
½ñë▲ äÜ äëóçñÑñÖó0 äíëí½ñöëÜç ¡ ÑÜäÜïöó½▲½ ÖÜë½í½.  
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