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6. ШöñÖÇñ¿ь ゑ.ゎ, ぞñÑя¿¡Üç ゑ.で. どñä¿Üçó£óÜÖÖÜñ Üßï¿ñÑÜçаÖóñ ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖ▲ê ä¿óö 
¡ëñä¿ñÖóя Üö¡ÜïÜç ÇëÜÖöÜç▲ê ÇóÑëÜöñêÖóôñï¡óê ïÜÜëÜ¢ñÖóú// ごÖ¢ñÖñëÖÜ-
ïöëÜóöñ¿ьÖ▲ú ¢ÜëÖа¿. β011Ç. №7. で βθ-32. 

 
ぞаÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ьμ ぎ. ù. Заöññçа, ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö, でаяÖÜ-ШÜшñÖï¡óú âó¿óа¿ 

でóßóëï¡ÜÇÜ âñÑñëа¿ьÖÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöа. 
 
 
 
 

だぴぎぞとん ぢづぎがぎずぽぞぼび ぢぎづぎどだとだゑ ぢだ ずÄぢ で ぢだぜだべぽù でぜぢづ 
 

が.で. でаçôñÖ¡Ü 
ぞаîóÜÖа¿ьÖ▲ú óïï¿ñÑÜçаöñ¿ьï¡óú どÜ½ï¡óú ぢÜ¿óöñêÖóôñï¡óú 

ばÖóçñëïóöñö ÄÖñëÇñöóôñï¡óú óÖïöóöÜö 
 

ゑ ÖаïöÜяàññ çëñ½я ¡ÜÖöëÜ¿ь ó ÖÜë½óëÜçаÖóñ £аäаïÜç ïöаöóôñï¡Üú ÜïöÜúôóçÜïöó 
ÜïÜàñïöç¿яñöïя ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ½ñöÜÑÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó Ü¡а£аÖóя½ó äÜ ÜïöÜúôóçÜïöó 
~ÖñëÇÜïóïöñ½ ДβЖ.  

だäëñÑñ¿ñÖóñ äëñÑñ¿ьÖ▲ê äñëñöÜ¡Üç а¡öóçÖÜú ½ÜàÖÜïöó äÜ ずÄぢ ÜïÜàñïöç¿яñöïя  
äÜöñ½ Üöя¢ñ¿ñÖóя ÜïöаÖÜçóçшñÇÜïя ëñ¢ó½а, ¡ÜöÜëÜñ £а¡¿0ôаñöïя ç äÜï¿ñÑÜçаöñ¿ьÖÜ½ 
Üçñ¿óôñÖóó äñëñöÜ¡а ½ÜàÖÜïöó ç ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲ê ïñôñÖóяê äÜ £аÑаÖÖÜú öëаñ¡öÜëóó, Ñа¿ññ 
äÜ äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ £ÖаôñÖóя½ äëñÑñ¿ьÖÜÇÜ äñëñöÜ¡а ëаïïôóö▲çа0öïя  ÑÜäÜïöó½▲ñ äñëñöÜ¡ó äÜ 
Üï¿Üçóя½ ïöаöóôñï¡Üú аäñëóÜÑóôñï¡Üú ÜïöÜúôóçÜïöó.  

がаÖÖ▲ñ ëаïôñö▲ Öñ ½ÜÇÜö Üôñïöь çï0 ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöь çÜ£½Ü¢Ö▲ê ïêñ½ÖÜ-ëñ¢ó½Ö▲ê  
ïóöÜаîóú. ぢÜ~öÜ½Ü Ñ¿я äÜç▲шñÖóя ÖаÑñ¢ÖÜïöó âÜÖ¡îóÜÖóëÜçаÖóя ÄÄで äëñÑéяç¿я0öïя 
£аç▲шñÖÖ▲ñ öëñßÜçаÖóя ¡ £аäаïа½ ïöаöóôñï¡Üú ÜïöÜúôóçÜïöó, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ ïÖó¢ñÖó0 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê äÜ¡а£аöñ¿ñú âÜÖ¡îóÜÖóëÜçаÖóя ~ÖñëÇÜïóïöñ½▲. 

ぢëóÖîóäóа¿ьÖÜ ÖÜç▲½ äÜÑêÜÑÜ½ ¡ çñÑñÖó0 ëñ¢ó½а ÄÄで äÜ äëñÑñ¿ьÖ▲½ äñëñöÜ¡а½, 
äëÜöñ¡а0àó½ äÜ ずÄぢ, яç¿яñöïя ÜîñÖ¡а öя¢ñïöó ëñ¢ó½а ëаßÜö▲ ずÄぢ ç ëñ¢ó½ñ ëñа¿ьÖÜÇÜ 
çëñ½ñÖó Öа ÜïÖÜçñ óïäÜ¿ь£ÜçаÖóя óÖâÜë½аîóó Üö ïóïöñ½ ½ÜÖóöÜëóÖÇа äñëñêÜÑÖ▲ê ëñ¢ó½Üç 
(でぜぢづ). 

でぜぢづ (WideAreaMeasuringSystems, ó¿ó WAMS) äëñÑïöаç¿яñö ïÜßÜú öñêÖÜ¿ÜÇó0 
ïóÖêëÜÖó£óëÜçаÖÖÜú çñ¡öÜëÖÜú ëñÇóïöëаîóó äаëа½ñöëÜç  ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ ëñ¢ó½а. 

ゑ ¡аôñïöçñ ÜïöëÜúïöç, Ñ¿я ëñÇóïöëаîóó äаëа½ñöëÜç, óïäÜ¿ь£Ü0öïя 
½ÖÜÇÜâÜÖ¡îóÜÖа¿ьÖ▲ñ ó£½ñëóöñ¿ьÖ▲ñ äëñÜßëа£Üçаöñ¿ó ぜごぢ-0β ó  Arbiter1133a. 

づñÇóïöëаöÜë Üßñïäñôóçаñö £аäóïь ç аëêóç▲ óÖâÜë½аîóó ï äëóçя£¡Üú ¡ 
аïöëÜÖÜ½óôñï¡Ü½Ü çëñ½ñÖó ï¿ñÑÜ0àóê ~¿ñ¡öëóôñï¡óê äаëа½ñöëÜç, äÜïöÜäа0àóê ï 
äëñÜßëа£Üçаöñ¿ñúμ  ½ñö¡а çëñ½ñÖóν  âа£Ö▲ñ Öаäëя¢ñÖóяν  ¿óÖñúÖ▲ñ Öаäëя¢ñÖóя (äÜâа£ÖÜ).  âа£Ö▲ñ öÜ¡óν  ¡Ü~ââóîóñÖö ½ÜàÖÜïöó (äÜâа£ÖÜ);  а¡öóçÖая ½ÜàÖÜïöь (äÜâа£ÖÜ)ν  ïÜ½½аëÖая а¡öóçÖая ½ÜàÖÜïöьν  ëñа¡öóçÖая ½ÜàÖÜïöь (äÜâа£ÖÜ)ν  ïÜ½½аëÖая ëñа¡öóçÖая ½ÜàÖÜïöьν  äÜ¿Öая ½ÜàÖÜïöь (äÜâа£ÖÜ)ν  ïÜ½½аëÖая äÜ¿Öая ½ÜàÖÜïöь. 
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ぜñöëÜ¿ÜÇóôñï¡óñ êаëа¡öñëóïöó¡ó ¡аÖа¿Üç ó£½ñëñÖóя Öаäëя¢ñÖóя, öÜ¡а ó ½ÜàÖÜïöó 
ÜäëñÑñ¿я0öïя êаëа¡öñëóïöó¡а½ó ½ÖÜÇÜâÜÖ¡îóÜÖа¿ьÖÜÇÜ ó£½ñëóöñ¿ьÖÜÇÜ äëñÜßëа£Üçаöñ¿я 
ぜごぢ-0β ó Arbiter1133a, çêÜÑяàñÇÜ ç ïÜïöаç ¡Ü½ä¿ñ¡ïа ëñÇóïöëаöÜëа. 

ぜごぢ-02, Arbiter1133a äëñÑïöаç¿яñö ïÜßÜú âÜÖ¡îóÜÖа¿ьÖÜ ó ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ 
£а¡ÜÖôñÖÖ▲ú äëóßÜë, äÜÑ¡¿0ôаñ½▲ú ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ¡ öëаÖïâÜë½аöÜëа½ öÜ¡а ó 
Öаäëя¢ñÖóя (どど ó どぞ). ゑ ÜïÖÜçÖÜ½ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ½ óïäÜ¿ÖñÖóó ÜïöëÜúïöçÜ ó½ññö çóÑ 
ä¿Üï¡ÜÇÜ ß¿Ü¡а âÜë½аöа "ぎçëÜ½ñêаÖó¡а 1λ" Ñ¿я ÜïöаÖÜç¡ó ç ïÜÜöçñöïöçÜ0àóú ш¡аâ. が¿я 
аçöÜÖÜ½ÖÜú ÜïöаÖÜç¡ó ó£½ñëóöñ¿ьÖ▲ê äëñÜßëа£Üçаöñ¿ñú ½Ü¢ñö óïäÜ¿ь£Üçаöьïя ½ÜÖöа¢Ö▲ú 
¡Ü½ä¿ñ¡ö. だß½ñÖ ÑаÖÖ▲½ó ぜごぢ-02, Arbiter1133a ï ïñëçñëÜ½ ïßÜëа äëÜó£çÜÑóöïя äÜ ïñöó 
EЭСОЫЧОЭ 10/100 ぜßóö ó äëÜöÜ¡Ü¿Ü ぜÄК θ0870-5-104. づñÇóïöëаöÜë Üß¿аÑаñö ï¿ñÑÜ0àó½ó 
½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó êаëа¡öñëóïöó¡а½óμ 

1. ぢëñÑñ¿ ÑÜäÜï¡аñ½Üú ÜïÖÜçÖÜú ÜöÖÜïóöñ¿ьÖÜú äÜÇëñшÖÜïöóμ 
- ó£½ñëñÖóя Öаäëя¢ñÖóя - +0,15 %; 
- ó£½ñëñÖóя ïó¿▲ öÜ¡а - +0,2 %; 
- ó£½ñëñÖóя а¡öóçÖÜú ½ÜàÖÜïöó - +0,2 %. 
β. ぢëñÑñ¿ ÑÜäÜï¡аñ½Üú аßïÜ¿0öÖÜú äÜÇëñшÖÜïöó ó£½ñëñÖóя ôаïöÜö▲ ±0,001 ゎî. 
γ. ぢëñÑñ¿ ÑÜäÜï¡аñ½Üú аßïÜ¿0öÖÜú äÜÇëñшÖÜïöó ó£½ñëñÖóя ÜÇ¿а çñ¡öÜëа Öаäëя¢ñÖóя 

½ñ¢ÑÜ ïóÖÜïÜóÑÜú Öаäëя¢ñÖóя ïñöó ó ïóÖÜïÜóÑÜú η0 ゎî, äëóçя£аÖÖÜú ¡ аïöëÜÖÜ½óôñï¡Ü½Ü 
çëñ½ñÖó ±0,1 ず. 

ゑ îñ¿яê ÜÑÜßïöçа ëаßÜö▲ ï ëñÇóïöëаöÜëÜ½ ¡Ü½äаÖóñú "づどでÜâö" ëа£ëаßÜöаÖÜ 
ëа£ÖÜÜßëа£ÖÜñ ïñëçóïÖÜñ äëÜÇëа½½ÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñμ 

- äëÜÇëа½½а ¡ÜÖçñëöаîóó ωШЧЯОЫЭШЫ Üßñïäñôóçаñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöь äëñÜßëа£ÜçаÖóя 
âаú¿Üç ÑаÖÖ▲ê, £аäóïаÖÖ▲ê çÜ çÖÜöëñÖÖñ½ âÜë½аöñ, ç âÜë½аö▲ МЬЯ ó ωШЦЭЫКНО, а öа¡¢ñ 
äëñÑÜïöаç¿яñö âÜÖ¡îó0 ÑÜëаïôñöа ç▲ôóï¿яñ½▲ê çñ¿óôóÖ Öа ÜïÖÜçñ ó£½ñëñÖóú ぜごぢ-02, 
Arbiter1133a; 

- äëÜÇëа½½а GЫКЩСИSЦКЫЭАχεS äëñÑÜïöаç¿яñö äëÜïöÜú ó ÜÑÜßÖ▲ú ïäÜïÜß äÜïöëÜñÖóя 
ëа£¿óôÖ▲ê Çëаâó¡Üç ó£ аëêóçÖ▲ê âаú¿Üç, äÜ£çÜ¿яñö äëÜçÜÑóöь ïëаçÖñÖóñ äÜçñÑñÖóя 
ëа£¿óôÖ▲ê äаëа½ñöëÜç ぎÄで Öа ëа£Ö▲ê Üßéñ¡öаê. 

ゑ▲ïÜ¡ая öÜôÖÜïöь ó£½ñëñÖóú, ÖаÑñ¢ÖÜïöь ó äëÜïöÜöа ç ~¡ïä¿Üаöаîóó Ññ¿а0ö 
ëñÇóïöëаöÜë äаëа½ñöëÜç äñëñêÜÑÖ▲ê ëñ¢ó½Üç SεχRT-АχεS ÜÑÜßÖ▲½ óÖïöëÜ½ñÖöÜ½ Ñ¿я 
Öаß¿0ÑñÖóя £а äÜçñÑñÖóñ½ ぎÄで ó Ñа0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöь ~ââñ¡öóçÖÜ óïäÜ¿ь£Üçаöь ñÇÜ Öа 
Üßéñ¡öаê ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöóôñï¡Üú Üöëаï¿ó ДγЖ. 

Ка¡ ó£çñïöÖÜ, ç ïа½Ü½ äëÜïöÜ½ ï¿Üôаñ, äëñÑñ¿ьÖ▲ú äñëñöÜ¡ äÜ ずÄぢ ÜäëñÑñ¿яñöïя Ñ¿я 
ÑçÜê½ашóÖÖÜú ~ÖñëÇÜïóïöñ½▲ (ï½. ëóï. 1),  ï¿ñÑÜ0àó½ ïÜÜöÖÜшñÖóñ½ 

sin .
EU

P
x

  
                                     (1) 

E - ïóÖêëÜÖÖая Äがで ÇñÖñëаöÜëа 
U - Öаäëя¢ñÖóñ ~ÖñëÇÜïóïöñ½▲ 
x - ~¡çóçа¿ñÖöÖÜñ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ ずÄぢ  - äëñÑñ¿ьÖ▲ú ÜÇÜ¿ äñëñÑаçаñ½Üú ½ÜàÖÜïöó 

ぢëñÑñ¿ьÖ▲ú äñëñöÜ¡ äÜ ずÄぢ ßÜÑñö ïÜÜöçñöïöçÜçаöь ÜÇ¿Ü, ëаçÖÜ½Ü λ0 ÇëаÑ. ÄöÜ 
äÜ£çÜ¿яñö Ñ¿я ÑаÖÖ▲ê ïêñ½ äëÜó£çÜÑóöь ÜîñÖ¡Ü äëñÑñ¿ьÖÜÇÜ äñëñöÜ¡а äÜöñ½ 
ïóÖêëÜÖó£óëÜçаÖÖÜÇÜ ó£½ñëñÖóя £ÖаôñÖóú ÜÇ¿Üç äÜ ¡ÜÖîа½ ずÄぢ. К ïêñ½а½ ÑçÜê½ашóÖÖÜÇÜ 
~¡çóçа¿ñÖöа ½Ü¢ÖÜ äëóçñïöó ½ñ¢ïóïöñ½Ö▲ñ ずÄぢ, ï £аÑаÖÖ▲½ó £ÖаôñÖóя½ó Öаäëя¢ñÖóя äÜ 
¡ÜÖîа½ ずÄぢ. ぞа ëóïÜÖ¡ñ 1 äëóçñÑñÖа ïêñ½а ÑçÜê½ашóÖÖÜú ÄÄで.  
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づóï.1. でêñ½а óïï¿ñÑÜñ½Üú ÑçÜê½ашóÖÖÜú ~ÖñëÇÜïóïöñ½▲ 

ぢëÜó£çñ¿ó ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äëñÑñ¿ьÖ▲ê ëñ¢ó½Üç Ñ¿я ÑаÖÖÜú ïêñ½▲ äÜöñ½ äëÜçñÑñÖóя 
Üöя¢ñ¿ñÖóя ç äëÜÇëа½½ñ Rastrwin äëó ëа£¿óôÖ▲ê £ÖаôñÖóяê ïÜäëÜöóç¿ñÖóя ずÄぢ. ゑ öаß¿óîñ 
№1 äëóçñÑñÖ▲ ëñ£Ü¿ьöаö▲ ëаïôñöÜç.  
 

どаß¿óîа №1 – づñ£Ü¿ьöаö▲ ëаïôñöа 
U1 U2 P X ばÇÜ¿ 
220 220 1450 32 90 
  850 64 91 
  600 96 89 
Ка¡ çóÑÖÜ ó£ öаß¿óî▲ №1, äëó ó£½ñÖñÖóó ïÜäëÜöóç¿ñÖóя ずÄぢ äëÜóïêÜÑóö ó£½ñÖñÖóñ 

£ÖаôñÖóя äëñÑñ¿ьÖÜÇÜ äñëñöÜ¡а, ÜÑÖа¡Ü äëó ~öÜ½ ïÜêëаÖяñöïя äëñÑñ¿ьÖÜñ £ÖаôñÖóñ ÜÇ¿а 
½ñ¢ÑÜ çñ¡öÜëа½ó Öаäëя¢ñÖóú. ゐ¿ó£Üïöь ÜÇ¿а ¡ £ÖаôñÖó0 λ0 ÇëаÑÜïÜç ßÜÑñö ÜäëñÑñ¿яöïя 
ß¿ó£Üïöь0 ëаïï½аöëóçаñ½Üú ïêñ½▲, ¡ ïêñ½ñ ÑçÜê½ашóÖÖÜÇÜ ~¡çóçа¿ñÖöа.  

ぢÜяç¿ñÖóñ äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú ÖаÇëÜ£¡ó, ó£½ñÖñÖóñ £ÖаôñÖóú Öаäëя¢ñÖóú Öа шóÖаê ó ëяÑ 
ÑëÜÇóê âа¡öÜëÜç ßÜÑñö äëóçÜÑóöь ¡ Üö¡¿ÜÖñÖó0 äëñÑñ¿ьÖÜÇÜ £ÖаôñÖóя ÜÇ¿а Üö £ÖаôñÖóя λ0 
ÇëаÑ. Д1Ж, ôöÜ öëñßÜñö äëÜçñÑñÖóя ÑÜäÜ¿Öóöñ¿ьÖ▲ê óïï¿ñÑÜçаÖóú ï îñ¿ь0 ¡Üëëñ¡öóëÜç¡ó 
äëñÑñ¿ьÖ▲ê £ÖаôñÖóú ÜÇ¿Üç äÜ ¡ÜÖîа½ ずÄぢ ó¿ó óïäÜ¿ь£ÜçаÖóя ÑÜäÜ¿Öóöñ¿ьÖÜú 
óÖâÜë½аîóó, ëñÇóïöëóëÜñ½Üú でぜぢづ.  

どа¡ó½ Üßëа£Ü½, äëÜçñÑñÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçаÖóя äÜ¡а£а¿ó äëа¡öóôñï¡Ü0 çÜ£½Ü¢ÖÜïöь 
ÜîñÖ¡ó äëñÑñ¿ьÖ▲ê äñëñöÜ¡Üç ½ÜàÖÜïöó äÜ ½ñ¢ïóïöñ½Ö▲½ ずÄぢ, ß¿ó£¡óê äÜ ïçÜñú 
ïöëÜ¡öÜëñ ¡ ïêñ½ñ ÑçÜê½ашóÖÖÜÇÜ ~¡çóçа¿ñÖöа ç ëñ¢ó½ñ ëñа¿ьÖÜÇÜ çëñ½ñÖó.  

でぢごでだК ごでぢだずぽЗだゑぞぼび ごでどだぶぞごКだゑμ 
1. ぐÑаÖÜç ぢ.で. ゑÜäëÜï▲ ÜïöÜúôóçÜïöó ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ïóïöñ½. ぜ.μÄÖñëÇóя,1λ7λ.で. 17. 
2. ぜñöÜÑÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Ü¡а£аÖóя äÜ ÜïöÜúôóçÜïöó ~ÖñëÇÜïóïöñ½. ぜ.μぞЦ Äぞんで, β004. 

β1ï.  
3. ぞñïöñëÜçа ん.ゑ. でñ½ñÖÜçа ど.ご. づñÇóïöëаöÜë▲ äаëа½ñöëÜç äñëñêÜÑÖ▲ê ëñ¢ó½Üç Öа 

ëÜïïóúï¡Ü½ ~ÖñëÇñöóôñï¡Ü½ ë▲Ö¡ñ//ÄÖñëÇÜづ▲ÖÜ¡.β007.№10. で. γ4-37. 
 
ぞаÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ьμ ご.ぜ. Каî, ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö ¡аâñÑë▲ ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ïñöñú ó 

~¿ñ¡öëÜöñêÖó¡ó ぞご どぢば Äぞごぞ. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 


