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При газотермическом напылении покрытий (ГТП) энергетические 

условия взаимодействия напыляемых  частиц с поверхностью играют 
важную роль в формировании структуры и свойств покрытия. 
Представляет несомненный интерес рассмотреть влияние размера 
микрочастиц на энергетические условия их деформации. В данной 
работе проводилась количественная оценка изменения поверхностной 
энергии деформированной частицы при заданных параметрах 
напыления. 

При проведении численного моделирования процесса напыления, 
которое проводилось при помощи КП «CRISTALL»,  в качестве 
исследуемых материалов использовались: Fe (для материала подложки), 
Аl (в качестве напыляемого материала). Принимая, что напыляемая 
частица сферической формы радиусом r после соударения образует 
сплэт в форме цилиндра высотой h диаметром D, можно представить 
изменение поверхностной энергии частицы в виде:  

, 

где σ- поверхностное натяжение напыляемого материала 
В ходе численного эксперимента была получена зависимость 

изменения поверхностной энергии от размера частиц при различных 
условиях напыления (размер частиц 0,01-40 мкм, скорость частицы 
10,400,1000 м/с) (Рис.1). 
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Рисунок 1 - Зависимость изменения поверхностной энергии от размера напыляемых 

частиц при различной скорости столкновения с преградой 
 
Проведенные расчеты показали, что уменьшение размера частиц до 

5 мкм резко меняет характер зависимости изменения поверхностной 
энергии от размера напыляемых частиц. Таким образом, можно 
рассматривать полученный размер частицы, как «критический» для 
энергетических условий деформации при заданных условиях 
напыления. 


