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ばがと 536.2.01 
Äとでぢぎづごぜぎぞどんずぽぞだぎ ごででずぎがだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ 

どぎぢずだだゐぜぎぞん ゑ ぜだづだげごずぽぞだざ とんぜぎづぎ ぢづご 
づんげずごぶぞぼび どぎぢずだゑぼび ぞんゎづばげとんび 
とëíïÖÜü¿▲¡Üç ん.で., ぜí¡ïó½Üç ゑ.ご., ¡.ö.Ö. 

どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡ 
E-mail: krasnas@tpu.ru 

 
ぞñï½Üöë　 Öí £Öíôóöñ¿áÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ äÜß¿ó¡íîóú, äÜïç　àñÖÖ▲ê 

äëÜß¿ñ½í½ öñä¿ÜÜß½ñÖí ç ½ÜëÜ£ó¿áÖ▲ê ¡í½ñëíê, ïñÇÜÑÖ　 Öñö ÜäëñÑñ-
¿ñÖÖÜïöó ç ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　ê äÜ äÜ¿ÜôñÖó0 £íçóïó½Üïöñú. ÄöÜ ïç　£íÖÜ ç 
äñëçÜ0 ÜôñëñÑá ï öñ½, ôöÜ ßÜ¿áüóÖïöçÜ £íçóïó½Üïöñú äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ Öí 
ÜïÖÜçíÖóó ÜßÜßàñÖó　 ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç, ïÜÑñë¢íö äÜ-
ÇëñüÖÜïöó ó äëó½ñÖó½▲ ç Ü£¡Ü½ Ñóíäí£ÜÖñ ó£½ñÖñÖó　 äíëí½ñöëÜç. とí¡ 
ï¿ñÑÜñö ó£ ïëíçÖóöñ¿áÖÜÇÜ íÖí¿ó£í, äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ ç [1–3], ëíïôñöÖ▲ñ ëñ-
¡Ü½ñÖÑíîóó ëí£Ö▲ê íçöÜëÜç ½ÜÇÜö Üö¿óôíöáï　 ç öëó ó ßÜ¿ññ ëí£. 

Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí　 ÜïöíÖÜç¡í äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡ ï 
½ÜëÜ£ó¿áÖÜú ¡í½ñëÜú (ï½. ëóï. 1), ó ïÜïöÜóö ó£ ¡Ü½äëñïïÜëí ï ÖÜ½ó-
Öí¿áÖ▲½ó Öíäë　¢ñÖóñ½ 220 ゑ ó öÜ¡Ü½ 0,8 ん, äÜï¿ñ ¡Ü½äëñïïÜëí ÖíêÜ-
Ñóöï　 ¡ÜÖÑñÖïíöÜë, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ú Ñ¿　 ÜöÑíôó öñä¿í Üö ëíßÜôñÇÜ öñ¿í 
öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡í ç Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ (ßñ£ äëóÖÜÑóöñ¿áÖÜÇÜ Üê¿í¢ÑñÖó　). 

がí¿ññ ëíïäÜ¿íÇíñöï　 âó¿áöë-ÜïÜüóöñ¿á, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ú Ñ¿　 äëñ-
ÑÜöçëíàñÖó　 äÜäíÑíÖó　 £íÇë　£ÖñÖóú ç óïäíëóöñ¿á. だß　£íöñ¿áÖ▲½ ~¿ñ-
½ñÖöÜ½ öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡í 　ç¿　ñöï　 ¡íäó¿¿　ëÖí　 öëÜß¡í, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖí　 
Ñ¿　 ÑëÜïïñ¿óëÜçíÖó　 ëíßÜôñÇÜ öñ¿í ÜïöíÖÜç¡ó ó ïÜ£ÑíÖó　 äñëñäíÑí Ñíç-
¿ñÖó　 çÖÜöëó ïóïöñ½▲. ごïäíëóöñ¿á ÖíêÜÑóöï　 ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ç ½ÜëÜ-
£ó¿áÖÜú ¡í½ñëñ. ぎÇÜ ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 äëñÑäÜ¿íÇíñö ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜñ ó çñëöó-
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¡í¿áÖÜñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ öëÜßÜ¡ çÖÜöëó ¡í½ñë▲. どí¡ ¢ñ ïóïöñ½í ïÖíß¢ñÖí 
½íÖÜ½ñöëí½ó, Ñ¿　 ëñÇóïöëíîóó Ñíç¿ñÖó　 ç ¡ÜÖÑñÖïíöÜëñ ó óïäíëóöñ¿ñ. 
づíßÜôó½ öñ¿Ü½ öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡í 　ç¿　ñöï　 ê¿íÑíÇñÖö R-134A. 

 
づóï. 1. でêñ½í öñä¿ÜÜß½ñÖÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó 

ぢëó ä¿íÖóëÜçíÖóó ~¡ïäñëó½ñÖöí ß▲¿Ü ç▲ßëíÖÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ Üä▲öÜç 
(6 Üä▲öÜç) ó ôóï¿ñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê ó£½ñÖ　0àóêï　 âí¡öÜëÜç 
(öñ½äñëíöÜëí Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲, öñ½äñëíöÜëí çÜÑ▲, Üßéñ½ çÜÑ▲, äíëí-
½ñöë▲ öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡í) ç ÜïÖÜçÖ▲ê Ñóíäí£ÜÖíê óê ó£½ñëñÖó　. Ä¡ïäñ-
ëó½ñÖö äëÜçÜÑó¿ï　 ç Üï¿Üçó　ê, Üßñïäñôóçí0àóê ¡ÜÖöëÜ¿á ôóï¿ñÖÖÜÇÜ 
£ÖíôñÖó　 çïñê ÜïÖÜçÖ▲ê âí¡öÜëÜç. ゐ▲¿ äëÜçñÑñÖ ë　Ñ Üä▲öÜç, äÜ £í½Ü-
ëí¢óçíÖó0 150 ½¿ çÜÑ▲, ëí£½ñàñÖÖ▲ñ äÜ îñÖöëÜ ½ÜëÜ£ó¿áÖÜú ¡í½ñë▲, 
äëó ÑçÜê ëñ¢ó½íê: 1 – çÜÑí ëí£½ñàíñöï　 ç ½ÜëÜ£ó¿áÖÜú ¡í½ñëñ ï ½Ü-
½ñÖöí £íäÜï¡í ÜïöíÖÜç¡ó; 2 – ñ½¡Üïöá ï çÜÑÜú, äÜ½ñàíñöï　 ç ½ÜëÜ£ó¿á-
ÖÜ0 ¡í½ñëÜ äÜï¿ñ öÜÇÜ, ¡í¡ ÜïöíÖÜç¡í ç▲êÜÑóö ç ÜïöíÖÜçóçüóúï　 ëñ-
¢ó½. ばïöíÖÜçóçüó½ï　 ëñ¢ó½Ü½ ïôóöí¿Üïá äÜïöÜ　ÖïöçÜ öñ½äñëíöÜë ç 
óïäíëóöñ¿ñ ó ¡ÜÖÑñÖïíöÜëñ, í öí¡ ¢ñ ç¡¿0ôñÖóñ/ç▲¡¿0ôñÖóñ ¡Ü½äëñï-
ïÜëí ôñëñ£ ÜÑóÖí¡Üç▲ñ äëÜ½ñ¢Üö¡ó çëñ½ñÖó. ゑ äëÜîñïïñ ~¡ïäñëó½ñÖöÜç 
ïÖó½í¿íïá öñ½äñëíöÜëí ó ç¿í¢ÖÜïöá Öí 11 öñë½Üäíëíê ó 1 Ñíöôó¡íê 
ç¿í¢ÖÜïöó ôñëñ£ ëíçÖ▲ñ äëÜ½ñ¢Üö¡ó çëñ½ñÖó (5 ½óÖÜö). 

どñë½Üäíë▲ ó Ñíöôó¡ó ç¿í¢ÖÜïöó ëí£½ñàñÖ▲ ç ï¿ñÑÜ0àóê ½ñïöíê: 
äÜï¿ñ ¡Ü½äëñïïÜëí, ç ïëñÑÖñú ôíïöó ¡ÜÖÑñÖïíöÜëí, ç ¡ÜÖîñ ¡ÜÖÑñÖïíöÜ-
ëí, äñëñÑ ¡íäó¿¿　ëÖÜú öëÜß¡Üú, ç Öíôí¿áÖÜú ôíïöó óïäíëóöñ¿　, ç ïëñÑ-
Öñú ôíïöó óïäíëóöñ¿　, äÜï¿ñ óïäíëóöñ¿　, äñëñÑ ¡Ü½äëñïïÜëÜ½, Öí ¡Ü½-
äëñïïÜëñ, ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ç Üßéñ½ñ çÜÑ▲, ç êÜ¿ÜÑó¿áÖÜú ¡í½ñëñ, ç¿í¢-
ÖÜïöá ç ¡í½ñëñ. 

どÜôÖÜñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ Ñíöôó¡Üç äÜ¡í£íÖÜ Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. 
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がí¿ññ ß▲¿ó äÜïöëÜñÖ▲ Çëíâó¡ó £íçóïó½Üïöñú öñ½äñëíöÜë▲ Üö çëñ-
½ñÖó ëíßÜö▲. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ 2 äëñÑïöíç¿ñÖí Çëíâóôñï¡í　 £íçóïó½Üïöá öñ½äñëíöÜë 
çÜÑ▲ Üö çëñ½ñÖó, äëó ÑçÜê ½ñöÜÑíê äëÜçñÑñÖó　 Üä▲öÜç. 

ごïêÜÑ　 ó£ ëñ£Ü¿áöíöÜç ~¡ïäñëó½ñÖöí, ½Ü¢ÖÜ Üö½ñöóöá, ôöÜ äëÜ-
ÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá âí£ÜçÜÇÜ äñëñêÜÑí çÜÑ▲ ó£ ¢óÑ¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ç öçñë-
ÑÜñ ïÜïöíç¿　ñö ç ÜßÜóê ï¿Üôí　ê 150 ½óÖÜö. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ½Ü¢ÖÜ ïÑñ-
¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ ÖñßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ çÜÑ▲ Öñ ïÜ£Ñí0ö £Öíôóöñ¿áÖÜú 
öñä¿ÜçÜú ÖíÇëÜ£¡ó Ñ¿　 óïäíëóöñ¿　 êÜ¿ÜÑó¿áÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó. 

 
づóï. 2. ゎëíâóôñï¡í　 £íçóïó½Üïöá öñ½äñëíöÜë▲ Üö çëñ½ñÖó, 
Ñ¿　 Ñíöôó¡í 10, ¡ÜöÜë▲ú äÜ½ñàñÖ ç ñ½¡Üïöá ï çÜÑÜú ç ½.¡.: 

 – öñ½äñëíöÜëí çÜÑ▲, äÜ½ñàñÖÖÜú ç ½.¡. äÜï¿ñ ÖíïöÜä¿ñÖó　 
ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 ëñ¢ó½í;  – öñ½äñëíöÜëí çÜÑ▲, 

äÜ½ñàñÖÖÜú ç ½.¡. äëó ç¡¿0ôñÖóó ÜïöíÖÜç¡ó 

だÑÖí¡Ü ñï¿ó Üôóö▲çíöá, ôöÜ çÜ çöÜëÜ½ ï¿Üôíñ ñ½¡Üïöá ï çÜÑÜú ß▲¿í 
äÜ½ñàñÖí ç ÜïöíÖÜç¡Ü, ¡ÜöÜëí　 ëíßÜöí¿í ç ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 ëñ¢ó½ñ, öÜ ç 
Üßàñ½ çëñ½　 ëíßÜö▲ ÜïöíÖÜç¡ó, í ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ ó äÜöëñß¿　ñ½í　 ½Üà-
ÖÜïöá, ßÜ¿áüñ, ôñ½ ç ï¿Üôíñ, ¡ÜÇÑí çÜÑí ß▲¿í äÜ½ñàñÖí ïëí£Ü äëó 
ç¡¿0ôñÖóó êÜ¿ÜÑó¿áÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ 4 äëñÑïöíç¿ñÖí £íçóïó½Üïöá âëñÜÖí äÜ çëñ½ñÖó ç êÜ¿Ü-
Ñó¿áÖÜú ¡í½ñëñ. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ £íçóïó½Üïö　½ çóÑÖÜ, ôöÜ öñ½äñëíöÜëí ç êÜ-
¿ÜÑó¿áÖÜú ¡í½ñëñ ç ÜßÜóê ï¿Üôí　ê ~¡ïäñëó½ñÖöí íÖí¿ÜÇóôÖÜ ó£½ñÖ　0ö-
ï　 äÜ çëñ½ñÖó, ~öÜ öí¡¢ñ ÑÜ¡í£▲çíñö ç▲üñ ï¡í£íÖÖ▲ú ç▲çÜÑ, Ü öÜ½, ôöÜ 
ÖñßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ çÜÑ▲ Öñ ç¿ó　0ö Öí ëíßÜöÜ ÜïöíÖÜç¡ó. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜÑñ¿íÖÖÜú ëíßÜö▲ ß▲¿í ëí£ëíßÜöíÖí ½ñöÜÑó¡í äëÜ-
çñÑñÖó　 ~¡ïäñëó½ñÖöí äÜ ó£ÜôñÖó0 äëÜîñïïí öñä¿ÜÜß½ñÖí ç ½ÜëÜ£ó¿á-
ÖÜú ¡í½ñëñ, äÜïöëÜñÖ▲ £íçóïó½Üïöó öñ½äñëíöÜë▲ Üö çëñ½ñÖó ç ëí£¿óô-
Ö▲ê öÜô¡íê ÜïöíÖÜç¡ó. 
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づóï. 3. ゎëíâóôñï¡í　 £íçóïó½Üïöá öñ½äñëíöÜë▲ âëñÜÖí Üö çëñ½ñÖó 

ç ïëñÑÖñú ôíïöó ¡ÜÖÑñÖïíîóÜÖÖÜÇÜ öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡í: 
 – öñ½äñëíöÜëí çÜÑ▲, äÜ½ñàñÖÖÜú ç ½.¡. äÜï¿ñ ÖíïöÜä¿ñÖó　 

ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 ëñ¢ó½í;  – öñ½äñëíöÜëí çÜÑ▲, 
äÜ½ñàñÖÖÜú ç ½.¡. äëó ç¡¿0ôñÖóó ÜïöíÖÜç¡ó 

 
づóï. 4. ゎëíâóôñï¡í　 £íçóïó½Üïöá öñ½äñëíöÜë▲ âëñÜÖí 

äÜ çëñ½ñÖó ç êÜ¿ÜÑó¿áÖÜú ¡í½ñëñ: 
 – öñ½äñëíöÜëí çÜÑ▲, äÜ½ñàñÖÖÜú ç ½.¡. äÜï¿ñ ÖíïöÜä¿ñÖó　 

ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 ëñ¢ó½í;  – öñ½äñëíöÜëí çÜÑ▲, 
äÜ½ñàñÖÖÜú ç ½.¡. äëó ç¡¿0ôñÖóó ÜïöíÖÜç¡ó 

づíßÜöí ç▲äÜ¿ÖñÖí ç ëí½¡íê ぞごづ ゎÜï£íÑíÖó　 «ぞíÜ¡í» (ぷóâë âñ-
Ññëí¿áÖÜú îñ¿ñçÜú ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡Üú äëÜÇëí½½▲ 7.3073.2011). 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲: 

1. Mishkinis D., Ochterbeck J.M. Analysis of Tubeside Condensation in Micro-
gravity and Earth-Normal Gravity // Heat Pipes, Heat Pumps, Refrigerators: V Minsk In-
ternational Seminar. – Minsk, 2003. – P. 36–53. 
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2. ぐñëÖí¡Üç ん.で. Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜñ óïï¿ñÑÜçíÖóñ óïäíëóöñ¿　 öñä¿ÜçÜÇÜ 
ÖíïÜïí ç ïÜïöíçñ ÜäëñïÖóöñ¿áÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó // びÜ¿ÜÑó¿áÖí　 öñêÖó¡í. – 2009. – 
ヽ 11. – で. 44–48. 

3. ぷíäÜüÖó¡Üç ゑ.ん. Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜñ óïï¿ñÑÜçíÖóñ öñä¿ÜÜöÑíôó ¡ ¡óä　-
àñ½Ü R123 ç Üï¿Üçó　ê ç▲ÖÜ¢ÑñÖÖÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　 ç ¡íÖí¿ñ óïäíëóöñ¿　 // びÜ¿ÜÑó¿áÖí　 
öñêÖó¡í. – 2010. – ヽ 5. – で.54–58. 

ばがと 536.33:536.244 
ぶごでずぎぞぞだぎ ごででずぎがだゑんぞごぎ でだぢづéぐぎぞぞだざ 

ぎでどぎでどゑぎぞぞだざ とだぞゑぎとぴごご ゑ げんぜとぞばどだざ だゐずんでどご ゑ 
ばでずだゑごéび づんがごんぴごだぞぞだゎだ ぞんゎづぎゑん だがぞだざ ごげ ゎづんぞごぴ 

ぜí¡ïó½Üç ゑ.ご., ¡.ö.Ö., ぞíÇÜëÖÜçí ど.ん., ¡.ö.Ö. 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡ 

E-mail: elf@tpu.ru 
 

でñÇÜÑÖ　 ëí£çóöóñ öñêÖó¡ó [1] ïÜ£Ñíñö Üßéñ¡öóçÖ▲ñ äëñÑäÜï▲¿¡ó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　, Öíäëó½ñë Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 öñä¿ÜçÜÇÜ ëñ¢ó½í äëÜ½▲ü-
¿ñÖÖ▲ê Üßéñ¡öÜç, ÖÜç▲ê öñêÖóôñï¡óê ÜïöëÜúïöç, ïóïöñ½ ó öñêÖÜ¿ÜÇóú, 
ÜïÖÜçÜú ¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　0öï　 öí¡¢ñ äëÜîñïï▲ äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ~ÖñëÇóó [2]. 
どóäóôÖ▲½ ó ÑÜïöíöÜôÖÜ ÖíÇ¿　ÑÖ▲½ äëó½ñëÜ½ öí¡óê öñêÖÜ¿ÜÇóú äëÜ-
½▲ü¿ñÖÖÜú öñä¿Ü~ÖñëÇñöó¡ó 　ç¿　ñöï　 ïóïöñ½í öñä¿ÜïÖíß¢ñÖó　 Öí Üï-
ÖÜçñ Çí£Üç▲ê óÖâëí¡ëíïÖ▲ê ó£¿Üôíöñ¿ñú (ゎごご) [2]. ごïäÜ¿á£Üñ½▲ñ ÑÜ 
ÖíïöÜ　àñÇÜ çëñ½ñÖó äÜÑêÜÑ▲ ¡ íÖí¿ó£Ü öñä¿Üç▲ê ëñ¢ó½Üç Üßéñ¡öÜç ï 
ïóïöñ½í½ó öñä¿ÜïÖíß¢ñÖó　 Öí ßí£ñ ゎごご [3] Öñ Üôóö▲çí0ö ¡ÜÖçñ¡îó0 
çÜÜßàñ ó öñä¿ÜÜöçÜÑ ç ÜÇëí¢Ñí0àóñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ç ôíïöÖÜïöó. 

ぢëñÑïöíç¿　ñö óÖöñëñï íÖí¿ó£ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äëó½ñÖñÖó　 ½ÜÑñ¿ñú 
ïÜäë　¢ñÖÖÜÇÜ öñä¿ÜÜß½ñÖí [4, 5] äëó ÜäóïíÖóó öñ½äñëíöÜëÖ▲ê äÜ¿ñú 
Üßéñ¡öÜç ï ïóïöñ½í½ó ÜöÜä¿ñÖó　 Öí ßí£ñ ゎごご. 

ぴñ¿á ÖíïöÜ　àñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 – ½íöñ½íöóôñï¡Üñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ 
¡ÜÖçñ¡öóçÖÜ-¡ÜÖÑÜ¡öóçÖÜÇÜ öñä¿ÜäñëñÖÜïí ç çÜ£ÑÜüÖÜú Üß¿íïöó, ÜÇëí-
¢ÑñÖÖÜú öçñëÑ▲½ó ïöñÖ¡í½ó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äÜÑêÜÑí [4–6], ó íÖí¿ó£ 
ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 í¡¡Ü½Ü¿óëÜçíÖÖÜú ç ëí£¿óôÖ▲ê £ÜÖíê ëíïï½íöëóçíñ½Üú 
öóäóôÖÜú ïóïöñ½▲ «çÜ£ÑÜê-ÜÇëí¢Ñí0àóñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó» öñä¿Üö▲. 

が¿　 ëñí¿ó£íîóó äÜïöíç¿ñÖÖÜú îñ¿ó ëíïï½íöëóçí¿íïá Üß¿íïöá äë　-
½ÜÜÇÜ¿áÖÜÇÜ äÜäñëñôÖÜÇÜ ïñôñÖó　 (ï½. ëóï. 1). ゑÖÜöëñÖÖ　　 £ÜÖí Üß¿íïöó 
ëñüñÖó　 (Lず < X < Lぢ ó Hぞ < Y < Hゑ) £íäÜ¿ÖñÖí çÜ£ÑÜêÜ½ 1. ぢÜ çÖñüÖñ-
½Ü ¡ÜÖöÜëÜ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲ ÜÇëí¢Ñí0àóñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó, ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ñ ó£ 
ßñöÜÖí 2 ó ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç ï Öó£¡ó½ ¡Ü~ââóîó-
ñÖöÜ½ öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó 3. ぢëó½ñÖñÖóñ äÜï¿ñÑÖóê ïÜÜöçñöïöçÜñö äñë-
ïäñ¡öóçÖ▲½ ~ÖñëÇÜïßñëñÇí0àó½ öñêÖÜ¿ÜÇó　½ ó ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Öí-
êÜÑóö çïñ ßÜ¿áüññ äëó½ñÖñÖóñ ç ïöëÜóöñ¿áïöçñ. 


