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づñüñÖóñ ïóïöñ½▲ ÜëíçÖñÖóú (5) ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ a, b: 
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げíçóïó½Üïöá, äÜ¿ÜôñÖÖí　 äÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲½ ÑíÖÖ▲½, ó½ññö 
çóÑ tI  0149,0617,4  (a = 4,671; b = 0,0149). 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ 4 ó£Üßëí¢ñÖ Çëíâó¡ äÜ¿ÜôñÖÖÜú ïöíöóôñï¡Üú êíëí¡öñ-
ëóïöó¡ó äëñÜßëí£Üçíöñ¿　 ó Çëíâó¡ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê öÜôñ¡. 

 
づóï. 4. ゎëíâó¡ ïöíöóôñï¡Üú êíëí¡öñëóïöó¡ó äëñÜßëí£Üçíöñ¿　 ó 

~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê öÜôñ¡ 

ご£ äëñÑïöíç¿ñÖÖÜÇÜ Çëíâó¡í çóÑÖÜ, ôöÜ äÜ¿ÜôñÖÖí　 £íçóïó½Üïöá 
ß¿ó£¡í ¡ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲½ ÑíÖÖ▲½. ぜÜ¢ÖÜ £í¡¿0ôóöá, ôöÜ ïöíöóôñ-
ï¡í　 êíëí¡öñëóïöó¡í äëñÜßëí£Üçíöñ¿　 どぢば 0304/ぜ1-ぞ 　ç¿　ñöï　 ¿óÖñúÖÜú. 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲: 
1. ぢëñÜßëí¢ñÖï¡óú ゑ.ぢ. どñä¿ÜöñêÖóôñï¡óñ ó£½ñëñÖó　 ó äëóßÜë▲: ばôñßÖó¡ 

Ñ¿　 çÜ£Üç. – 3-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. – ぜ.: «ÄÖñëÇó　», 1978. – 704 ï. 
2. どñë½ÜäëñÜßëí£Üçíöñ¿á ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ú どぢば 0304. づÜ¡ÜçÜÑïöçÜ äÜ ~¡ïä¿Üí-

öíîóó. – ぜ.: ご£Ñíöñ¿áïöçÜ «Ä¿ñ½ñë», 2012. – 52 c. 

ばがと 681.5 
ごぜごどんぴごだぞぞだぎ ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ でごでどぎぜぼ 

だゐづんゐだどとご ごげだゐづんぐぎぞごé  
ぷíüñç が.ゑ., ぷóÑ¿Üçï¡óú で.ゑ., Ñ.ö.Ö. 

どÜ½ï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡ 

E-mail: dshashev@mail.ru 
 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ïóïöñ½▲ ½íüóÖÖÜÇÜ (öñêÖóôñï¡ÜÇÜ) £ëñÖó　 äÜ-
£çÜ¿　0ö ¡íôñïöçñÖÖÜ ëñüíöá ëí£¿óôÖ▲ñ £íÑíôó äÜ íçöÜ½íöó£íîóó öñê-
ÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç ç ëí£¿óôÖ▲ê Üß¿íïö　ê (~ÖñëÇñöó¡í, ½íüóÖÜ-
ïöëÜñÖóñ ó ö. Ñ.). 
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づíïï½Üöëó½ í¿ÇÜëóö½ Öí ÜïÖÜçñ Üäñëíîóú ó ½ñöÜÑÜç ½íüóÖÖÜÇÜ 
£ëñÖó　, äÜ½ÜÇí0àóú ëñí¿ó£Üçíöá íçöÜ½íöóôñï¡Ü0 ïÜëöóëÜç¡Ü Üßéñ¡öÜç 
äÜ ÇñÜ½ñöëóôñï¡Üú âÜë½ñ. ゑ ëñí¿áÖÜú ïóïöñ½ñ íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ Üäëíç-
¿ñÖó　 ¡ÜÖñôÖí　 îñ¿á óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ í¿ÇÜëóö½í – ëíïäÜ£ÖíçíÖóñ 
Üßéñ¡öí ó Üöäëíç¿ñÖóñ ÖñÜßêÜÑó½ÜÇÜ ïóÇÖí¿í Öí óïäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ú ½ñêíÖó£½. 

ぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ó äëÜçñë¡í ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó äÜ¿ÜôñÖÖÜú ó½óöí-
îóÜÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó ëíßÜö▲ í¿ÇÜëóö½í ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ç ïëñÑñ MathWorks 
MATLAB R2013a. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äëñÑïöíç¿ñÖí ïöëÜ¡öÜëÖí　 ïêñ½í ó½óöíîóÜÖÖÜú ½ÜÑñ-
¿ó ëíßÜö▲ í¿ÇÜëóö½í. 

どご R to G だöïÜ Close Blob
んÖí¿ó£

づíïäÜ£ÖíçíÖóñ
Üßéñ¡öÜç

ゑó£Üí¿ó£íîó　
ëñ£Ü¿áöíöÜç

でóÇÖí¿ 
Öí ごで

づご

ん¿ÇÜëóö½ ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 Üßéñ¡öÜç

 
づóï. 1. でöëÜ¡öÜëÖí　 ïêñ½í ó½óöíîóÜÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó 

づí£ßñëñ½ ïêñ½Ü Öí ëóïÜÖ¡ñ 1 äÜ ß¿Ü¡í½: 
I. «どご» – öñ¡Üàññ ó£Üßëí¢ñÖóñ, ç Öíüñ½ ï¿Üôíñ ½▲ äÜÖó½íñ½ 

ó£Üßëí¢ñÖóñ, Öí ¡ÜöÜëÜ½ £íâó¡ïóëÜçíÖ íÖí¿ó£óëÜñ½▲ú Üßéñ¡ö. 
II. «R to G» (RGB to Gray) – äñëñçÜÑ îçñöÖÜÇÜ ó£Üßëí¢ñÖó　 ç äÜ¿Ü-

öÜÖÜçÜñ (ÜööñÖ¡ó ïñëÜÇÜ). がíÖÖÜñ äëñÜßëí£ÜçíÖóñ ½Ü¢ÖÜ ÜïÜàñïöçóöá 
¿0ß▲½ ó£çñïöÖ▲½ ïäÜïÜßÜ½. ゑ Öíüñ½ ï¿Üôíñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 çïöëÜñÖÖ▲ñ 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó MATLAB. 

III. «だöïÜ» – ½ñöÜÑ äÜëÜÇÜçÜú ßóÖíëó£íîóó äÜ¿ÜöÜÖÜç▲ê ó£Üßëí-
¢ñÖóú, ö.ñ. äëñÜßëí£ÜçíÖóñ äÜ¿ÜöÜÖÜçÜÇÜ ó£Üßëí¢ñÖó　 ç ôñëÖÜ-ßñ¿Üñ.  

でÜöá ½ñöÜÑí £í¡¿0ôíñöï　 ç ï¿ñÑÜ0àñ½: í¿ÇÜëóö½ äëñÑäÜ¿íÇíñö Öí-
¿óôóñ ç ó£Üßëí¢ñÖóó ÑçÜê ¡¿íïïÜç äó¡ïñ¿Üç (âÜÖÜç▲ñ ó ÖñâÜÖÜç▲ñ) ó 
óàñö Üäöó½í¿áÖ▲ú äÜëÜÇ, ëí£Ññ¿　0àóú ~öó Ñçí ¡¿íïïí. でöëÜóöï　 ÖÜë-
½í¿ó£ÜçíÖÖí　 ÇóïöÜÇëí½½í ó£Üßëí¢ñÖó　 äÜ £ÖíôñÖó　½: 

i 
i

np
N

 , 

ÇÑñ N – ~öÜ Üßàññ ¡Ü¿óôñïöçÜ äó¡ïñ¿Üç Öí ó£Üßëí¢ñÖóó; ni – ~öÜ ¡Ü¿óôñ-
ïöçÜ äó¡ïñ¿Üç ï ÜëÜçÖ　½ó 　ë¡Üïöó i. 
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がóíäí£ÜÖ 　ë¡Üïöñú Ññ¿óöï　 Öí Ñçí ¡¿íïïí ï äÜ½Üàá0 äÜëÜÇÜçÜÇÜ 
£ÖíôñÖó　 ÜëÜçÖ　 　ë¡Üïöó t (t – îñ¿Üñ £ÖíôñÖóñ Üö 0 ÑÜ L, ÇÑñ L – ½í¡ïó-
½í¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ 　ë¡Üïöó). とí¢ÑÜ½Ü ¡¿íïïÜ ïÜÜöçñöïöçÜ0ö: 
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ÇÑñ    の t の t0 1,  – ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ñ ôíïöÜö▲ ÑçÜê ¡¿íïïÜç 0 ó 1, ëí£Ññ¿ñÖ-
Ö▲ê äÜëÜÇÜ½ t;    た t た t0 1,  – ïëñÑÖóñ ÜëÜçÖó Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ ÑçÜê ¡¿íï-
ïÜç 0 ó 1 ó£Üßëí¢ñÖó　, ëí£Ññ¿ñÖÖ▲ê äÜëÜÇÜ½ t;  bj t2  – ½ñ¢¡¿íïïÜçí　 
Ñóïäñëïó　. 

ん¿ÇÜëóö½ ½ñöÜÑí だöïÜ: 
1) ゑ▲ôóï¿óöá ÇóïöÜÇëí½½Ü ó çñëÜ　öÖÜïöá Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ ÜëÜçÖ　 óÖ-

öñÖïóçÖÜïöó; 
2) ゑ▲ôóï¿óöá Öíôí¿áÖ▲ñ £ÖíôñÖó　  の0 0  ó  た0 0 ; 
3) が¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ £ÖíôñÖó　 äÜëÜÇí t: 
 ÜßÖÜç¿　ñ½    の t の t0 1,  ó    た t た t0 1, ; 
 ç▲ôóï¿　ñ½  bj t2 ; 
4) ぎï¿ó  bj t2  ßÜ¿áüñ, ôñ½ ó½ñ0àññï　, öÜ £íäÜ½óÖíñ½  bj t2  ó £Öí-

ôñÖóñ äÜëÜÇí t; 
5) ごï¡Ü½▲ú äÜëÜÇ ïÜÜöçñöïöçÜñö ½í¡ïó½Ü½Ü  bj t2 . 
IV. «Close» – ½ÜëâÜ¿ÜÇóôñï¡í　 Üäñëíîó　 «£í½▲¡íÖóñ» ç öñÜëóó Üß-

ëíßÜö¡ó ó£Üßëí¢ñÖóú.  
だäñëíîó　 «£í½▲¡íÖóñ» ïÇ¿í¢óçíñö ¡ÜÖöÜë▲ Üßéñ¡öí Öí ßóÖíëó£Ü-

çíÖÖÜ½ ó£Üßëí¢ñÖóó, ç Üßàñ½ ï¿Üôíñ «£í¿óçíñö» Ü£¡óñ ëí£ë▲ç▲ ó 
Ñ¿óÖÖ▲ñ ÜÇ¿Üß¿ñÖó　 ½í¿Üú üóëóÖ▲, í öí¡¢ñ ¿ó¡çóÑóëÜñö ÖñßÜ¿áüóñ 
Üöçñëïöó　 ó £íäÜ¿Ö　ñö äëÜ½ñ¢Üö¡ó ¡ÜÖöÜëí. 

V. «Blob íÖí¿ó£» – ½ñöÜÑ íÖí¿ó£í ßóÖíëó£ÜçíÖÖÜÇÜ ó£Üßëí¢ñÖó　 ç 
MATLAB. 

とí¢Ñ▲ú Üßéñ¡ö ó£Üßëí¢ñÖó　 ½Ü¢ÖÜ Üêíëí¡öñëó£Üçíöá ÖíßÜëÜ½ 
äëó£Öí¡Üç, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö ï¿Ü¢óöá ÜïÖÜçÜú Ñ¿　 óê íÖí¿ó£í ó ëíïäÜ£Öí-
çíÖó　. がíÖÖ▲ú ½ñöÜÑ äÜ£çÜ¿　ñö ç▲ôóï¿óöá îñ¿▲ú ë　Ñ öí¡óê äëó£Öí¡Üç 
Üßéñ¡öÜç Öí ßóÖíëÖÜ½ ó£Üßëí¢ñÖóó. ゑ ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ ¡í¢Ñ▲ú ÖíßÜë 
äó¡ïñ¿Üç äñëñÑÖñÇÜ ä¿íÖí (ç ßóÖíëÖÜ½ ó£Üßëí¢ñÖóó £ÖíôñÖóñ 　ë¡Üïöó 
öí¡óê äó¡ïñ¿Üç ëíçÖÜ 1), ÜßÜïÜß¿ñÖÖ▲ú äó¡ïñ¿í½ó âÜÖí (£ÖíôñÖóñ 　ë-
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¡Üïöó ëíçÖÜ 0), ëíïï½íöëóçíñöï　 ¡í¡ Üßéñ¡ö ó¿ó, öí¡ Öí£▲çíñ½í　, «¡íä¿　 
(Blob)». 

がíÖÖ▲ú ½ñöÜÑ äÜ£çÜ¿　ñö ÜäëñÑñ¿óöá ¡Ü~ââóîóñÖö £íäÜ¿ÖñÖó　 Üßé-
ñ¡öí, ¡ÜöÜë▲ú óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 Üßéñ¡öí äÜ ñÇÜ ÇñÜ½ñö-
ëóôñï¡Üú âÜë½ñ. とÜ~ââóîóñÖö £íäÜ¿ÖñÖó　 ëíçñÖ ÜöÖÜüñÖó0 ä¿ÜàíÑó 
Üßéñ¡öí ¡ ä¿ÜàíÑó ÜÇëíÖóôóçí0àñÇÜ äë　½ÜÜÇÜ¿áÖó¡í ó  äëñÑïöíç¿　ñöï　 
ôóï¿Ü½ ç Ñóíäí£ÜÖñ Üö 0 ÑÜ 1. 

VI. «づíïäÜ£ÖíçíÖóñ Üßéñ¡öÜç». 
が¿　 äëÜçñë¡ó ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó ½ÜÑñ¿ó, äëñÑïöíç¿ñÖÖÜú Öí ëó-

ïÜÖ¡ñ 1, ç ¡íôñïöçñ ëíïäÜ£Öíçíñ½▲ê Üßéñ¡öÜç ß▲¿ó ç▲ßëíÖ▲ ¡Üß, äóëí-
½óÑí ó üíë. 

ぎï¿ó Üßéñ¡ö▲ Öí ßóÖíëÖÜ½ ó£Üßëí¢ñÖóó ç▲Ññ¿ñÖ▲ óÑñí¿áÖÜ, ö. ñ. 
ÜÖó ó½ñ0ö óÑñí¿áÖÜ0 âÜë½Ü, öÜ ¡Ü~ââóîóñÖö £íäÜ¿ÖñÖó　 Ñ¿　 ÇñÜ½ñö-
ëóôñï¡óê âóÇÜë ëíçñÖ: 

 ¡ëÜÇ – 0,7854; 
 ¡çíÑëíö – 1; 
 öëñÜÇÜ¿áÖó¡ – 0,5. 

  
í) ß) 

 
ç) 

づóï. 2. づñ£Ü¿áöíö ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 Üßéñ¡öÜç: 
í) だßéñ¡ö – «¡çíÑëíö»; ß) だßéñ¡ö – «öëñÜÇÜ¿áÖó¡»; ç) だßéñ¡ö – «¡ëÜÇ» 

ぎï¿ó âÜë½í Üßéñ¡öí óï¡í¢ñÖí, öÜ £ÖíôñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí £íäÜ¿Öñ-
Öó　 ½ÜÇÜö Üö¿óôíöáï　 Üö äëóçñÑñÖÖ▲ê ç▲üñ £ÖíôñÖóú. ぢÜ~öÜ½Ü ~öÜö ¡Ü-
~ââóîóñÖö ½Ü¢ñö ç▲ôóï¿　öáï　 ï Öñ¡ÜöÜëÜú äÜÇëñüÖÜïöá0. で¿óü¡Ü½ 
ßÜ¿áüÜñ £ÖíôñÖóñ äÜÇëñüÖÜïöó ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ Öñäëíçó¿áÖÜ½Ü ëíï-
äÜ£ÖíçíÖó0 Üßéñ¡öÜç, äÜ~öÜ½Ü ÜïöíÖíç¿óçíñ½Üñ £ÖíôñÖóñ äÜÇëñüÖÜ-
ïöó – Öñ ßÜ¿ññ 10 %. 
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VII. «でóÇÖí¿ Öí ごで» – ç £íçóïó½Üïöó Üö öÜÇÜ, ¡í¡Üú Üßéñ¡ö ß▲¿ 
ëíïäÜ£ÖíÖ, ç ëñí¿áÖÜú ïóïöñ½ñ äÜï▲¿íñöï　 ÖñÜßêÜÑó½▲ú ïóÇÖí¿ Öí óï-
äÜ¿Öóöñ¿áÖÜ0 ïóïöñ½Ü. 

VIII. «ゑó£Üí¿ó£íîó　 ëñ£Ü¿áöíöÜç ó づご». 
が¿　 öÜÇÜ ôöÜß▲ äëÜçñëóöá ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöá í¿ÇÜëóö½í, óïäÜ¿á-

£Ü0öï　 çïöëÜñÖÖ▲ñ ïëñÑïöçí MATLAB Ñ¿　 çó£Üí¿ó£íîóó ëñ£Ü¿áöíöÜç ó 
äÜ¿ÜôñÖó　 ëñ£Ü¿áöóëÜ0àñÇÜ ó£Üßëí¢ñÖó　 (づご). 

ゑ êÜÑñ äëÜçñë¡ó ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó í¿ÇÜëóö½í, ß▲¿ó äÜ¿ÜôñÖ▲ 
ï¿ñÑÜ0àóñ ëñ£Ü¿áöóëÜ0àóñ ó£Üßëí¢ñÖó　 (ï½. ëóï. 2). 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, óïäÜ¿á£Ü　 Üäñëíîóó ó ½ñöÜÑ▲ öñêÖóôñï¡ÜÇÜ £ëñÖó　, 
½ÜÇÜö ¡íôñïöçñÖÖÜ ëíïäÜ£Öíçíöáï　 ó ç Ñí¿áÖñúüñ½ äÜÑçñëÇíöáï　 íçöÜ-
½íöóôñï¡Üú ïÜëöóëÜç¡ñ Üßéñ¡ö▲ äÜ ÇñÜ½ñöëóôñï¡Üú âÜë½ñ. 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲: 

1. ゎÜÖïí¿ñï づ. ぴóâëÜçí　 ÜßëíßÜö¡í ó£Üßëí¢ñÖóú: äñë. ï íÖÇ¿. / づ. ゎÜÖïí¿ñï, 
づ. ゑÜÑï. – ぜÜï¡çí: どñêÖÜïâñëí, 2005. – 1072 ï. 

2. ゎÜÖïí¿ñï づ. ぴóâëÜçí　 ÜßëíßÜö¡í ó£Üßëí¢ñÖóú ç ïëñÑñ MATLAB: äñë. ï 
íÖÇ¿. / づ. ゎÜÖïí¿ñï, づ. ゑÜÑï, で. ÄÑÑóÖï. – ぜÜï¡çí: どñêÖÜïâñëí, 2006. – 616 ï. 

3. Computer Vision System Toolbox. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: http://www.math-
works.com/products/computer-vision. 

ばがと 621.317.799 
ごげぜぎづぎぞごぎ づんでびだがん ぜんげばどん 

べñÇÜ¿óêóÖ が.で. 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡ 

E-mail: Sl_rison@mail.ru 
 

でëñÑïöçí ó£½ñëñÖó　 ó äëñÑïöíç¿ñÖó　 óÖâÜë½íîóó ëí£Ññ¿　0ö Öí 
ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ñ äëñÜßëí£Üçíöñ¿ó (ごぢ) – ïëñÑïöçí ó£½ñëñÖó　, äëñÑÖí£Öí-
ôñÖÖ▲ñ Ñ¿　 äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ó£½ñë　ñ½Üú çñ¿óôóÖ▲ ç ÑëÜÇÜ0 çñ¿óôóÖÜ 
ó¿ó ïóÇÖí¿ ó£½ñëóöñ¿áÖÜú óÖâÜë½íîóó, ÜÑÜßÖ▲ú Ñ¿　 ÜßëíßÜö¡ó, êëíÖñ-
Öó　, Ñí¿áÖñúüóê äëñÜßëí£ÜçíÖóú, óÖÑó¡íîóó ó¿ó äñëñÑíôó. 

ぢÜ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó0 ç ó£½ñëóöñ¿áÖÜú îñäó ëí£¿óôí0ö äñëçóôÖ▲ñ ó 
äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲ñ ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ñ äëñÜßëí£Üçíöñ¿ó. 

ぢñëçóôÖ▲ú ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ú äëñÜßëí£Üçíöñ¿á (Ñíöôó¡) – ó£½ñëó-
öñ¿áÖ▲ú äëñÜßëí£Üçíöñ¿á, Öí ¡ÜöÜë▲ú ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ÑñúïöçÜñö ó£½ñ-
ë　ñ½í　 çñ¿óôóÖí, äëñÜßëí£Üñö ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½Ü0 çñ¿óôóÖÜ ç ÜÑÜßÖ▲ú Ñ¿　 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ïóÇÖí¿ [1]. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ëí£¿óôÖ▲ñ Ñíöôó¡ó (ï½. öíß¿. 1) üóëÜ¡Ü óï-
äÜ¿á£Ü0öï　 äëó äÜïöëÜñÖóó ïóïöñ½ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　. 


