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Ñ▲ íÖí¿ó£í ó ïóÖöñ£íμ ぜ.μぜíüóÖÜïöëíñÖóñ, 1986. – 256. 
 

づぎぷぎぞごぎ ぢづだゐずぎぜぼ づんでぢだげぞんゑんぞごé だゐぺぎとどだゑ ぢづご ぢだぜだぷべご 
でぎぞでだづん KINECT ご ゐごゐずごだどぎとご PCL 

ぢíÖö0êóÖ ん.づ. 
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμ ん¿ñ¡ïíÖÑëÜçí ど.ゑ. 

どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 

E-mail: tmag@sibmail.com 
 

ゑçñÑñÖóñ 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ç ëÜßÜöÜöñêÖó¡ñ Öíß¿0Ñí-

0öï　 äëÜîñïï▲ ïÜîóí¿ó£íîóó, ö.ñ. ÜëóñÖöíîóó ëÜ-
ßÜöÜç ÖÜçÜÇÜ äÜ¡Ü¿ñÖó　 Öí ç£íó½ÜÑñúïöçóñ ï ôñ-
¿Üçñ¡Ü½. だÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê äëñä　öïöçóú Öí äÜöó 
ïÜîóí¿áÖÜú ëÜßÜöÜöñêÖó¡ó 　ç¿　ñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ 
Üßéñ¡öÜç, ß▲öÜç▲ê äëñÑ½ñöÜç, ¡ÜöÜëÜñ ÖñÜßêÜÑó-
½Ü ëÜßÜöí½, ôöÜß▲ íÑñ¡çíöÖÜ ëñíÇóëÜçíöá Öí Ññú-
ïöçó　 äÜ¿á£Üçíöñ¿　. 

ぞí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö ïÜàñïöçÜñö ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿ó-
ôñïöçÜ ïäÜïÜßÜç ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 Üßéñ¡öÜç. ぜÖÜÇóñ 
ó£ Öóê ëíßÜöí0ö äÜ îçñöÜçÜ½Ü äëó£Öí¡Ü, ïí½▲ñ 
ïÜçñëüñÖÖ▲ñ óïäÜ¿á£Ü0ö ÖñúëÜÖÖ▲ñ ïñöó.  

ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ÜôñÖá ß▲ïöëÜ ëí£çóçí-
0öï　 öñêÖÜ¿ÜÇóó ÜôñÖá ß▲ïöëÜ ëí£çóçí0öï　 öñê-
ÖÜ¿ÜÇóó γD ï¡íÖóëÜçíÖó　. とÜÇÑí Microsoft ç▲äÜï-
¡í¿ ïçÜú ïñÖïÜë, öÜ Öó¡öÜ Öñ ½ÜÇ ó äÜÑÜ½íöá, ôöÜ 
ÜÖ ïöíÖñö ÖíïöÜ¿á¡Ü äÜäÜ¿　ëñÖ ç ïëñÑñ ëÜßÜöÜöñê-
Öó¡ó. がí¿ññ äÜúÑñö ÜäóïíÖóñ ½ñöÜÑí ¡ÜöÜë▲ú, 
óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 Üßéñ¡öÜç, Ñí¿ññ 
äÜ¿ÜôñÖÖí　 óÖâÜë½íîó　 óïäÜ¿á£Üñöï　 ëÜßÜöÜ½ 
Ñ¿　 ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ï ôñ¿Üçñ¡Ü½ 

 
でñÖïÜë Kinect 

 
づóï.1. でñÖïÜë Kinect 

 
Kinect – ~öÜ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖí　 ¡Ü-

ëÜß¡í Öí ÖñßÜ¿áüÜ½ ¡ëÜÇ¿Ü½ ÜïÖÜçíÖóó, ¡ÜöÜëÜ0 
äÜ½ñàí0ö ç▲üñ ó¿ó Öó¢ñ ~¡ëíÖí. づí£½ñë▲ – 
äëó½ñëÖÜ βγ ï½ ç Ñ¿óÖÜ ó 4 ï½ ç ç▲ïÜöÜ. でÜïöÜóö 
ó£ ÑçÜê ïñÖïÜëÜç Ç¿ÜßóÖ▲, îçñöÖÜú çóÑñÜ¡í½ñë▲ ó 
½ó¡ëÜâÜÖÖÜú ëñüñö¡ó. ぢëÜäëóñöíëÖÜñ äëÜÇëí½½-
ÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñ ÜïÜàñïöç¿　ñö äÜ¿ÖÜñ γ-ê ½ñëÖÜñ 
ëíïäÜ£ÖíçíÖóñ Ñçó¢ñÖóú öñ¿í, ½ó½ó¡ó ¿óîí ó ÇÜ-
¿Üïí. ぜó¡ëÜâÜÖÖí　 ëñüñö¡í äÜ£çÜ¿　ñö äëÜó£çÜ-
Ñóöá ¿Ü¡í¿ó£íîó0 óïöÜôÖó¡í £çÜ¡í ó äÜÑíç¿ñÖóñ 
üÜ½Üç, ôöÜ Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÇÜçÜëóöá ßñ£ ÖíÜü-
Öó¡Üç ó ½ó¡ëÜâÜÖí. がíöôó¡ Ç¿ÜßóÖ▲ ïÜïöÜóö ó£ 
óÖâëí¡ëíïÖÜÇÜ äëÜñ¡öÜëí, ÜßéñÑóÖñÖÖÜÇÜ ï ½ÜÖÜ-
êëÜ½ÖÜú とぜだぢ-½íöëóîñú, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö Ñíöôó¡Ü 
KТЧОМЭ äÜ¿Üôíöá öë、ê½ñëÖÜñ ó£Üßëí¢ñÖóñ äëó ¿0-
ßÜ½ ñïöñïöçñÖÖÜ½ ÜïçñàñÖóó. 

がóíäí£ÜÖ Ç¿ÜßóÖ▲ ó äëÜÇëí½½í äëÜñ¡öí äÜ£çÜ-
¿　ñö íçöÜ½íöóôñï¡ó ¡í¿óßëÜçíöá Ñíöôó¡ ï Üô、öÜ½ 

Üï¿Üçóú óÇë▲ ó Ü¡ëÜ¢í0àóê Üï¿Üçóú, Öíäëó½ñë 
½ñßñ¿ó, ÖíêÜÑ　àñúï　 ç ¡Ü½Öíöñ. 

 
づóï. β. ぢëó½ñë ó£Üßëí¢ñÖó　 äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ï ïñÖïÜ-

ëí Kinect 
 

PointCloudLibrary. だß¿í¡í öÜôñ¡ 
が¿　 ëíßÜö▲ ï ïñÖïÜëÜ½ Ç¿ÜßóÖ▲ çïöëÜñÖÖ▲½ ç 

Kinect óïäÜ¿á£Üñöï　 ßóß¿óÜöñ¡í PCL (Point Cloud 
Library KТЧОМЭ ó½ññö äëÜçÜÑ ï ëí£éñ½Ü½ USB β.0, 
ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ßñ£ äëÜß¿ñ½ äÜÑ¡¿0ôóöá ñÇÜ ¡ äñë-
ïÜÖí¿áÖÜ½Ü ¡Ü½äá0öñëÜ. が¿　 ÖíäóïíÖó　 äëÜÇëí½-
½▲ óïäÜ¿á£Üçí¿íïá ïëñÑí ëí£ëíßÜö¡ó VТЬЮКХ SЭЮНТШ 
β010. é£▲¡ äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　 C++. だßëíßíö▲çíöá 
γD ó£Üßëí¢ñÖó　 ï äÜ½Üàá0 ïöíÖÑíëöÖ▲ê ïëñÑïöç 
VS β010 Öñ äëñÑïöíç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢Ö▲½. ゐ▲¿Ü 
äëóÖ　öÜ ëñüñÖóñ óïäÜ¿á£Üçíöá ïäñîóí¿ó£óëÜçí-
ÖÜ0 ßóß¿óÜöñ¡Ü PCδ – PШТЧЭ CХШЮН δТЛЫКЫв. Äöí 
ßóß¿óÜöñ¡í äëñÑÖí£ÖíôñÖí Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ó Üßëí-
ßÜö¡ó öí¡ Öí£▲çíñ½ÜÇÜ Üß¿í¡í öÜôñ¡ (PШТЧЭ CХШЮН). 
ゑ Üßàñ½ ï¿Üôíñ Üß¿í¡Ü öÜôñ¡ (ëóï. β) ~öÜ ÖíßÜë 
çñëüóÖ ç öë、ê½ñëÖÜú ïóïöñ½ñ ¡ÜÜëÑóÖíö.  

Äöó çñëüóÖ▲, ¡í¡ äëíçó¿Ü, ÜäëñÑñ¿　0öï　 ¡Ü-
ÜëÑóÖíöí½ó Б, В ó Г ó, ¡í¡ äëíçó¿Ü, äëñÑÖí£Öíôñ-
Ö▲ Ñ¿　 äëñÑïöíç¿ñÖó　 çÖñüÖñú äÜçñëêÖÜïöó Üßé-
ñ¡öí. 

だß¿í¡í öÜôñ¡ ôíàñ çïñÇÜ ïÜ£Ñí0öï　 γD-
ï¡íÖñëí½ó. Äöó ÜïöëÜúïöçí ç íçöÜ½íöóôñï¡Ü½ ëñ-
¢ó½ñ £í½ñë　0ö ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ öÜôñ¡ Öí äÜ-
çñëêÖÜïöó ï¡íÖóëÜñ½ÜÇÜ Üßéñ¡öí ó £íôíïöÜ0 ÇñÖñ-
ëóëÜ0ö Öí ç▲êÜÑñ Üß¿í¡Ü öÜôñ¡ ¡í¡ âíú¿ ÑíÖÖ▲ê. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Üß¿í¡Ü öÜôñ¡ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 
½ÖÜ¢ñïöçÜ öÜôñ¡, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ç ëñ£Ü¿áöíöñ γD-
ï¡íÖóëÜçíÖó　 Üßéñ¡öí. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜîñïïí öë、ê½ñëÖÜÇÜ ï¡íÖóëÜçí-
Öó　 Üß¿í¡í öÜôñ¡ óïäÜ¿á£Ü0öï　 Ñ¿　 ½ÖÜÇóê îñ¿ñú, 
ç öÜ½ ôóï¿ñ Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 öë、ê½ñëÖ▲ê CAD-
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½ÜÑñ¿ñú Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê Ññöí¿ñú, Ñ¿　 ½ñö-
ëÜ¿ÜÇóó ó ¡ÜÖöëÜ¿　 ¡íôñïöçí, í öí¡¢ñ Ñ¿　 ½ÖÜ¢ñ-
ïöçí ÑëÜÇóê îñ¿ñú, ïç　£íÖÖ▲ê ï çó£Üí¿ó£íîóñú, 
¡Ü½äá0öñëÖÜú íÖó½íîóñú, ëñÖÑñëóÖÇÜ½ ó äëó¿Ü-
¢ñÖóú ½íïïÜçÜú ¡íïöÜ½ó£íîóó. 

 
づóï. γ. だß¿í¡Ü öÜôñ¡ 

 
ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜîñïïí がí¿ññ ÜäëñÑñ¿　0öï　 

ÇñÜ½ñöëóôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ Üßéñ¡öí(-Üç), äëÜóïêÜ-
Ñóö ïëíçÖñÖóñ ï ßí£Üú ó Ññ¿íñöï　 £í¡¿0ôñÖóñ, ôöÜ 
~öÜ £í âóÇÜëí. ゑ ï¿Üôíñ ¿óîí, ÜäëñÑñ¿　0öï　 êíëí¡-
öñëÖ▲ñ £ÜÖ▲ ó äÜ ïÜ½½ñ ½Ü½ñÖöÜç ÜäëñÑñ¿　ñöï　 
¡Ü½Ü ~öÜ ¿óîÜ äëóÖíÑ¿ñ¢óö. ゑ▲üñÜäóïíÖÖ▲ú ½ñ-
öÜÑ äÜ£çÜ¿　ñö ÜäëñÑñ¿　öá äëñÑ½ñö▲ ó ¿óîí ï ç▲-
ïÜ¡Üú öÜôÖÜïöá0, ÖÜ Üß¿íÑíñö Öó£¡Üú äëÜó£çÜÑó-
öñ¿áÖÜïöá0. が¿　 äÜç▲üñÖó　 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó 
ÖñÜßêÜÑó½Ü äñëñÖÜïóöá çïñ ç▲ôóï¿ñÖó　 Öí çó-
ÑñÜ¡íëöÜ, Öíäëó½ñë öñêÖÜ¿ÜÇó　 CUDA. 

 
づóï. 4. ぱó¿áöëÜçíÖÖ▲ú Üßéñ¡ö 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ゑ äëÜîñïïñ ëí£ëíßÜö¡ó ÑíÖÖÜÇÜ ½ñöÜÑí ß▲¿ó 

ó£ÜôñÖ▲ ½ÖÜÇóñ íïäñ¡ö▲ ëíïäÜ£ÖÜçíÖó　 Üßéñ¡öÜç 
ó ¿óî. がí¿ññ ä¿íÖóëÜñöï　 äÜç▲ïóöá öÜôÖÜïöá ëíï-
äÜ£ÖíçíÖó　. ゑÖñÑëóöá ïóïöñ½Ü ç ÑëÜÇÜÇÜ ëÜßÜöí ó 
äëÜôóñ ïóïöñ½▲. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. だß¿í¡í öÜôñ¡ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. – 

づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
СЭЭЩμ//ЫЮ.аТФТЩОНТК.ШЫР/аТФТ/だß¿í¡ÜИöÜôñ¡, ïçÜßÜÑ-
Ö▲ú. 

2. でñÖïÜë KТЧОМЭ Üäëíç¿ñÖ. ゐëÜü0ëí 
.2011 Ç. – 46 ï. 

 
ぶごでずぎぞぞだぎ だゐづんべぎぞごぎ ぢづぎだゐづんげだゑんぞごé ずんぢずんでん 

ぢñëñßñúÖÜïÜçí ぎ.で., だÖÜâëóñç ゑ.ん., ゎÜÖôíëÜç ゑ.ご. 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 
E-mail: katik-90@bk.ru 

 
ゑçñÑñÖóñ 
だÑÖÜú ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê £íÑíô äëó äÜïöëÜñÖóó ïí-

½ÜÖíïöëíóçí0àóêï　 ïóïöñ½ íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
Üäëíç¿ñÖó　 (でんば), 　ç¿　ñöï　 £íÑíôí óÑñÖöóâó¡í-
îóó Üßéñ¡öÜç Üäëíç¿ñÖó　. が¿　 öÜÇÜ ôöÜß▲ ÜîñÖóöá 
öÜôÖÜïöá óÑñÖöóâó¡íîóó, ÖñÜßêÜÑó½Ü ïëíçÖóöá 
óïêÜÑÖÜ0 âÜÖ¡îó0 çëñ½ñÖó ï ïÜÜöçñöïöçÜ0àñú 
âÜÖ¡îóñú, äÜ¿ÜôñÖÖÜú äÜ ½ÜÑñ¿ó Üßéñ¡öí. で ~öÜú 
îñ¿á0 ÖñÜßêÜÑó½Ü ëñüóöá £íÑíôÜ ÜßëíàñÖó　 äëñ-
Üßëí£ÜçíÖó　 ずíä¿íïí. Äöí ¢ñ £íÑíôí çÜ£Öó¡íñö äëó 
óïï¿ñÑÜçíÖóó äÜ¿ÜôñÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó äÜ ëí£¿óôÖ▲½ 
¡ëóöñëó　½ ó ç ëí£¿óôÖ▲ê ëñ¢ó½íê ëíßÜö▲. ÄöÜ 
ÜöÖÜïóöï　, Öíäëó½ñë, ¡ äëÜçñë¡ñ ½ÜÑñ¿ó Öí ëÜ-
ßíïöÖÜïöá, ÜïöÜúôóçÜïöá, ëñí¡îóó Öí çÖñüÖóñ çÜ£-
Ññúïöçó　 ó ö.Ñ. 

 
だßëíàñÖóñ äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ずíä¿íïí Öí Üï-

ÖÜçñ ôóï¿ñÖÖ▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ 
ゑ ëíßÜöñ äëñÑ¿íÇíñöï　 çíëóíÖö ëñüñÖó　 £íÑí-

ôó, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ú Öí ïÖó¢ñÖóñ Üßéñ½í ç▲ôóï¿ñ-
Öóú äëó ÜßëíàñÖóó äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ずíä¿íïí. で 
~öÜú îñ¿á0 äëóç¿ñ¡í0öï　 äÜÑêÜÑ▲, äÜ£çÜ¿　0àóñ 

äñëñçñïöó ÜïÖÜçÖ▲ñ ç▲ôóï¿óöñ¿áÖ▲ñ äëÜîñÑÜë▲ ç 
Üß¿íïöá ó£Üßëí¢ñÖóú, Üßñïäñôóçí0àóê ïÖó¢ñÖóñ 
Üßéñ½í Üäñëíîóú. だÑóÖ ó£ Öóê ßí£óëÜñöï　 Öí çñ-
àñïöçñÖÖÜ½ óÖöñëäÜ¿　îóÜÖÖÜ½ ½ñöÜÑñ (ゑごぜ) [2], 
¡ÜöÜë▲ú Üö¿óôíñöï　 ïëíçÖóöñ¿áÖÜú ~¡ÜÖÜ½óôÖÜ-
ïöá0 ç ëíïôñöíê ó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóó. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ÜÖ 
êÜëÜüÜ ïÜôñöíñöï　 ï ôóï¿ñÖÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó ó 
îóâëÜç▲½ó ç▲ôóï¿óöñ¿áÖ▲½ó ïëñÑïöçí½ó. 

ゑ ÜïÖÜçñ ゑごぜ ¿ñ¢óö óÖöñÇëí¿áÖÜñ äëñÜßëí£Ü-
çíÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ ½Ü¢ÖÜ ëíïï½íöëóçíöá ¡í¡ ôíïöÖ▲ú 
ï¿Üôíú äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ずíä¿íïí  

(p) ( ) ,p j
0

ptF f t e dt  
        (1) 

äëó の=0. 
ぢëóß¿ó¢ñÖÖÜñ ÜßëíàñÖóñ äëñÜßëí£ÜçíÖó　 

ずíä¿íïí ½Ü¢ÖÜ ç▲äÜ¿Öóöá ï äÜ½Üàá0 ÜäëñÑñ¿ñ-
Öó　 ÜëóÇóÖí¿í ç çóÑñ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ ë　Ñí. どí-
¡Üú ½ñöÜÑ ëíïï½íöëóçí¿ï　 ç Ñóïïñëöíîóó Д6Ж, ¡Ü-
öÜë▲ú ß▲¿ ç£　ö £í ÜïÖÜçÜ ç ëíßÜöñ. 

づíïï½Üöëó½ ëñüñÖóñ £íÑíôó ÜßëíàñÖó　 äëñÜß-
ëí£ÜçíÖó　 ずíä¿íïí äëó äÜ½Üàó ゑごぜ, ç ÜïÖÜçñ 


