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äÜïëñÑïöçÜ½ óïäíëñÖó　 çÜÑ▲ ï äÜçñëêÖÜïöó ¡Ü¢ó 
ó ¿ñÇ¡óê [3]. 

ぜÜ£Ç んääíëíö 
öñä¿ÜäëÜÑÜ¡îóó

とëÜçá öñ¡Üàñú 
öñ½äñëíöÜë▲

X(t) Y(t)

 
づóï. γ. ばäëíç¿ñÖóñ äÜ Üö¡¿ÜÖñÖó0 ç ¢óçÜ½ ÜëÇí-

Öó£½ñ 
 
«ぐóç▲ñ ½íüóÖ▲» 
ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ½óëñ ÜôñÖ▲ñ ÖíÜôó¿óïá Öñ 

öÜ¿á¡Ü ëíïï½íöëóçíöá ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ïóïöñ½▲ ï 
öÜô¡ó £ëñÖó　 íçöÜ½íöóôñï¡óê ïóïöñ½, í öí¡¢ñ äëÜ-
ñ¡öóëÜçíöá ó ëñí¿ó£Üç▲çíöá óê ç ¢ó£Öó. どí¡ó½ 
Üßëí£Ü½, ñ¢ñÇÜÑÖÜ äëÜóïêÜÑóö ïÜ£ÑíÖóñ ëí£¿óô-
ÖÜÇÜ ëÜÑí ëÜßÜöÜç Ñ¿　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 üóëÜ¡ÜÇÜ 
ïäñ¡öëí £íÑíô. ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 äëÜóïêÜÑóö ëí£çóöóñ 
äëó¡¿íÑÖÜú ÖíÜ¡ó ëÜßÜöÜöñêÖó¡ó. で ññ äÜ½Üàá0 
ëí£¿óôó　 ½ñ¢ÑÜ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó ó íçöÜ½íöóôñ-
ï¡ó½ó ïóïöñ½í½ó ç ßÜÑÜàñ½ ïöíÖÜö öëÜÑÖÜ ëí£¿ó-
ôó½▲½ó.  

éë¡ó½ äëó½ñëÜ½ ½ÜÇÜö ï¿Ü¢óöá ëí£ëíßÜö¡ó, 
äëñÑÜïöíç¿ñÖÖ▲ñ Öí ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ¡ÜÖâñëñÖîóó 
ç ずÜÖÑÜÖñ, äÜïç　àñÖÖÜú «¢óç▲½ ½íüóÖí½». 
がíÖÖÜñ ½ñëÜäëó　öóñ ß▲¿Ü ÜëÇíÖó£ÜçíÖÜ ÜÖóçñë-
ïóöñöÜ½ ぷñââó¿Ñí ó ÜßéñÑóÖó¿Ü ëí£ëíßÜöôó¡Üç 
öñêÖÜ¿ÜÇóú ïÜ çïñÇÜ ½óëí. ぞí ¡ÜÖâñëñÖîóó ½Ü¢ÖÜ 
ß▲¿Ü ÜçóÑñöá ïí½▲ñ ëí£Ö▲ñ ½ñêíÖóôñï¡óñ öçÜëñ-
Öó　 – ½íüóÖ▲ ï ÑçóÇíöñ¿áÖ▲½ó ó ïñÖïÜëÖ▲½ó 
âÜÖ¡îó　½ó, ¡í¡ Ü ¢óçÜöÖ▲ê, í öí¡¢ñ íÖÑëÜóÑ▲, 
ïäÜïÜßÖ▲ñ ÇÜçÜëóöá, äñöá, öíÖîñçíöá, «ç▲ëí¢íöá 
~½Üîóó» ó Ñí¢ñ ëóïÜçíöá äÜëöëñö▲. 

ぜÖÜÇóñ ó£ äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê ëÜßÜöÜç ÖíÑñ¿ñÖ▲ 
Üï　£íöñ¿áÖ▲½ó ïäÜïÜßÖÜïö　½ó. ば ÜÑÖÜÇÜ, Öíäëó-
½ñë, ñïöá «äÜôÜ¡» óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê çÜ¿Üï¡Üç ó¿ó 
çóßëóïï, ïÜ£ÑíÖÖ▲ê äÜ äÜÑÜßó0 ôÜçïöçóöñ¿áÖ▲ê 
½▲üóÖ▲ê Üïó¡Üç (êÜö　 äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ½▲üá0, ó 
ïí½ ëÜßÜö, ó ñÇÜ çóßëóïï▲ Öí½ÖÜÇÜ ¡ëÜäÖññ). 

とí¢Ñ▲ú «çÜ¿ÜïÜ¡» ÑçóÇíñöï　 ç ëí£Ö▲ñ ïöÜëÜÖ▲, 
óïï¿ñÑÜ　 Üßéñ¡ö, í ïñÖïÜë í¡¡Ü½Ü¿óëÜñö çÜïäëó　-
öóñ. 

ぎàñ ÜÑÖí ÇëÜääí ëí£ëíßÜöôó¡Üç ïÜ£Ñí¿í ½ñêí-
Öóôñï¡Ü0 ¡óïöá ëÜ¡ó, ÜïÖÜç▲çí　ïá Öí äëñÑïöíç¿ñ-
Öó　 Ü öÜ½, ¡í¡óñ ó£½ñÖñÖó　 äëÜóïêÜÑ　ö ïÜ ï¿Ü　½ó 
~äóÑñë½óïí Öí ¡ÜÖôó¡íê ôñ¿Üçñôñï¡óê äí¿áîñç 
äëó äëó¡ÜïÖÜçñÖóó.  

ぞí ç▲ïöíç¡ñ ß▲¿ó äÜ¡í£íÖ▲ ó ÜÑóçóöñ¿áÖ▲ñ 
ßóÜÇóßëóÑ▲ – ç ~öóê ½íüóÖíê ïÜç½ñàñÖ▲ ßóÜ¿Ü-
Çóôñï¡óñ ó óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ñ ôíïöó. だÑÖó½ ó£ öí¡óê 
ëÜßÜöÜç «Üäëíç¿　0ö» ï¿ó£ñçó¡ó – äëÜïöñúüóñ 
ÜëÇíÖó£½▲, ïäÜïÜßÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖöíëÖÜ çÜïäëóÖó½íöá 
ó £íäÜ½óÖíöá. ぶñëñ£ óê ëñí¡îó0 Öí çÖñüÖóñ ëí£-
Ñëí¢óöñ¿ó ½íüóÖñ äñëñÑí0öï　 ëí£¿óôÖ▲ñ «~½Ü-
îóó» [4]. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ぢëó½ñÖñÖóñ ïóïöñ½ íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñ-

Öó　 óÇëíñö çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á ç ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ½óëñ. 
ゑÜ£½Ü¢ÖÜ, ôöÜ ½▲ ç ßÜÑÜàñ½ ïöíÖñ½ ïçÜñÇÜ ëÜÑí 
ßóÜÇóßëóÑí½ó, äÜï¡Ü¿á¡Ü Öíüí ïç　£á ï Ü¡ëÜ¢í0-
àñú Öíï öñêÖó¡Üú ïöíÖÜçóöï　 çïñ öñïÖññ, í £íçó-
ïó½Üïöá – çïñ ÜôñçóÑÖññ.  
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ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ ßÜëÖÜ ëí£çóçíñöï　 Üß¿íïöá 

½Üßó¿áÖÜú ëÜßÜöÜöñêÖó¡ó. ぜÜßó¿áÖ▲ú ëÜßÜö, äÜ 
ïçÜñú ïÜöó, 　ç¿　ñöï　 ëÜßÜöÜ½ ï ÜßëíöÖÜú ïç　£á0. 
だßëíöÖí　 ïç　£á ç▲ëí¢íñöï　 Öí¿óôóñ½ Ñíöôó¡Üç, 
ß¿íÇÜÑíë　 ¡ÜöÜë▲½ ÜÖ ÜëóñÖöóëÜñöï　 ç äëÜïöëíÖ-
ïöçñ ó óïäÜ¿Ö　ñö £í¿Ü¢ñÖÖ▲ñ ç ÖñÇÜ í¿ÇÜëóö½▲. 
ぞí£ñ½Ö▲ñ ëÜßÜö▲ ï öí¡ó½ äëóÖîóäÜ½ äÜ öóäÜ äñ-
ëñ½ñàñÖó　 äÜÑëí£Ññ¿　0öï　 Öí ¡Ü¿、ïÖ▲ñ, ÇÜïñÖóô-
Ö▲ñ, üíÇí0àóñ ó ÑëÜÇóñ. 

づí£ëíßÜöíÖÖí　 ä¿íöâÜë½í X-walker quadruped 
ЫШЛШЭ äÜ¡í£íÖÖí　 Öí ëóïÜÖ¡ñ 5, äÜ öóäÜ äñëñ½ñàñÖó　 Üö-

ÖÜïóöï　 ¡ üíÇí0àó½ ëÜßÜöí½ Д1Ж, ó 　ç¿　ñöï　 ëí£çóöóñ½ 
ä¿íöâÜë½▲ [2], [3]. 

ゐ▲¿ó äÜïöíç¿ñÖ▲ £íÑíôó äÜ ÑÜëíßÜö¡ñ äëñÑïöíç¿ñÖ-
ÖÜú ¡ÜÖïöëÜ¡îóó üíÇí0àñú ä¿íöâÜë½▲. と Öó½ ÜöÖÜï　ö-
ï　μ 

1) ó£½ñÖñÖóñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ÖñïÜàñú ä¿íöâÜë½▲ν 
2)  ëíïüóëñÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú Üäëíç¿ñÖó　ν 
3)  ëí£ëíßÜö¡í äëóÖîóäóí¿áÖÜ ÖÜçÜÇÜ í¿ÇÜëóö½í 

ÜëóñÖöíîóó ä¿íöâÜë½▲ ç Ññöñë½óÖóëÜçíÖÖ▲ê ïëñÑíê. 
が¿　 ëñí¿ó£íîóó äÜïöíç¿ñÖÖ▲ê £íÑíô ß▲¿ó ç▲ßëíÖ▲ 

ï¿ñÑÜ0àóñ ~¿ñ½ñÖö▲μ 
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1) Arduino Mega – ä¿íöí, äÜïöëÜñÖÖí　 Öí 
½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëñ ATЦОРК1βκ0 (ëóï. 1); 

2) でñëçÜäëóçÜÑ Corona DS339HV Digital 
Metal Gear Servo (ëóï. 2); 

3) ば¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú Ñíöôó¡ Ultrasonic Module 
HC-SR04. 

 
づóï. 1. Arduino Mega (ATmega1280) 

 
ゑ▲ßÜë äëóçñÑñÖÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç Öñ ï¿ÜôíñÖ. づíÖññ, Ñ¿　 

Üäëíç¿ñÖó　 ä¿íöâÜë½Üú óïäÜ¿á£Üçí¿íïá ä¿íöí AЫНЮТЧШ 
Uno äÜïöëÜñÖÖí　 Öí ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëñ ATЦОРКγβκ, ÖÜ 
ñ、 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ß▲¿ó óïôñëäí-
Ö▲. がíÖÖí　 ä¿íöâÜë½í ó½ññö 14 îóâëÜç▲ê çêÜÑÜç, 
ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ëíßÜöíöá ï 1β ïñëçÜäëóçÜÑí½ó ó 1 
Ü¿áöëí£çÜ¡Üç▲½ Ñíöôó¡Ü½ ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ, ôöÜ 　ç-
¿　ñöï　 ÖñÑÜïöíöÜôÖ▲½ Ñ¿　 äÜïöíç¿ñÖÖÜú £íÑíôó. 
AЫНЮТЧШ εОРК, ÖíäëÜöóç, ó½ññö 54 îóâëÜç▲ê çêÜ-
Ñí – ~öÜ äÜ£çÜ¿　ö ëíßÜöíöá ï ßÜ¿áüó½ ôóï¿Ü½ äñ-
ëóâñëóúÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. どí¡ ç ÖÜçÜ½ ëÜßÜöñ 
óïäÜ¿á£Üñöï　 1β ïñëçÜäëóçÜÑÜç ó 
4 Ü¿áöëí£çÜ¡Üç▲ê Ñíöôó¡í, Ñ¿　 äÜÑ¡¿0ôñÖó　 ¡Ü-
öÜë▲ê öëñßÜñöï　 β0 îóâëÜç▲ê çêÜÑÜç. 

ごïäÜ¿á£Üñ½▲ñ Micro 9g Servo c ¡ëÜö　àó½ ½Ü-
½ñÖöÜ½ äÜë　Ñ¡í 1,5 ¡Ç ï½, ß▲¿ó £í½ñÖñÖ▲ - ÜÖó Öñ 
Üßñïäñôóçí¿ó öëñßÜñ½Üú ÑóÖí½ó¡ó, öí¡ ¡í¡ ó½ñ0ö 
ßÜ¿áüÜñ çëñ½　 Üö¡¿ó¡í ó Öñç▲ïÜ¡Ü0 ÖíÑñ¢ÖÜïöá, 
ç ïëíçÖñÖóó, ï ç▲ßëíÖÖ▲½ó 
Corona DS339HV (ëóï. 2). 

 
づóï. 2. Corona DS339HV 

 
Corona DS339HV Üß¿íÑí0ö ¡ëÜö　àó½ ½Ü½ñÖ-

öÜ½ ç 5,1 ¡Ç/ï½, ôöÜ ç γ,5 ëí£í ßÜ¿áüñ ¡ëÜö　àñÇÜ 
½Ü½ñÖöí óïäÜ¿á£Üñ½▲ê ëíÖññ ïñëçÜäëóçÜÑÜç ó 
çëñ½　 Üö¡¿ó¡í ç 0,1γ ïñ¡ÜÖÑ▲. ぞíÑñ¢ÖÜïöá Üßñï-
äñôóçíñöï　 ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó 
äëóçÜÑí. がíÖÖ▲ú äëóçÜÑ Üß¿íÑíñö ½ñöí¿¿óôñï¡ó½ 

ëñÑÜ¡öÜëÜ½, ç Üö¿óôóñ Üö ä¿íïöó¡ÜçÜÇÜ ëñÑÜ¡öÜ-
ëí – Micro 9g Servo. 

どí¡ ¢ñ ß▲¿í ó£½ñÖñÖí ó ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 ÖñïÜàñú ôíïöó 
ä¿íöâÜë½▲. でñÇ½ñÖö▲ ¡ÜÖñôÖÜïöñú ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ ó£ 
öÜÖ¡Ü¿óïöÜçÜú Öñë¢íçñ0àñú ïöí¿ó öÜ¿àóÖÜú 0,1 
ï½, ÜïÖÜçÖí　 ä¿íöâÜë½í ïÜïöÜóö ó£ β-Üê ä¿ÜàíÑÜ¡ 
がゑぢ 14ê14 ï½. とÜÖïöëÜ¡öóçÖÜú ÜïÜßñÖÖÜïöá0 
ëÜßÜöí 　ç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëñÜÑÜ¿ñçíöá äëñ-
ä　öïöçó　 ç▲ïÜöÜú ÑÜ β4 ï½, ôöÜ Öí 4 ï½ ßÜ¿áüñ 
¡ÜÖïöëÜ¡îóó ÜäóïíÖÖÜú ç ДβЖ, ÑíÖÖí　 ÜïÜßñÖÖÜïöá 
Üßé　ïÖ　ñöï　 Üçñ¿óôñÖóñ½ Ñ¿óÖ▲ ¡ÜÖñôÖÜïöó ëÜ-
ßÜöí. 

ご£½ñÖñÖí ó ïóïöñ½í Üäëíç¿ñÖó　 ä¿íöâÜë½Üú. ばäëíç-
¿　0àññ çÜ£Ññúïöçóñ ïñëçÜäëóçÜÑí½ó âÜë½óëÜñö-
ï　 ç £íçóïó½Üïöó Üö äÜ¡í£íÖóú ôñö▲ë、ê Ü¿áöëí£çÜ-
¡Üç▲ê Ñíöôó¡Üç (が1, がβ, がγ, が4) Ultrasonic Module 
HC-SR04 (ëóï. 3). 

 
づóï. 3. Ultrasonic Module HC-SR04 

 
でêñ½íöóôÖÜ äëóÖîóä Üäëíç¿ñÖó　 ¡ÜÖñôÖÜïöá0 

ëÜßÜöí äëñÑïöíç¿ñÖ Öí ëóïÜÖ¡ñ 4. 
ゑ £íçóïó½Üïöó Üö äÜ¡í£íÖóú (が1, がβ) ëÜßÜö äÜ-

£óîóÜÖóëÜñö ¡ÜÖñôÖÜïöá ç äëñÑñ¿íê ïñ¡öÜëí ÜÇëí-
ÖóôñÖÖÜÇÜ  ó ëíÑóÜïÜ½ ëíçÖ▲½ β4 ï½. ゑ▲-
ßÜë ÜÇ¿í äÜ£óîóÜÖóëÜçíÖó　 ÜïÖÜçíÖ Öí ç▲ôóï¿ñ-
Öóó ÜÇ¿í . 

 
づóï. 4. ïêñ½í äÜ£óîóÜÖóëÜçíÖó　 

 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ëÜßÜö ïöëñ½óöï　 £íÖ　öá ëíçÖÜ-

ÜÑí¿ñÖÖÜñ Üö äëñä　öïöçóú äÜ¿Ü¢ñÖóñ, ö.ñ. Ñçó¢ñ-
Öóñ äëÜÑÜ¿¢íñöï　 ÑÜ öñê äÜë, äÜ¡í ç ä¿Üï¡Üïöó 
äñëñ½ñàñÖó　 ïÜïöíçí (だ) – ÜïÖÜçíÖó　 ¡ÜÖñôÖÜïöó, 
öëñÜÇÜ¿áÖó¡ んゑだ Öñ ïöíÖñö ëíçÖÜßñÑëñÖÖ▲½. 



XI ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ïöÜÑñÖöÜç, íïäóëíÖöÜç ó ½Ü¿ÜÑ▲ê Üô、Ö▲ê 
«ぜÜ¿ÜÑ、¢á ó ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó» 

___________________________________________________________________________ 

 270 

 
づóï. 5. X-walker quadruped robot 

 
ぞí öñ¡Üàóú ½Ü½ñÖö çëñ½ñÖó ß▲¿í ó£ÇÜöÜç¿ñÖí 

ÖÜçí　 ä¿íöâÜë½í ï Üçñ¿óôñÖÖ▲½ó äëÜôÖÜïöÖ▲½ó 
êíëí¡öñëóïöó¡í½ó, Üß¿íÑí0àí　 ßÜ¿áüñú ÖíÑ、¢-
ÖÜïöá0. げíÑñúïöçÜçíÖ▲ öëó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê Ñíö-
ôó¡í, ó£½ñÖ、Ö äëóÖîóä Üäëíç¿ñÖó　, ëí£ëíßÜöíÖÜ 
ÖÜçÜñ ぢだ. ゑ Ñí¿áÖñúüñ½ ßÜÑñö ç▲äÜ¿ÖñÖí £í½ñÖí 
¡ÜëäÜïÖ▲ê Ññöí¿ñú Öí í¿0½óÖóñç▲ñ íÖí¿ÜÇó, £í-
½ñÖí ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëí Öí ATmega 16-16PU. 
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づñäóÖ が.ぞ. 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 
E-mail: tyubis@mail.ru 

 
ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá Öí ë▲Ö¡ñ ó£½ñëóöñ¿áÖÜú 

öñêÖó¡ó äëóïÜöïöçÜñö ½ÖÜ¢ñïöçÜ îóâëÜç▲ê £íäÜ-
½óÖí0àóê Üïîó¿¿ÜÇëíâÜç (ぴげだ), ÖÜ çïñ ÜÖó 
ó½ñ0ö ÜÑóÖ ßÜ¿áüÜú ÖñÑÜïöíöÜ¡ – ç▲ïÜ¡Ü0 îñÖÜ. 
ぴげだ óïäÜ¿á£Ü0öï　 Ñ¿　 óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê ëíßÜö 
ó¿ó Ñ¿　 öñïöóëÜçíÖó　, Öí¿íÑ¡ó, ÖíïöëÜú¡ó ~¿ñ¡-
öëÜÖÖ▲ê ÜïöëÜúïöç. 

だïîó¿¿ÜÇëíâ – äëóßÜë, äÜ¡í£▲çí0àóú âÜë½Ü 
Öíäë　¢ñÖó　 çÜ çëñ½ñÖó. どí¡¢ñ ÜÖ äÜ£çÜ¿　ñö ó£-
½ñë　öá ë　Ñ äíëí½ñöëÜç ïóÇÖí¿í, öí¡óñ ¡í¡ Öíäë　-
¢ñÖóñ, öÜ¡, ôíïöÜöí, ÜÇÜ¿ ïÑçóÇí âí£ ДβЖ. ぞÜ Ç¿íç-
Öí　 äÜ¿á£í Üö Üïîó¿¿ÜÇëíâí, Ñ¿　 äëÜñ¡öóëÜçàó¡í 
ïÜïöÜóö ç çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Öíß¿0ÑñÖó　 âÜë½▲ ïóÇÖí-
¿í. ゑÜ ½ÖÜÇóê ï¿Üôí　ê ó½ñÖÖÜ âÜë½í ïóÇÖí¿í äÜ£-
çÜ¿　ñö ÜäëñÑñ¿óöá, ôöÜ ó½ñÖÖÜ äëÜóïêÜÑóö ç îñäó. 
ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äÜ¡í£íÖ äëó½ñë äÜÑÜßÖÜú ïóöÜíîóó. 

 
づóï. 1. ゑóëöÜí¿áÖí　 Üïîó¿¿ÜÇëí½½í – ½ñíÖÑë 

 
ぴóâëÜç▲ñ Üïîó¿¿ÜÇëíâ▲ ç▲äÜï¡í0öï　 ¿óßÜ ç 

çóÑñ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖ▲ê äëóßÜëÜç, ¿óßÜ ç çóÑñ äëó-
ïöíç¡ó ¡ ぢと. ばïöëÜúïöçí Öí ÜïÖÜçñ ぢと ÜöÖÜï　öï　 
¡ ÖÜçÜ½Ü Öíäëíç¿ñÖó0 ç ó£½ñëóöñ¿áÖÜú öñêÖó¡ñ – 
çóëöÜí¿áÖ▲ñ äëóßÜë▲. どñäñëá ïäñîóí¿óïöÜ ÑÜïöí-
öÜôÖÜ äÜÑ¡¿0ôóöá ¡ ¡Ü½äá0öñëÜ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜñ 

ÜïöëÜúïöçÜ – ½ÜÑÜ¿á îóâëÜçÜÇÜ Üïîó¿¿ÜÇëíâí, 
Ñ¿　 öÜÇÜ ôöÜß▲ Öíôíöá ó£½ñëñÖó　 ó íÖí¿ó£ âó£ó-
ôñï¡Üú çñ¿óôóÖ▲. ぢëó ~öÜ½ äëÜÇëí½½Öí　 ôíïöá 
çóëöÜí¿áÖÜÇÜ äëóßÜëí ~½Ü¿óëÜñö äñëñÑÖ00 
Üäëíç¿　0àÜ0 äíÖñ¿á ïöíîóÜÖíëÖÜÇÜ ó£½ñëóöñ¿á-
ÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí. で äÜ½Üàá0 ½▲üó ó ¡¿íçóíöÜë▲ 
ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 Üäëíç¿ñÖóñ äëóßÜëÜ½, ïäñîóí¿á-
Ö▲½ó äëÜÇëí½½í½ó ÜßëíßÜö¡í äÜïöÜäóçüñú óÖ-
âÜë½íîóó, í öí¡¢ñ ñ、 êëíÖñÖóñ Öí Öí¡Üäóöñ¿ñ, Öí 
¢、ïö¡Ü½ Ñóï¡ñ. どñ½ó ¢ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó Üß¿íÑí0ö 
Üïîó¿¿ÜÇëíâ▲ ï ¢óÑ¡Ü¡ëóïöí¿¿óôñï¡ó½ Ñóïä¿ñ-
ñ½ (ぐとが). ゑïñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïç　£íÖÖ▲ñ ï íçöÜ½í-
öó£íîóú ó£½ñëñÖóú çïöëÜñÖ▲ ç îóâëÜçÜú Üïîó¿-
¿ÜÇëíâ. 

USB Üïîó¿¿ÜÇëíâ ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 ç ¿í-
ßÜëíöÜëó　ê ëíÑóÜ¿0ßóöñ¿ñú, ëí£ëíßÜöôó¡Üç ó 
ïäñîóí¿óïöÜç Ñ¿　 íÖí¿ó£í Öó£¡ÜôíïöÜöÖ▲ê íÖí¿Ü-
ÇÜç▲ê ïóÇÖí¿Üç, ëñÇóïöëíîóó Ñ¿óöñ¿áÖ▲ê ½ñÑ¿ñÖ-
ÖÜ ½ñÖ　0àóñï　 äëÜîñïïÜç, í öí¡¢ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 
ÑçÜóôÖ▲ê ïóÇÖí¿Üç Üö öëíÖïäÜÖÑñëÜç. 

 ゑ îóâëÜçÜú öñêÖó¡ñ ïóÇÖí¿ – ~öÜ ½íïïóç ôó-
ïñ¿. とí¢ÑÜñ ôóï¿Ü – ~öÜ £ÖíôñÖóñ Öíäë　¢ñÖó　 ç 
ÑíÖÖÜñ çëñ½　. だöïôñö▲ Ññ¿í0öï　 ï ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú 
ôíïöÜöÜú – ôíïöÜöí Ñóï¡ëñöó£íîóó. ぱÜÖ¡îó0 äñ-
ëñçÜÑí íÖí¿ÜÇÜçÜÇÜ ïóÇÖí¿í ç Ñóï¡ëñöÖ▲ú ç▲äÜ¿-
Ö　ñö íÖí¿ÜÇÜ-îóâëÜçÜú äëñÜßëí£Üçíöñ¿á (んぴぢ). 
でÜàñïöçÜ0ö ïäñîóí¿áÖ▲ñ ½ó¡ëÜïêñ½▲, ëñí¿ó£Ü-
0àóñ ÑíÖÖÜ0 âÜÖ¡îó0. ぞñ¡ÜöÜë▲ñ ½ó¡ëÜ-
¡ÜÖöëÜ¿¿ñë▲ ïÖíß¢í0öï　 んぴぢ, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö 
ëñí¿ó£Üçíöá ÜïöëÜúïöçÜ, ïêñ½íöóôÖÜ äëñÑïöíç¿ñÖ-
ÖÜñ Öí ëóïÜÖ¡ñ β. と öí¡ó½ ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëí½ 

http://arduino.cc/

