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ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ëíßÜö▲ ß▲¿í ëí£ëíßÜöíÖí äëÜ-
Çëí½½í, ¡ÜöÜëí　 äÜ£çÜ¿　ñö çó£Üí¿ó£óëÜçíöá äëÜ-
ó£çÜÑïöçñÖÖ▲ú äëÜîñïï, Üöï¿ñ¢óçíöá çÖÜöëñÖÖóñ 
äñëñ½ñÖÖ▲ñ, ïÜïöÜ　Öóñ ~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿ñú, äíëí-
½ñöë▲ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí ç ëñí¿áÖÜ½ 
çëñ½ñÖó. どí¡ ¢ñ ÑíÖÖÜ0 äëÜÇëí½½Ü ½Ü¢ÖÜ ó£½ñ-
Ö　öá ó ½ÜÑñëÖó£óëÜçíöá äëó ó£½ñÖñÖóó Üßéñ¡öí 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　. 

ゑÜ£½Ü¢ÖÜ Üï¿Ü¢ÖñÖóñ ½ÜÑñ¿óëÜñ½ÜÇÜ Üßéñ¡öí 
ó Üêçíöí ßÜ¿áüñÇÜ Üôíïö¡í öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜ-
îñïïí. が¿　 ~öÜÇÜ ÖÜ¢ÖÜ ÑÜßíçóöá ¡ ëí£ëíßÜöíÖÖÜú 
½ÜÑñ¿ó ÖÜç▲ñ ß¿Ü¡ó ó äÜÑäëÜÇëí½½▲. どí¡ó½ Üß-
ëí£Ü½ ½Ü¢ÖÜ ñàñ ßÜ¿ññ íçöÜ½íöó£óëÜçíöá äëÜîñïï 
äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú Ü çÖñïñÖóó ó£½ñÖñÖóú ç ïöëÜñ-
Öóñ äëñÑäëó　öó　 ó ï~¡ÜÖÜ½óöá çëñ½　 Öí Üö¿íÑ¡ñ 
ï¿Ü¢Ö▲ê ½ÖÜÇÜïÜïöíçÖ▲ê Üôíïö¡Üç, ó½ñ0àóê 
½ÖÜ¢ñïöçñÖÖ▲ñ ç£íó½ÜÑñúïöçó　. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½ ß▲¿í äÜ¿ÜôñÖí çó£Üí¿áÖí　 ½Ü-

Ññ¿á íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜú ¡ÜÖçñúñëÖÜú ¿óÖóó ç 
ïëñÑñ εОбBIτS DОЯОХШЩЦОЧЭ SЭЮНТШ ¡Ü½äíÖóó 

だだだ «ぞぢぱ ぜñêíöëÜÖó¡í-ぢづだ». で¿ñÑÜñö öí¡¢ñ 
ÑÜßíçóöá, ôöÜ ½ÜÑñ¿óëÜñ½▲ú Üßéñ¡ö ç▲äÜ¿ÖñÖ ç 
ëí½¡íê £í¡í£í Öí äëÜçñë¡Ü ïÜÜöçñöïöçó　 äëÜ-
Çëí½½ÖÜú ïëñÑ▲ öëñßÜçíÖó　½ £í¡í£ôó¡í «づ　£íÖ-
ï¡óú £íçÜÑ ïó¿ó¡íöÖ▲ê ó£Ññ¿óú». 

ぞí ÜïÖÜçñ ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó äëñÑäëó　öóñ 
ó½ññö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëÜçÜÑóöá ÜîñÖ¡Ü ~ââñ¡öóç-
ÖÜïöó ëíßÜö▲ Üßéñ¡öí (íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜú ¡ÜÖ-
çñúñëÖÜú ¿óÖóó), äÜÑßóëíöá ÖñÜßêÜÑó½Üñ ÜßÜëÜ-
ÑÜçíÖóñ, ÜäñëíöóçÖÜ ó£½ñÖ　öá äëÜÇëí½½Ü Üäëíç-
¿　0àñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëí, ¡ÜöÜëí　, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá 
äëÜêÜÑóö Üö¿íÑ¡Ü Öí çóëöÜí¿áÖÜú ½ÜÑñ¿ó. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. でíúö ¡Ü½äíÖóó だだだ «ぞぢぱ ぜñêíöëÜÖó¡í-

ぢづだ» СЭЭЩμ//ЦОМСКЭЫШЧТМК-
pro.com/ru/catalog/software/ 

2. ぞぢぱ «ぜñêíöëÜÖó¡í-ぢëÜ», εОбBIτS™ 
Development Studio V3.25. ぞíôí¿Ü ëíßÜö▲ – ëÜ¡Ü-
çÜÑïöçÜ Ñ¿　 ÖÜç▲ê äÜ¿á£Üçíöñ¿ñú, 
http://mechatronica-pro.com 

 
ぢぎづでぢぎとどごゑん ごでぢだずぽげだゑんごé ごぞどぎずずぎとどばんずぽぞぼび がんどぶごとだゑ ゑ 

づんゐだどぎ ゎんげだづんでぢづぎがぎずごどぎずぽぞぼび でどんぞぴござ 
でíçñ¿áñç é.ん., とÜöÜç ゑ.ん. 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμ ぜóêíú¿Üç ゑ.ゑ., ¡.ö.Ö. 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 
E-mail: saveliev-1991@mail.ru 

 
ゑçñÑñÖóñ 
ゎí£ÜëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖí　 ïöíÖîó　 　ç¿　ñöï　 

ï¿Ü¢Ö▲½ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ Üßéñ¡öÜ½, Ñ¿　 ¡ÜöÜëÜ-
ÇÜ ÖÜ¢Ö▲ ¡Ü½äá0öñëÖ▲ñ ïóïöñ½▲, ïäÜïÜßÖ▲ñ ëñ-
üíöá ï¿Ü¢Ö▲ñ £íÑíôó ç ç▲ïÜ¡Ü½ öñ½äñ ëñí¿áÖÜÇÜ 
çëñ½ñÖó. ぢëó ïÜ£ÑíÖóó ëíïäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ïóïöñ½ 
í¡îñÖö Ññ¿íñöï　 Öí ëí£çóöóñ ó äëó½ñÖñÖóñ ëíïäí-
ëí¿¿ñ¿óçíñ½▲ê óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê ½ñöÜÑÜç Üäëíç-
¿ñÖó　, ëíïäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ç▲ôóï¿ñÖóú ó óÖöñ¿¿ñ¡öÜ-
í¿áÖÜú ÜßëíßÜö¡ó óÖâÜë½íîóó. ごÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿á-
Ö▲½ó Ü£¿í½ó ïóïöñ½ Üäëíç¿ñÖó　 　ç¿　0öï　 Ü¢ñ Öñ 
öÜ¿á¡Ü äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ ¡Ü½äá0öñë▲ ó ¡ÜÖöëÜ¿¿ñ-
ë▲, ó½ó ïöíÖÜç　öï　 öí¡¢ñ Ñíöôó¡ó ó óïäÜ¿Öóöñ¿á-
Ö▲ñ ÜïöëÜúïöçí. 

ごÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜïöá Ñíöôó¡Üç ïçÜÑóöï　 ¡ öÜ½Ü 
âí¡öÜ, ôöÜ äÜ½ó½Ü äëÜîñïïí ó£½ñëñÖó　 äëÜó£çÜ-
Ñóöï　 äëñÜßëí£ÜçíÖóñ ó£½ñë　ñ½▲ê ïóÇÖí¿Üç ç öó-
äÜç▲ñ íÖí¿ÜÇÜç▲ñ ó îóâëÜç▲ñ £ÖíôñÖó　. どí¡ ¢ñ 
äëÜó£çÜÑóöï　 ïí½ÜÑóíÇÖÜïöó¡í ëíßÜö▲ Ñíöôó¡í, 
ÑóïöíÖîóÜÖÖí　 ÖíïöëÜú¡í Ñóíäí£ÜÖí ó£½ñëñÖó　, 
äñëçóôÖí　 ÜßëíßÜö¡í óÖâÜë½íîóó ó äëÜïöñúüóñ 
í¿ÇÜëóö½▲ Üäëíç¿ñÖó　. がíöôó¡ó ïÜç½ñïöó½ äëí¡-
öóôñï¡ó ï ¿0ß▲½ó ïëñÑïöçí½ó íçöÜ½íöó£íîóó £í 
ïôñö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ïöíÖÑíëöÖÜÇÜ óÖöñëâñúïí. 

 

ぱÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó óÖöñ¿¿ñ¡öÜ-
í¿áÖ▲ê Ñíöôó¡Üç 

1. とÜ½äñÖïíîó　 ÜïÖÜçÖ▲ê ó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê 
äÜÇëñüÖÜïöñú. ゑ▲Ññ¿　0öï　 öëó çóÑí ¡Ü½äñÖïí-
îóóμ 

 ¡Ü½äñÖïíîó　 Öñ¿óÖñúÖÜïöóν  
  ¡Ü½äñÖïíîó　 ç¿ó　Öóú öñ½äñëíöÜë▲ν  
  ¡Ü½äñÖïíîó　 ó£½ñÖñÖóú çÜ çëñ½ñÖó, ç▲-

£çíÖÖí　 ÑñÇëíÑíîóñú äñëçóôÖÜÇÜ äëñÜßëí£Üçíöñ¿　. 
ぢëó ~öÜ½, ¡í¡ äëíçó¿Ü, ÜÑíñöï　 ç Öñï¡Ü¿á¡Ü ëí£ 

Ü½ñÖáüóöá ÜïÖÜçÖÜ0 ó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ0 äÜÇëñü-
ÖÜïöá. ごÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ú Ñíöôó¡ ïäÜïÜßñÖ íÑíä-
öóëÜçíöáï　 ¡ Üï¿Üçó　½ ~¡ïä¿Üíöíîóó ó Öñäëñë▲ç-
ÖÜ äëÜó£çÜÑóöá ¡ÜÖöëÜ¿á ïçÜñú ëíßÜö▲ Ñ¿　 ÑÜ-
ïöó¢ñÖó　 ½í¡ïó½í¿áÖÜú ~ââñ¡öóçÖÜïöó.  

2. だîñÖ¡í ÑÜïöÜçñëÖÜïöó ÑíÖÖ▲ê. ゑÜ£½Ü¢-
ÖÜïöá Üßëíßíö▲çíöá ÑíÖÖ▲ñ Öñ öÜ¿á¡Ü ç▲êÜÑÖÜÇÜ 
ïóÇÖí¿í, ÖÜ ó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê äíëí½ñöëÜç äñë-
çóôÖÜÇÜ äëñÜßëí£Üçíöñ¿　, äÜ£çÜ¿　ñö äëÜçÜÑóöá 
Öñäëñë▲çÖÜ0 ÑóíÇÖÜïöó¡Ü, Üöï¿ñ¢óçí　 Öñóïäëíç-
ÖÜïöó ó Ññ¿í　 ç▲çÜÑ▲ Ü ÑÜïöÜçñëÖÜïöó ó£½ñëñÖóú. 
ゑ ÑóíÇÖÜïöó¡Ü çêÜÑóö ¡ÜÖöëÜ¿á ïöíßó¿áÖÜïöó 
Üßéñ¡öí ó ïÜïöÜ　Öó　 ïñÖïÜëí, í öí¡- ¢ñ Üöï¿ñ¢óçí-
Öóñ ï¿óü¡Ü½ ï¿íßÜÇÜ ïóÇÖí¿í, äëñÑÜäëñ¢Ñí0àñÇÜ 
Üß ÜäíïÖÜïöó äÜ¿ÖÜÇÜ Üö¡í£í Ñíöôó¡í. ごÖöñ¿¿ñ¡-
öÜí¿áÖ▲ú Ñíöôó¡ ïäÜïÜßñÖ äëñÑÜïöíçóöá äÜ¿á£Ü-
çíöñ¿0 óÖâÜë½íîó0 Üß Üßë▲çñ Öí ¿óÖóó, Öñäëí-
çó¿áÖÜú ÖíïöëÜú¡ñ ó Öñ¡Üëëñ¡öÖÜú ëíßÜöñ Ñíöôó-
¡í. ん¿ÇÜëóö½▲ ÑóíÇÖÜïöó¡ó äñëçóôÖ▲ê äëñÜßëí-
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£Üçíöñ¿ñú, ñïöñïöçñÖÖÜ, £íçóï　ö Üö óê ¡ÜÖïöëÜ¡-
îóó.  

3. ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöá äñëñÑíôó ÑíÖÖ▲ê Öí îóâëÜçÜú 
óÖöñëâñúï ïç　£ó. でÜ¡ëíàñÖóñ íÖí¿ÜÇÜç▲ê ¿óÖóú 
ó äñëñÑíôí óÖâÜë½íîóó ç îóâëÜçÜú âÜë½ñ äÜ£çÜ-
¿　0ö Üßñïäñôóöá Öñ£íçóïó½Üïöá ½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
êíëí¡öñëóïöó¡ ¡íÖí¿í ó£½ñëñÖó　 Üö çÖñüÖóê ¿ó-
Öóú ïç　£ó ó ÜïöëÜúïöç äñëñÑíôó ÑíÖÖ▲ê. どí¡Üú 
äÜÑêÜÑ ÜïöëíÖ　ñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ç íÖí¿ÜÇÜ-
îóâëÜç▲ê äëñÜßëí£Üçíöñ¿　ê Öí ÜëÜçÖñ ¡ÜÖöëÜ¿¿ñ-
ëí, Üß¿ñÇôíñö ëñí¿ó£íîó0 Çí¿áçíÖóôñï¡Üú ëí£ç　£-
¡ó ç ¡í¢ÑÜ½ ¡íÖí¿ñ. だÑÖÜú ó£ äëóç¿ñ¡íöñ¿áÖ▲ê 
êíëí¡öñëóïöó¡ óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê Ñíöôó¡Üç 　ç¿　-
ñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜÑ¡¿0ôíöá ¡ ÜÑÖÜ½Ü ¡íßñ¿0 
(äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ½Ü ¡íÖí¿Ü) Öñï¡Ü¿á¡Ü Ñíöôó¡Üç ó 
ïçñïöó ¡ ½óÖó½Ü½Ü ¡Ü¿óôñïöçÜ äëÜçÜÑÖ▲ê ¿óÖóú 
ïç　£ó, í ç óöÜÇñ ÑÜßóöáï　 ßÜ¿áüñú ÖíÑñ¢ÖÜïöó 
ïóïöñ½▲ íçöÜ½íöó¡ó, ïÜ¡ëíöóöá ïëÜ¡ó ññ ëí£ëí-
ßÜö¡ó, ÜäëÜïöóöá Üßï¿Ü¢óçíÖóñ. 

4. づíïüóëñÖÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïç　£ó. ゑí¢Öñú-
üó½ íïäñ¡öÜ½ çÖñÑëñÖó　 óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê Ñíö-
ôó¡Üç 　ç¿　ñöï　 ëíïüóëñÖóñ óÖöñëâñúïí. ぢëó½ñ-
ÖñÖóñ îóâëÜç▲ê óÖöñëâñúïÜç äÜ£çÜ¿　ñö Üßñïäñ-
ôóçíöá ÑçÜêïöÜëÜÖÖ00 ïç　£á Ñíöôó¡í ï äÜ¿á£Üçí-
öñ¿ñ½ Ñ¿　 Çóß¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　μ äñëñÖíïöëÜú¡ó, 
¡í¿óßëÜç¡ó, ¡ÜÖâóÇÜëóëÜçíÖó　 ó ÑóíÇÖÜïöó¡ó Öí 
ëíïïöÜ　Öóó. ばÑí¿ñÖÖÜñ ¡ÜÖâóÇÜëóëÜçíÖóñ ç¡¿0-
ôíñö ç ïñß　 öí¡óñ âÜÖ¡îóó, ¡í¡ ÖíïöëÜú¡í Öí Üßé-
ñ¡ö, ç▲ßÜë ëñ¢ó½í. ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöá äñëñÖíïöëÜú¡ó 
äëóçÜÑ　ö ¡ ÜÖóâó¡íîóó ÜïöëÜúïöç, ôöÜ ïÖó¢íñö 
ïöÜó½Üïöá óê Üßï¿Ü¢óçíÖó　. 

5. だïÜàñïöç¿ñÖóñ çïñÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí îóâëÜçÜú 
ÜßëíßÜö¡ó ïóÇÖí¿í äñëçóôÖÜÇÜ äëñÜßëí£Üçíöñ¿　. 
ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö äñëñÑíçíöá ïóÇÖí¿ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ 
ç âó£óôñï¡óê çñ¿óôóÖíê, ö. ñ. ç ÜÑÜßÖÜ½ äëñÑïöíç-
¿ñÖóó, óïäÜ¿á£Üçíöá Üäëíç¿　ñ½▲ú Üßéñ½ ç▲ßÜë¡ó 
Ñ¿　 Ü½ñÖáüñÖó　 ç¿ó　Öó　 ï¿ÜôíúÖ▲ê ïÜïöíç¿　0-
àóê, ÜîñÖóçíöá çëñ½ñÖÖ▲ñ ó ïäñ¡öëí¿áÖ▲ñ ïÜ-
ïöíç¿　0àóñ ïóÇÖí¿í äñëçóôÖÜÇÜ äëñÜßëí£Üçíöñ¿　, 
ÜïÜàñïöç¿　öá îóâëÜçÜ0 âó¿áöëíîó0 ï Üäëíç¿　ñ-
½Üú äÜ¿ÜïÜú ôíïöÜö. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Öí ëÜïïóúï¡Ü½ ë▲Ö¡ñ ¡ ëíï-
ï½íöëóçíñ½Ü½Ü ¡¿íïïÜ ÜïöëÜúïöç ½Ü¢ÖÜ Üö- Öñïöó 
ïñëó0 Ñíöôó¡Üç Ñíç¿ñÖó　 がぜ500β 
(だんだ «ぜíÖÜöÜ½á»), ¡ÜöÜë▲ñ ïÜç½ñàí0ö ç ïñßñ 
âÜÖ¡îóó äëñîó£óÜÖÖÜÇÜ ó£½ñëñÖó　 Ñíç¿ñÖó　 ó 
ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 ¿Ü¡í¿áÖ▲½ó äñëñ-
½ñÖÖ▲½ó Üßéñ¡öí (äëÜîñïïí). がíöôó¡ó ~öÜú ïñ-
ëóó (ëóï. 1) ÜïÜàñïöç¿　0ö Öñäëñë▲çÖÜñ äëñÜßëí-
£ÜçíÖóñ ç ÜÖóâóîóëÜçíÖÖ▲ú öÜ¡Üç▲ú ó/ó¿ó îóâ-
ëÜçÜú ç▲êÜÑÖÜú ïóÇÖí¿ ëí£¿óôÖ▲ê ó£½ñë　ñ½▲ê 
çñ¿óôóÖ öí¡óê ¡í¡μ  

 ó£ß▲öÜôÖÜñ Ñíç¿ñÖóñν 
 íßïÜ¿0öÖÜñ Ñíç¿ñÖóñν 
 ëí£ëñ¢ñÖóñν 
 Ñíç¿ñÖóñ-ëí£ëñ¢ñÖóñν 
 ëí£ÖÜïöá Ñíç¿ñÖóúν 
 ÇóÑëÜïöíöóôñï¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ. 
どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡óμ 

 ó£ß▲öÜôÖÜñ/íßïÜ¿0öÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ Üö 0 ÑÜ 
0,16; 0,25; 0,4; 0,6; 1; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 40; 60; 
100; 160; 250; 400; 600; 1000; 1600. 

 ëí£ëñ¢ñÖóñ-Ñíç¿ñÖóñ Üö -1 ÑÜ 0ν 0,6ν 1,5ν 
3; 5; 9; 15; 24. 

 ëí£ëñ¢ñÖóñ Üö -1 ÑÜ 0. 
 äëñÑñ¿ ÜïÖÜçÖÜú äëóçñÑñÖÖÜú äÜÇëñüÖÜ-

ïöó, %μ ±0,06ν ±0,1ν ±0,15ν ±0,βν ±0,β5ν 
 ëíßÜôí　 öñ½äñëíöÜëí Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲μ 

Üö ½óÖÜï 40 ÑÜ ä¿0ï 70. 

 
づóï. 1. がíöôó¡ Ñíç¿ñÖó　 がぜ500β 

 
ぢÜ½ó½Ü ÜïÖÜçÖÜú âÜÖ¡îóó ¡ÜÖöëÜ¿　 öñ¡ÜàñÇÜ 

£ÖíôñÖó　 ó£½ñë　ñ½ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ó äëñÜßëí£ÜçíÖó　 
ç ç▲êÜÑÖÜú öÜ¡Üç▲ú ïóÇÖí¿, Ñíöôó¡ äÜ£çÜ¿　ñöμ 

 ÜïÜàñïöç¿　öá ïí½ÜÑóíÇÖÜïöó¡Üν 
 ÜïÜàñïöç¿　öá ¡ÜÖöëÜ¿á ó ÖíïöëÜú¡Ü äíëí-

½ñöëÜç Ñíöôó¡íν 
 ÜïÜàñïöç¿　öá ¡í¿óßëÜç¡Ü Ñíöôó¡íν  
 äëÜó£çÜÑóöá äñëñêÜÑ Üö ç▲êÜÑÖÜÇÜ ïóÇÖí-

¿í 4–β0 ½ん Öí 0–5 ゑ ó ÜßëíöÖÜν 
 ç▲ÑíôÜ íÖí¿ÜÇÜçÜÇÜ ïóÇÖí¿í ÜÑÖÜçëñ½ñÖ-

ÖÜ ï îóâëÜç▲½ ç▲êÜÑÜ½ν 
 Üßñïäñôóöá çÜïñ½á äëñÑñ¿Üç äñëñÖíïöëÜú-

¡óν 
 äëÜó£çÜÑóöá ÖíïöëÜú¡Ü Öí «ï½ñàñÖÖ▲ú» 

äëñÑñ¿ ó£½ñëñÖó　ν 
  Üäëíç¿　öá óïäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲½ó ÜïöëÜúïöçí-

½ó. 
ゑ äëÜîñïïñ ëíßÜö▲ Ñíöôó¡Ü½ íÖí¿ó£óëÜñöï　 

ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ ó£½ñëóöñ¿áÖÜÇÜ ½Üïöí, í öí¡¢ñ 
£ÖíôñÖóñ ïóÇÖí¿í, äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ Öí ç▲êÜÑñ. どí¡ó½ 
Üßëí£Ü½, ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ÑÜïöÜçñëÖÜïöá ÑíÖÖ▲ê ó 
ïóÇÖí¿ó£óëÜ　 Ü ÖñüöíöÖ▲ê ïóöÜíîó　ê ó çÜ£½Ü¢-
Ö▲ê äëóôóÖíê ÖñóïäëíçÖÜïöó Ñíöôó¡í. と ÑÜïöÜóÖ-
ïöçí½ äëóßÜëÜç ÑíÖÖÜú ïñëóó ïöÜóö ÜöÖñïöó çÜ£-
½Ü¢ÖÜïöá äñëñÖíïöëÜú¡ó Ñíöôó¡í Öí ¿0ßÜú ïöíÖ-
ÑíëöÖ▲ú îóâëÜçÜú ó/ó¿ó íÖí¿ÜÇÜç▲ú ç▲êÜÑÖÜú 
ïóÇÖí¿. 



XI ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ïöÜÑñÖöÜç, íïäóëíÖöÜç ó ½Ü¿ÜÑ▲ê Üô、Ö▲ê 
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づóï. β. でöëÜ¡öÜëÖí　 ïêñ½í Ñíöôó¡íμ 1. £çñÖÜ £íàó-
ö▲ν β. ïöíßó¿ó£íöÜë Öíäë　¢ñÖó　ν γ. ÇñÖñëíöÜë öÜ-
¡íν 4. öñÖ£ÜäëñÜßëí£Üçíöñ¿áν 5. äëñÜßëí£Üçíöñ¿á 

«Öíäë　¢ñÖóñ-öÜ¡»ν 6. ß¿Ü¡ ïóÇÖí¿ó£íîóóν 7. ß¿Ü¡ 
¡ÖÜäÜ¡ Üäëíç¿ñÖó　ν κ. ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëν λ. ß¿Ü¡ 

óÖÑó¡íîóóν 10. ß¿Ü¡ îóâëÜçÜÇÜ óÖöñëâñúïíν 
11. ~¿ñ½ñÖö▲ £íàóö▲ Üö ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖ▲ê äÜ½ñê 

 
がíöôó¡ ÑíÖÖÜÇÜ öóäí óÑñí¿áÖÜ äÜÑêÜÑóö Ñ¿　 

ëíßÜö▲ Öí ÜßÜëÜÑÜçíÖóó Çí£ÜëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖÜú 
ïöíÖîóó Öí Üôíïö¡ñ ëñÑÜîóëÜçíÖó　, í ÑÜäÜ¿Öó-
öñ¿áÖ▲ñ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äÜ£çÜ¿　ö 
ÜäëÜïöóöá í¿ÇÜëóö½▲ Üäëíç¿ñÖó　 ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëí, £í 
ïôñö ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ôíïöó ñÇÜ âÜÖ¡îóú. 

 

げí¡¿0ôñÖóñ 
でÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê 

ÜïöëÜúïöç ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ, ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá, öñ½äí-
½ó ëí£çóöó　 ~¿ñ¡öëÜÖó¡ó. ぞñäëñë▲çÖÜñ ïÖó¢ñÖóñ 
ïöÜó½Üïöó ½ó¡ëÜäëÜîñïïÜëÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ó ïöëñ-
½óöñ¿áÖ▲ú ëÜïö óê âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê çÜ£½Ü¢ÖÜ-
ïöñú äÜ£çÜ¿　ö ç ßÜÑÜàñ½ ïÖó£óöá ïöÜó½Üïöá ïí½óê 
Ñíöôó¡Üç ó Üßñïäñôóöá óê äÜçïñ½ñïöÖÜñ äëó½ñÖñ-
Öóñ. ぞí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ñ Ñíöôó-
¡ó Üß¿íÑí0ö ç▲ïÜ¡Üú ïöÜó½Üïöá0, ôöÜ ÜÇëíÖóôó-
çíñö óê äëó½ñÖñÖóñ, ÜÑÖí¡Ü Üôóö▲çí　 ïñëáñ£ÖÜïöá 
öí¡ÜÇÜ Üßéñ¡öí ¡í¡ Çí£ÜëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖí　 ïöíÖ-
îó　, óê äëó½ñÖñÖóñ îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. ごÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ñ Ñíöôó¡ó ç ïóïöñ½íê 

äÜ½▲ü¿ñÖÖÜú íçöÜ½íöó£íîóó ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñ-
ïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ СЭЭЩμ//ПОЭЦКР.ЦЫЬЮ.ЫЮ/β011-
2/pdf/smartИЬОЧЬШЫЬ.ЩНП, ïçÜßÜÑÖ▲ú. 

2. ごÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ñ Ñíöôó¡ó ó ïóïöñ½▲ Ñ¿　 
íçöÜ½íöó£íîóó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç ó 
¿ÜÇóïöó¡ó ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://www.sick-automation.ru/imagesFile/pdf/ 
SОЧЬШЫЬИКЧНИSвЬЭОЦЬ.ЩНП,ïçÜßÜÑÖ▲ú. 

3. ごÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ú ½íÖÜ½ñöë がぜ500β 
ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://www.manotom-
tmz.ru/media/Stati/Tex/Prom%20stranici%20sibiri%2
04%β0%β0β010.ЩНП, ïçÜßÜÑÖ▲ú. 

 
づぎぷぎぞごぎ ぢづだゐずぎぜぼ づんでぢだげぞんゑんぞごé ぐぎでどだゑ がずé ばぢづんゑずぎぞごé 

ぢだゑぎがぎぞごぎぜ づだゐだどん 
ぷñ¿Ü½ñÖîñç ぎ.ぎ. 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμ ん¿ñ¡ïíÖÑëÜçí ど.ゑ., íïïóïöñÖö ¡íâñÑë▲ ごとでば 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 
E-mail: see4me@mail.ru 

 
ゑçñÑñÖóñ 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ç ëÜßÜöÜöñêÖó¡ñ Öíß¿0Ñí-

0öï　 äëÜîñïï▲ ïÜîóí¿ó£íîóó, ö.ñ. ÜëóñÖöíîóó ëÜ-
ßÜöÜç ÖÜçÜÇÜ äÜ¡Ü¿ñÖó　 Öí ç£íó½ÜÑñúïöçóñ ï ôñ-
¿Üçñ¡Ü½. だÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê äëñä　öïöçóú Öí äÜöó 
ïÜîóí¿áÖÜú ëÜßÜöÜöñêÖó¡ó 　ç¿　ñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ 
ïÜïöÜ　Öóú, Öí½ñëñÖóú ó Ññúïöçóú ôñ¿Üçñ¡í, ¡ÜöÜ-
ëÜñ ÖñÜßêÜÑó½Ü ëÜßÜöí½, ôöÜß▲ íÑñ¡çíöÖÜ ëñíÇó-
ëÜçíöá Öí Ññúïöçó　 äÜ¿á£Üçíöñ¿　.  

が¿　 ëñüñÖó　 ~öÜú £íÑíôó ÖñÜßêÜÑó½Ü Öíúöó 
ïäÜïÜß äÜ¿ÜôñÖó　 óÖâÜë½íîóó Ü äÜ¿Ü¢ñÖóó ôñ¿Ü-
çñ¡í ç äëÜïöëíÖïöçñ, ñÇÜ Ñçó¢ñÖó　ê, ¢ñïöíê ó ö.ä. 
ぢëó½ñÖñÖóñ ïäñîóí¿áÖ▲ê RGB-D ïñÖïÜëÜç (Mi-
crosoft Kinect, Asus Xtion), ¡ÜöÜë▲ñ äÜ¿Üôí0ö ÑíÖ-
Ö▲ñ Ü äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜ½ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóó äëñÑ½ñ-
öÜç, äÜäíçüóê ç ëíßÜôÜ0 £ÜÖÜ ~öóê ïñÖïÜëÜç Д1Ж, ç 
ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó ï äëó½ñÖñÖóñ½ í¿ÇÜëóö½Üç öñêÖó-
ôñï¡ÜÇÜ £ëñÖó　 äÜ£çÜ¿　ñö Ññöñ¡öóëÜçíöá ôñ¿Üçñ¡í 
(ëóï. 1). 
  

づóï. 1. がíÖÖ▲ñ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ï RGB-D ïñÖïÜëí 


